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A3

Fenolihartsia, polyisosyanaatteja ja palo8ljyd sisdltdvid seoksia
- Fenolharts, polyisocyanat och petroleum innehdllande blandningar

Tdmd keksintd perustuu tarpeeseen saada aikaisempia parempia
aineita puussa esiintyvien vikojen paikkaamiseksi, esim. vanerivii-
lujen oksanreikien, onteloiden, halkeamien ja muiden viallisten
kohtien tdyttdmiseksi. Polyuretaaniseokset ovat olleet yleisimmin
kdytettyjd paikkausmateriaaleja, mutta niihin liittyy merkittdvid
rajoituksia. Ensiksi tdllaisten seosten sisdltidmdt polyisosyanaa-
tit reagoivat puutuotteissa olevan veden kanssa aiheuttaen vaahtoa-
mista, joka heikentd4 paikan ja siihen rajoittuvan puun vdlistd
sidosta. Veden kanssa tapahtuva reaktio saadaan mahdollisimman vd-
hdiseksi kdyttdmdlld tiettyjd metallipohjaisia katalyyttejd, mutta
tdllaisten katalyyttien mahdollinen toksisuus on rajoittanut niiden
kdyttbd. Toiseksi tavanomaiset polyuretaani-puunpdikkaséokset pilk-
koutuvat korkeissa ldmpdtiloissa, joita kdytetddn laminoitaessa
fenoli-kylldsteisid papereita vaneriin pyrittdessd saamaan koristeel-
lisia tai veden ja kemikaalien kestdvid pintoja. Ndissd "pinnoitus-
menetelmissd kdytettdvdt limpdtilat ovat v&lilld 275°-300°F (135-150°



ja ajat vdlilld 5-10 minuuttia, ja sellaiset olosuhteet hajoittavat
l4dsnd olevia polyuretaani-materiaaleja ja aiheuttavat heikon sidokse
pinnoitteen ja paikatun alueen vdlille.

Puun paikkaamiseen tai tdyttdmiseen on kdytetty myds nopeas-
ti kovettuvia polyesteri- ja epoksipohjaisia aineita, mutta ndilld
aineilla on muita varjopuolia. Pddasiallisen haittana on se, ettd
niiden kovettumisreaktio on erittdin eksoterminen. Seurauksena on
terminen pilkkoutuminen, vdrin muuttuminen, kuplien muodostuminen
ja el toivottua tdytetyn alueen kutistumis- ja murtumisilmisitd,
minkd vuoksi fysikaaliset ominaisuudet heikkenevdt.

. Puutuotteiden paikkausmahdollisuuksia voitaisiin huomatta-
vasti lisdtd jos saatavilla olisi uusia aineita, joita k#yttéen
voitaisiin vdlttyd edelld mainituilta epdkohdilta, samoin kuin

luoda muita puun paikkauksessa tarpeellisia ominaisuuksia. Sellaisia
ominaisuuksia ovat kdyttdkelpoisuus massatuotantomenetelmissd ja
mittansa sdilyttdvien sddn kestdvien paikkojen muodostaminen, joita
voidaan leikata, muovata, hiekkapuhaltaa, liimata, naulata ja viimei
telld kuten puutuotteita. Sikdli kuin tiedetddn aineita,  joiden
avulla voitaisiin sekd vdlttyd edelld mainituilta epdkohdilta ettd
saada haluttuja ominaisuuksia, ei ole ollut saatavissa ennen tdtd
keksintdd.

Suppeana yhteenvetona mainiten keksinndn seokset sisdltdvdt
a) 8ljyliukoista fenolihartsia; b) polyisosyanaattia, jossa on
molekyyli&d kohden keskimddrin ainakin kaksi isosyanaattiryhmdd,
jotka pystyvit reagoimaan mainitun fenolihartsin hydroksyyliryhmien
kanssa muodostaen kovettuneen reaktiotuotteen; ¢) katalyyttid,
joka edistidd mainitun isosyanaatin ja hydroksyyliryhmien vdlistd
reaktiota; ja d) fenolihartsin, polyisosyanaatin ja katalyytin
liuvottamiseen riittdvdn mddrdn palodljyd. Seosten erikoispiirteend
on palobljyn ja muiden aineosien vdliset liukenevuus- tai sekolttu-
vuusominaisuudet: kuten mainittu, fenolihartsi, polyisosyanaatti
ja katalyytti ovat alun perin palodljyyn liukenevia; mutta reaktion
edistyessd palodljy erkanee reaktiotuotteesta yhtendisend dispersion
tai erillisind reaktiotuotteeseen sulkeutuneina pisaroina. Té&stéd
palodljyn eroittumisesta on seurauksena joukko merkittdvid ominai-
suuksia.

Erds sellainen ominaisuus on epdherkkyys kosteuden suhteen, mikd on



hdmmdstyttdvdd henkil8iden kannalta, jotka ovat selvill3d isosya-
naatin ja veden vdlisestd yleisestd reaktiotaipumuksesta keksinn&n
seokset eivdt ainoastaan tarjoa mahdollisuutta puutuotteiden paik-
kaamiseksi siten, ettd ei muodostu vaahtoa; itse asiassa ne tar-
joavat mahdollisuuden laimentamiseensa suurella tilavuusmddrilly,
esim. 50 :1la vettd aiheuttamatta vaahtoutumista. Tdydellistd se-
litystd tdstd epdherkkyydestd veden suhteen ei ole tiedossa, joskin
sen ajatellaan liittyvdn palodljyn hydrofobiseen luonteeseen, jchon
isosyanaatti ja fenolihartsit on liuotettu, ja palodljyn eroittumi-
seen dispergoituneiksi pisaroiksi reaktion edistyessd; isosyanaatti
ja fenolihartsi ilmeisesti reagoivat palo®ljyssd, jossa isosyanaatti
on vedestd eristettyn&.

0li selitys mikd tahansa, vedelld laimennettavuus on mie-
lenkiintoinen edullinen asia. Se alentaa huomattavasti uusien seok-
sien kustannuksia lisiten samalla edullisia ominaisuuksia. Veden
ldsndolo esimerkiksi parantaa edelleen keksinndn mukaisten kovettu-
neiden tuotteiden tydstettdvyyttd ja maalien ja pigmenttien imeyty-
vyyttéd niihin (ty8stettdvyys on parempi kuin aikaisemmin tunnetuilla
polyuretaaniseoksilla my&s keksinndn mukaisilla vedelld laimentamat-
tomilla seoksilla, koska palodljy on seoksessa dispersoituneena.

Keksinnén mukaisten seosten muuna erityisen toivottuna omi-
naisuutena on seosten reaktiossa kehittynyt alhainen ldmp&mddrd.
T&md alhainen l3mpdmiird poikkeaa suuresta lidmpdmiddrdstd, joka ke~
hittyy tavanomaisin katalyytein suoritettavassa polyisosyanaattien
ja polyélien vdlisessd reaktiossa. Dispergoitunut palo8ljy ilmeises-—
ti aiheuttaa 1ldmm¥n alenemisen jarruttaen l&mmdn kehittymistd sys-
teemin sisd114. Limmdn aleneminen riittd4 mahdollistamaan paksujen
valosten, esim. 25 cm:n tai t&tdkin paksumpien valosten valmistami-
sen siten, ettd ei tapahdu pilkkoutumista. Paitsi seoksen kdyttt-
kelpoisuutta reaktion aikana kehittyneen l&mmén alentamiseksi, sen
ldmmén alentamisominaisuutta voidaan kdytt#3d my&s rajoittamaan
ldmmdn kehittymistd keksinn®n seoksia tydstettdessd tai kdytettidessi

Muita hy®8dyllisid ominaisuuksia ovat erinomainen mittojen
ééilyvyys sekd reaktion aikana ettd mydhemmin tuotteen joutuessa
alttiiksi erilaisille rasituksille; kestdvyys korkeissa limpdtilois-
sa (mahdollistaen keksinnbn seosten kdyt¥én pinnoittamiseen kuten
edelld on selostettu); lyhyet kovettumisajat; soveltuvuus B-vaihe-
kovetusmenetelmissd; sisdinen voideltavuus; alhaiset kustannukset

kdytettdessd laimentimena palodlijyji.



Potentiaalisesti merkittdvid keksinndn mukaisten seosten
kdyttdmahdollisuuksia puun paikkauksen ohella ovat kdyttéteolli-
sina hartseina, esim. pddllysteind, valanteina Jja muoviseoksina
(keksinndén mukaisia seoksia voidaan kdyttdd jopa nesteruiskuvalu-
tybskentelyssd koska muotissa viipymisaika on seosten nopeasta
kovettumisesta johtuen lyhyt); muovikonemassana; liimoina ja tiivis-
tysaineina ja levyind tai kalvoina (keksinnén mukaisista seoksista
valmistetuista levyistd voidaan saada helposti tarttumattomia B-vai-
he-levyjd, ndmd voidaan sen jdlkeen koristaa puunsyykuvioin tai muit
malleja kdyttden, ja kovettaa sitten tdyteen kovuuteensa; mikdli
tiedetddn, tdlld tavalla valmistetut kovetetut, mittansa pitdvit,
pigmenttejd imevdt polymeerilevyt ovat uusia tuotteita, joita voi-
daan kdyttdd tavoin, joita ei ole aikaisemmin ehdotettu kdytettdviks
tai jotka eivdt ole olleet toteutettavissa).

Lukuisissa Robins'ille mydnnetyissd patenteissa, esim. US-pa-
tenteissa 3,409,579; 3,426,831; 3,429,848; 3,423,457; ja 3,676,392
fenolihartsi- ja polyisosyanaatti-pohjaisia seoksia ehdotetaan kdy-
tettdviksi hiekan tai muun tdyteaineen sitomiseen valmistettaessa
valusyddmid. Ndmd seokset eroavat selvdsti tdmdn keksinndn seoksis-
ta sekd koostumuksen ettd ominaisuuksien puolesta: patenteissa esi-
tetyt seokset ovat pikemminkin laimennettuja polaaristen, aromaat-
tisten ja haihtuvien liuottimien seoksilla kuin palodlijyillid; ja
ndmd liuvottimet on valittu erityisesti seoksen muiden komponenttien
vdlisen' sekoittuvuuden takaamiseksi, mikd poikkeaa tdysin palodljyn
ja reaktiotuotteen v#lisestd sekoittumattomuudesta, johon pyritd&n
tdmdn keksinndn seoksilla. Patenteissa ei esitetd tai ehdoteta
mahdollisuuksia saada seos kosteudelle epdherkdksi, kontrolloida
ldmmdn kehittymistd, sis8isen voitelun mahdollisuutta samoin kuin
muita toivottavia ominaisuuksia, joita on keksinn®¥n mukaisilla seok-
silla, ja patenttien seoksia ei voida kiyttdi hyviksi samalla tavall
kuin tdmdn keksinndn seoksia.

Toisen laatuista aikaisemjin tunnettua menetelmii edustaa
Olstowski'lle ja muille my®nnetty patenttisarja, esim. US-patentit
3,886,182; 3,879,329; 3,883,465; 3,883,466; 3,883,484; 3,892,705;
3,907,739; ja 3,917,571. N&dissd patenteissa selostetaan seoksia, -
jotka sis8ltdvdt polyolia, polyisosyanaattia, katalyyttid ja neste-
mdistd modifiointiyhdistettd kuten syklistd eetterid tai polyeetteri



karboksyylihappoesterid, orgaanista karbonaattia, lineaarista tai
syklistd sulfonia, jne. Kirjallisuudessa mainostettujen muovimasso-
jen perusteella, joita valmistetaan ilmeisesti ndiden patenttien
suojaamana ("Instant Set Polymer", Dow Chemical Company), ndyttdd
siltd, ettd reaktion edistyessd tapahtuu modifioivan yhdisteen '
faasista irtautumista, ja modifiointiaineen faasista irtautuneiden
pisaroiden sanotaan toimivan sekoituksen ja muovaussyklin aikana
kehittyvdn ldmmdn kontrollointiin soveltuvana ldmp&d alentavana
aineena. Keksinndn mukaiset seokset eroavat selostetuista seoksista
eikd niitd ole ehdotettu luetteloiduissa patenteissa. Patenteissa
el esim. ehdoteta kdytettdviksi fenolihartsia, ei ehdotata kdytet-
tdvdksi laimentimena palotljyd, eikd ennakoida faasien eroittumista,
jota tapahtuu palodljyn ja keksinndén mukaisten seosten reaktiotuot-
teiden vdlills.

Koska ndistd eroavuuksista aiheutuu merkittdvid funktionaali-
sia eroja, selostettu epidherkkyys veden suhteen ja alhainen hinta
mukaan luettuina, keksinndn mukaiset seokset tarjoavat merkittdvdd
etua luetelttujen patenttien selostuksiin verrattuna.

Fenolihartseja on kaupan hyvin erilaisina tuotteina, ja
nédistd voidaan valita erilaisia hartseja kdytettdviksi tdmdn keksin-
nén yhteydessd, valinnan riippuessa seoksesta valmistettavan tuot-
teen lopullisesta kdytttdtarkoituksesta (termilld "fenolihartsi",
jota kdyttdvdt alan ammattimiehet ja jota kdytetddn tdssd patentin
mddrityksessd, tarkoitetaan polymeeristd kondensaatiotuotetta, jota
on saatu fenolin ja aldehydin vilisessd reaktiossa). Yleisesti
luonnehtien keksinndn seoksissa kiytettdvdt fenolihartsit reagoivat
polyisosyanaattien. kanssa muodostaen kovettunutta tuotetta, liukene-
vat seoksessa kdytettyyn palo®ljyyn ja ovat tdten "8ljyliukoisia"
soveltuen kdytettdvidksi tdssd mainittuihin tarkoituksiin; ja muo-
dostavat polyisosyanaatin kanssa reaktiotuotteen, josta palodliy
erkanee pienen pienind tai kolloidaalisina pisaroina.

Parhaat faasien eroittumistulokset on saavutettu fenolihart-
seilla, jotka on valmistettu alkyyli-substituoiduista fenoleista.
Yleensd ainakin kaksi fenolimolekyylin valituista orto- ja para-
asemista on substituoimattomia; ja reaktio aldehydin kanssa tapahtuu
ndissd kohdissa, jolloin muodostuu polymeerinen rakenne. Alkyyli-

substituentissa on yleensd 10 hiiliatomia tai tdtd pienempi mddrid



hiiliatomeja, ja ldhinnd siind on 4 hiiltd. Tyypillisid alkyylisubs-
tituoituja fenoleja ovat p-butyylifenoli, p-amyylifenoli, p-syklo-
heksyylifenoli, p-oktyylifenoli, ja mahonkip8hkindfenoli.

Ensisijaisimpia fenolihartseja ovat fenolihartsit, jotka on
valmistettu fenolista, jonka para-asemassa on substituenttina ter-
tiddrinen alkyyli, ja ndistd ensisijaisin on fenolista para-terti-
ddrinen-butyylifenoli saatu fenolihartsi. Keksinndén mukaisten seos-
ten, joiden sisdltdmdstd fenolihartsista ainakin pddosa on valmis-
tettu ndistd fenoleista, kutistuma ja painohukka ovat seoksen kovet-
tamisen jdlkeen erittdin pienet. Ensisijaisimpienkin keksinn&n
mukaisten seosten fenolihartsista osa, ldhinnd vdhemmdn kuin
noin 20 paino-%, voi olla substituoimattomia fenoleja.

Tdmdn keksinndn puitteilssa kdytettdvid fenolihartseja valmis-
tetaan tyypillisesti sellaisissa olosuhteissa, ettd ainakin hartsin
pddosassa on metyleenieetterisidoksia. Sellaiset polymeerit sisdltd-
vdt toistuvina yksikk8ind yksik®itd, jotka vastaavat seuraavaa

kaavaa:

L O—X

jossa A, B ja C ovat erikseen vetyatomeja tai hiilivetyradikaaleja
ja R! on vety tai hiilivetyradikaali. Useimmiten R' on vety koska
yleisin fenolihartsien valmistuksessa kdytettdvd aldehydi on form-
aldehydi; kdytt8kelpoisia ovat kuitenkin muutkin aldehydit, -joissa
tavallisesti on vdhemmdn kuin 8 hiiliatomia.

Ensisijaisia fenolihartseja ovat novolakka-tyyppiset hartsit
koska sellaisia novolakkahartseja kdyttden valmistettujen seosten
varastointistabilisuus on erinomainen, joskin kdytt8kelpoisia ovat
mySs resolihartsit. Asiantuntijain mielestd novolakkahartsit ovat
pysyvdsti liukoisia, sulavia hartseja, joita valmistetaan antamalla

seosten, joissa moolia kohden fenolia on vdhemmin kuin mooli aldehyd



reagoida sopivalla tavalla. Resoli- ja resitolihartsit ovat kuumas-
sa kovettuvia "yksivaihe"-hartseja, joissa on metyloli-sivuryhmid
ja joita valmistetaan antamalla seosten, jotka sisdltdvit moolia
kohden fenolia ainakin moolin aldehydid, reagoida sopivalla tavalla.
Resolihartsit ovat A-vaiheessa, kun taas resitoli-hartsien molekyy-
lipaino on suurempi, viskositeetti suurempi ja niissd on hieman
ristisidoksia.

Keksinnén mukaisten seosten isosyanaattiyhdiste voi taval-
lisesti olla alifaattinen, sykloalifaattinen *tai aromaattinen yhdis-
te, jossa molekyyli¥ kohden on keskimd&rin ainakin kaksi isosyanaat-
tiryhmdd. Aromaattiset polyisosyanaatit ovat ensisijaisia, ja eri-
tyisen ensisijaisia ovat polymeeriset muunnelmat kuten difenyylime-
taanidi-isosyanaatti, trifenyylimetaanitri-isosyanaatti, ja niiden
seokset koska niiden haihtuvuus on v&hdinen. Lisdksi voidaan kdyt-
tdd "esipolymeeri'"-muodossa olevia polyisosyanaatteja, jotka on
valmistettu antamalla ylimd&rin kdytettdvdn polyisosyanaatin reagoi-
da polyhydrisen alkoholin kuten polypropyleeniglykolin kanssa.

Keksinndn mukaisissa seoksissa kdytetddn niin paljon isosya-
naattiyhdistettd, ettd hydroksyyliryhmien ja isosyanaattiryhmien
vdlinen reaktio saadaan tapahtumaan p#dasiallisesti tidydellisesti.
Yleensd tdhdn tarvitaan ylimédrin isosyanaattiryhmid, ilmeisesti
siksi, ettd isosyanaatti-yhdistettd voi olla liuenneena tai muussa
tilassa reaktiotuotteesta eroittuneen 8ljyn kolloidaalisissa pisa-
roissa. Numeroina esittden isosyanaattiryhmien ja hydroksyyliryhmier
suhde keksinn®dn mukaisissa seoksissa on yleensd rajoissa noin 0,8:1
3:1, l&hinn4 vdlilld noin 1,5:1 - 2:1.

Keksinndn puitteissa kdytettdvdt palodljyt omaavat aikaisem-
min selostetun kyvyn liuottaa seoksen fenolihartsia ja eroittua
fenolihartsin ja polyisosyanaatin reaktiotuotteesta. Palo8ljyt ovat
yleensd monien yhdisteiden, pddasiallisesti Hiilivetyjen muodosta-
mia seoksia, joita saadaan eroittamalla ja puhdistamalla raakadljyd.
Suurimmaksi osaksi ne sisdltdvdt korkealla kiehuvia fraktioita, so.
lz—yhdisteit& tai t3tid

suurimolekyylisempid yhdisteitd, joiden tislautumisldmpbtila on

ainakin 50 paino-% palodljystd sisdltdd C

yli 275°C. Tdsti johtuen raaka®ljyn alemmat fraktiot eivit ole voite
levuudeltaan ja viskositeetiltaan niihin verrattavia; palodljyt
voivat sisdltdd nditd alempia fraktioita, mutta suurimman osan palo-

6ljystd muodostavat korkeammat fraktiot.



Palodljyt sisdltdvédt yleensd sekd parafiinisia aineosia
(tyydytettyjd hiilivetyjd, jotka voivat olla suora- tai sivuketjui-
sia) ettd aromaattisia aineosia; ja parafiinisten ja aromaattisten
aineosien suhteelliset mi&rdt vaikuttavat palodljyn ja muiden ai-
neiden kuten fenolihartsien sekoittuvuuteen. Parhaat tulokset on
saatu keksinndn mukaisilla seoksilla, joissa palo®$ljyn aromaattisen
osan pitoisuus on vdlilld noin 40-90 paino-%. Optimimddrd riippuu
kuitenkin seoksissa kulloinkin kdytettdvistd fenolihartsista ja
muista aineosista. Liukoisuuden ja eroittumisen haluttu tasapaiﬁo
voidaan koestaa lisddmdlld suunniteltua fenolihartsin, polyisosyanae
tin ja katalyytin seosta kokeiltavan palo8ljyn joukkoon ja havain-
noimalla tapahtuuko séurauksena olevan reaktion aikana faasiutumis-
ta tai faasista eroittumista, mikd ilmenee seoksen samentumisena.

Palo8ljyt sisdltdvdt yleensd vain hyvin pienid midrii sel-
laisia alkuaineita kuten typped, rikkid tai happea, ja sen vuoksi
niitd pidetd&n yleensd polaarittomina. Polaarisia laimentimia voi~
daan lisdtd keksinndn mukaisiin seoksiin joko kaupan olevien modifi-
oitujen petrolifraktioiden muodossa tai lisd&mdlld palodljyyn polaa-
risia yhdisteitd. Sellaisten lisdttdvien polaaristen aineosien md&r:i
riippuu kulloinkin kdytettdvdstd fenolihartsista ja polyisosyanaa-
tista, ja tdllaisen polaarisen aineosan lisd&misen vaikutuksesta
koko laimenninmddrin ja muiden aineosien v#8liseen sekoittuvuuteen;
useimmissa tapauksissa lisdttdvien polaaristen aineosien md3rd on
kuitenkin keksinnén mukaisen seoksen mddrdstd laskien pienempi
kuin 20 paino-%, ja 18hinnd pienempi kuin 10 paino-%. Tyypillisii
polaarisia yhdisteitd, joita voidaan ligdtd keksinndn mukaiseen
seokseen, ovat pehmentimet kuten dioktyyliftalaatti ja synteettiset
81jyt kuten polyhydritistd alkoholeista ja orgaanisista hapoista
valmistetut polyesteri-voiteluaineet. '

Seokseen lisdtddn palodljyd niin paljon, ettd se riittsdd
liuottamaan fenolihartsin, polyisosyanaatin ja katalyytin ja jéttid
scoksen juoksevaan muotoon, so. sellaiscen muoloon, ol i se juoksoee
ainakin levitys~- tai aplikointity®kalun paineen alaisena puutuottee:
onteloihin. Jotta viskositeetti saataisiin halutunlaiseksi laimenti-
mina kdytettdvien orgaanisten aineosien (so. palodljyn ja kaikkien
muiden systeemissd olevien reayoimattomien nestemdisten orgaanisten
aineosien) mddrd on 1&hinnd ainakin 50 paino-% seoksen orgaanisten
aineosien mddrdstd. Jotta voitaisiin vdlttd3d reagoineen seoksen
liiallinen 8ljymdisyys, laimentimina toimivien orgaanisten aineosie
mddrd on lZhinnd pienempi kuin noin 80 paino-% orgaanisten aineosie
middrdstd.



Jotta kovettuminen saataisiin nopeaksi, keksinn®dn mukaisiin
seoksiin voidaan lis¥td erilaisia isosyanaatti- ja hydroksyyliryhmie
reaktiota edistdvid katalyyttejd. Ensisijaisia katalyyttejd ovat
tertididriset amiinikatalyytit kuten trietyyliamiini, N,N~dimetyyli-
sykloheksyyliamiini, ym. Kiyttdkelpoisia voivat olla myds metalli-
ionikatalyytit kuten fenyylimerkuriasetaatti, sinkkinaftenaatti,
stanno~-oktoaatti. Katalyyttejd kdytetddn sellaisin tyypillisin
katalyyttimddrin, joiden avulla reaktioaika saadaan halutun pitui-
seksi. Katalyytti sekoitetaan useimmiten suoraan johonkin seoksen
osaan, joskin se voidaan aplikoida myés sen jdlkeen kun seos on
levitetty k&siteltdvdlle pinnalle. Esim. tertiddristd amiinia voi=-
daan aplikoida kaasumaisena keksinndén mukaisiin seoksiin sen jdlkeer
kun ndmd on levitetty alustalle.

Keksinnén mukaiset seokset on tavallisesti kaksiosaisina
pakkauksina, jotka sekoitetaan sitten keskenddn kdyttbhetkelld. Se-
koittamisen helpottamiseksi ainakin osa palodljystd on lisatty
fenolihartsin joukkoon hartsin liuottamiseksi. Tyypillinen reaktio
tapahtuu nopeasti; ensisijaisia katalyyttejd k&ytettéessé kovettu-
misajat ovat vdlilld 1-3 minuuttia, ja yleensd lyhyemmdt kuin 5 mi-
nuuttia.

Kun laimentimena kdytetddn vettd, se lisdtddn seokseen
tavallisesti sekoituksen aikana, jolloin se dispergoituu seokseen.
Jotta se saataisiin pysymisn emulgoituneena pidemmdn ajan, voidaan
kdyttd4 pinta-aktiivisia aineita. Kiytettdvd vesimddrd riippuu
ominaisuuksien luonteesta, joita kovettuneella tuotteella halutaan
olevan, kuten lujuudesta ja tySstettdvyydestd, mutta seoksen laimen-
tamiseksi kdytettdessd vettd lisdtdin tavallisesti siten, ettd sen
mddrd seoksen painosta laskien on ainakin 5 tai 10 paino-%. Er&itd
aplikointeja varten seoksen painosta 50 paino-% voi olla vettd;
erditd tarkoituksia varten sen mdird voi olla suurempi, mutta
puun paikkaamiseksi kdytettdessd sen mddrd on 30 paino-% tai pienem
pi.

Kdyttdkelpoisia voivat olla myds kiintedt jatkoaineet, kuten
puujauho, savimaa, kalsiumkarbonaatti, hiekka, tai muut epdorgaani-
set aineet. Jotta saataisiin pienen ominaispainon omaavia aineita,
joilla on halutut fysikaaliset ominaisuudet, erityisen kdyttdkel-
poisia ovat lasista tai synteettisistd polymeereistd valmistetut
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ontot mikropalloset. Ontot mikropalloset, joita lisdtddn tavallisest
koko seoksen mddrdstd 10-40 tai 50 tilavuus-%:ttia, ovat erityisen
kdytt8kelpoisia materiaaleissa, joita kdytetddn puun tdyttdmiseen,
koska ne mydtdvaikuttavat puumaisten ominaisuuksien saamiseen ko-
vettuneeseen hartsiin. Halutun virisdvyn saamiseksi voidaan kdyttdd
pigmentteji.

Piirustus kuvaa tyypillisid keksinn®n mukaisia tuotteita.
Piirros 1 esittdd sahattua puupalasta 10, jossa on paikka 11, joka
sisilt44 keksinndn mukaista kovettunutta seosta. Piirros 2 esittid
valettua tuotetta 12, so. tuotetta, jolla on muotin muoto, jossa se
on muodostettu, ja joka sisiltdd keksinn®dn mukaista seosta. Ja piir-
ros 3 esittdd levytuotetta 13, johon tdssd tapauksessa on kuvioitu
puun syitd, ja jossa on kerroksena 14 keksinndn mukaista kovettunut-
ta seosta.

Keksintdd valaistaan edelleen seuraavin esimerkein (mddrdt

ja prosentit ovat paino~% ellei toisin ole mainittu):

Esimerkit 1-U

Kahden litran reaktiopulloon pantiin taulukossa I ilmoitetuin

mddrin taulukossa mainitun tyyppistd alkyylisubstituoitua fenolia,
145 grammaa paraformladehydid, 3 grammaa natriumhydroksidia
ja 240 g vettd. Pullo suljettiin ja sisdlt® ldmmitettiin 100°C:seen,
ja sen jdlkeen kiehutettiin tunnin ajan. Tdmdn ajan kuluttua vesi
(pinta)-kerros dekantoitiin pois mahdollisimman tarkkaan. Seos neut-
raloitiin laimealla suoiahapolla, pestiin jdlleen kuumalla vedelld,
ja pullo yhdistettiin jd3hdytt&j&n ja vasta-astian kautta vakuumi-
pumppuun. Veden poistamista jatkettiin kunnes seoksen-ldmpdtila oli
kohonnut 250°F:seen (120°C), mink& jdlkeen hartsin annettiin jddhtyd
200°F:seen (93°C) ja valutettiin pois. .
Kolmekymmentd paino-osaa saatua polymeerid liuotettiin 30 osa:
Kenplast G:t4 (palodljyd, jota saadaan teknillisend tuotteena valmis:
tajalta Kenrich Petrochemicals, Inc. ja jossa on 96,2 % aromaat-
tista 61jyd ja 3,8 % parafiinista &ljyd) ja 40 osaan Shellflex 293:t¢
(palodljyd, jota saadaan teknillisend tuotteena valmistajalta Chell
Chemical Co. ja jossa on 45,0 % aromaattista 8ljyd, 528 % parafiinis-
ta 81jyéd ja 2,2 % muuta). Tdhdn liuokseen lisdttiin 0,3 osaa N,N-
dimetyylisykloheksyyliamiini-katalyytti8 ja 30 osaa difenyylimetaa-

nidi-isosyanaattia, trifenyylimetaanitri-isosyanaattia ja niiden
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seosta (Mondur MRS, saadaan teknillisend tuotteena valmistajalta
Mobay Chemical Company, Division of Baychem Corp., Pittsburgh,

Pa.). Saatua liuosta sekoitettiin kunnes se oli homogeeninen ja sen
jdlkeen se kaadettiin silikonimuottiin, jonka mitat olivat 1/2"

x 1/4" x 6" (1,25 em x 0,6 ecm x 15 cm). Reaktio edistyessd, 1-3 mi-
nuutin kuluessa) 8ljy eroittui erilliseksi faasiksi, jolloin muodos-
tui ensin samealta ndyttdvdd nestettd ja sitten ldpikuultamatonta
kiintedtd ainetta. 0ljy j&i sulkeuksiin kovettuneeseen tuotteeseen
siten, ettd pinta jdi 6ljyttdmdksi. Kovettuneita ndytteitd varas-
toitiin sitten 125°F:ssa (52°C) 24 tuntia ja 275°F:ssa (135°C) 10 mi
nuuttia, ja mddritettiin kutistuma (tai laajentuma)-prosentti ja

painohukka. Tulokset on ilmoitettu taulukossa I.

Taulukko T

Para—alkyyli—substituoitujen'fenolihartsien ketjun pituuden vaikutus
kutistumattomien uretaanien valmistuksessa

Esim. Fenolihartsi Mddrd Painohukka-% Kutistuma-%

no. (g) 1259F 275°F (laajentuma)
25 t. 10 min. 125°F  275CF

24 t. 10 min.

1 p-t-butyylifenoli 300 0,41 0,41 0 0

2 p~t-amyylifenoli 330 1,1 1,8 0,78 0

3 p-t-oktyylifenoli 412 1,2 1,7 (0,78) (1,8)

L p-t-nonyylifenoli Lyl 3,3 4,5 0 (7,8).

Esimerkki 5

Oljyliukoisen fenolihartsin valmistamiseksi noudatettiin
esimerkin 1 menetelmdd kéyttdmilld 600 g nestemdistd mahonkipdhkini-
fenolia, 145 g paraforméldehydia, 3 g natriumhydroksidia ja 240 g
vettd. Mahonkip&hkini-fenolin meta-asemassa on l5-hiiliatominen
suoraketjuinen hiilivetyradikaali, jossa on yleensd 1-3 konjugoima-
tonta hiili-hiili-kaksoissidosta., Pddkomponenttina on monohydroksyy-
liyhdistettd, metapentadekenyylifenolia, ja pieni mddrd 3-hydrok-
syyliyhdistettd, 5-pentadekenyylifenolia. Tdtd fenolia saadaan tek-
nillisenid tuotteena enemmin tai vdhemmin puhtaassa muodossa mahonki:
pdhkindnkuori~nesteend.

Kolmekymmentd paino-osaa saatua polymecerid liuotettiin 70 os
Shellflex 293-8ljyd. Tdhdn liuokseen lisdttiin 0,3 osaa N,N-dime-
tyylisykloheksyyliamiini-katalyyttid ja 30 osaa Mondur MRS-valmis-
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tetta. Saatua liuosta sekoitettiin kunnes se oli homogeeninen ja

sen jdlkeen se kaadettiin silikonimuottiin. Kovettunutta ldpikuulta-
matonta tuotetta tutkittiin pyyhkimdlld 6ljyisyyden toteamiseksi

sen pintaa puhtaalla valkealla kankaalla, ja mittojen sdilyminen
mddritettiin pitdmdlld ndytettd 125°F:n (52°C) l&mpdtilassa 24 tun-
tia (muutosta ei havaittu) ja 275°F:ssa (135°C) 10 minuuttia (laa-

jentuma 2 prosentlia).

Esimerkit 6-10

Kolmekymmentd osaa teknillisend saatavaa (Union Carbide.
CKR 1634) 8ljyliukoista fenolihartsia, jota oli saatu para-t-butyy-
lifenolista ja formaldehydistd, liuotettiin 70 osaan palodljyd,
jota 0li saatu sekoittamalla keskenddn eri mddrin Kenplast G:td ja
Shellflex 293:a jotta saataisiin eri suhteissa aromaattisia ja parfi
nisia 8ljyjd sisiltdvii palodljyjid. Tdhdn liuokseen lisdttiin 0,3
osaa N,N~-dimetyylisykloheksyyliamiini-katalyyttid ja 30 osaa
Mondur MRS-valmistetta. Saatua liuosta sekoitettiin kunnes se oli
homogeeninen ja sen jdlkeen se kaadettiin selostettuun silikoni-
muottiin. Kovettunutta ldpikuultamatonta tuotetta tutkittiin 8ljyi-
syyden toteamiseksi ja koestettiin, ja tulokset ovat ilmoitettu tau-
lukossa II. Ndiden erikoisseosten osalta paloéljyn parhaimmaksi

aromaattisen osan pitoisuudeksi on osoittautunut 50-80 paino-%. Kah-

den parafiinisen ja aromaattisen osan pitoisuusyhdistelmdn osalta
painohukkamddrdt ja kutistumamddrdt katsottiin sopimattomiksi tdmdn
tutkimuskohteen tarkoituksiin, ja ndmd yhdistelmdt on esitetty

vertailuesimerkkeind 1 ja 2.
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Esimerkki 11
Kolmekymmentd osaa esimerkissd 6 kdytettyd fenolihartsia
liuotettiin seokseen, jossa oli 40 osaa Kenplast G-61ljyd ja 30 osaa
Shellflex 293-81jyd. Tdhdn liuokseen lisdtddn 1 paino-% vettd
ja 0,3 osaa N,N-dimetyylisykloheksyyliamiini-katalyytti&d, ja aineita
sekoitettiin kunnes seos oli homogeeninen. Sen jdlkeen lis&ttiin
30 osaa Mondur MRS-tuotetta ja aineita sekoitettiin jdlleen kunnes

seos oli homogeeninen. Seosta kaadettiin 50 ml:n asteikolla varus-

tettuun sylinteriin 30 ml:n korkeudelle ja annettiin kovettua, minkd
jdlkeen mitattiin vaahdon kohoaminen.

Tdmd menettely toistettiin vield kaksi kertaa, mutta veden
mddrd lisdttiin 10 %:ksi ja vastaavasti 40 %:ksi.

Vertailua varten noudatettiin muuten samaa menettelyd, mutta
Shellflex-293-81jy korvattiin samalla m&drdlld taulukossa III mainit
tua ja polaarisia liuottimia. '

Taulukko IIT

Eri vesimddrien aiheuttama vaahdon

kohoama
Esimerkki n:o Polaarinen liuotin tai 1% 10 % 40 %
oliy Hy0:ta Hy0:ta H,0:ta
(pro- (prosenttia) (prosenttia)
senttia)
11 Shellflex 293 0 0 0
Vertailu- :
esimerkki 3 Furfuraali 63 - -
Vertailu-
esimerkki 4 Furfuryylialkocholi 97 - -
Vertailu-
esimerkki & Cellosolve-asetaatti 3,5 40 -
Vertailu- _
esimerkki 6 Diasetonialkoholi 29 - -
Vertailu-
esimerkki 7 TP 740 Polyol 150 - -

(Saatavana teknilli-
send tuotteena val-
mistajalta Wyandotte
Chemical Corp.)

Esimerkit 12-18

Kolmekymmentd osaa esimerkissd 6 kdytettyd fcnolihartsia

liuotettiin seokseen, jossa oli 30 osaa Kenplast G-61jyd ja 40 osaa
Shellflex 293-61jyd. Tdhdn liuokseen lisdttiin 0,3 osaa N,N-dimetyyl
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sykloheksyyliamiini-katalyyttid ja eri mddrin Mondur MRS:44, siten,
ettd isosyanaatti hydroksyylisuhteet saatiin taulukossa IV maini-
tuiksi. Saatua liuosta sekoitettiin kunnes se oli homogeeninen ja
tdmd kaadettiin sitten silikonimuottiin, jonka mitat olivat 1,25
em x 0,6 cm x 15 em. Mddritettiin kovettuneen, l&pikuultamattoman
tuotteen pinnan 8ljyisyys ja kutistumaprosentti ja painohdvi&; tu-

lokset on esitetty taulukossa IV.

Taulukko IV

Riippuvuus isosyanaattipitoisuudesta kutistumattomia hartseja valmis-
. tettaessa.

Kutistuma-%

Esim. Mondur NCO/0H- Pinnan Painohukka-% (lagjentuma) o
no. MRS:n suhde O&ljyisyys 125°F  275°F 125°F 275°F

madrd 24 t. 10 min. 24 t. 10 min.
12 20 0,96 hyvin 0,46 3,7 0 (0,25)

vdhdinen

13 25 1,20 $'gl5ps 0.12 1,2 0 (0,78)
14 35 1,68 ei 8ljyd 0,25 1,b 0 (0,52)
15 40 1,92 ei 8ljyd 0 1,2 0 (0,78)
16 50 2,40 ei 51jyd 0,10 1,4 0 (0,78)
17 60 2,88 ei 5ljyd 0,28 1,3 (0,5)  (1,3)
18 70 3,73 ei 6ljyd 0,9 1,1 (0,26)  (3,6).

Esimerkit 19-21

Toistettiin esimerkin 8 mukainen menettely, mutta Mondur

MRS korvattiin vastaavalla isosyanaatti-ekvivalenttim&&dr&lld joko
nestemdistd modifioitua polyisosyanaattia, jonka ekvivalenttipaino
oli 186 (Mondur M 323, saatavana valmistajalta Mobay Chemical
Corp.) (esimerkki 19), nestemdisti tolueenidi-isosyanaatin ja ri-
siinitljyn esipolymeerii, jonka ekvivalenttipaino on 235 (TDI
Prepolymer), (esimerkki 20), tai Mondur MRS:n ja polypropyleenigly-
kolin nestemdistd esipolymeerid, jonka molekyylipaino on 2025 (PPG
2025, Union Carbide'in tuote), ja jonka ekvivalenttipaino on 210
(esimerkki 21). Tulokset on esitetty taulukossa' V.
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Taulukko V
Painohukka-% Kutistuma-%
Esim.Isosyanaatti- Pinnan  1259F 2759F 125°F
no. tyyppi dljyisyys 24 t. 10 min. 24 t. 10 min.
19 Mondur 323 el 8ljyd .49 1.4 0 0
20 TDI Pre-
Lymer s ain

po el Oljyd 1,4 3.4 .78 2.1
21 Mondur MRS el Bljyd

Prepolymer .8 1.7 0 .52

Esimerkit 22-26

Toistettiin muuten esimerkin 8 menettely mutta N,N-dimetyyli-

sykloheksyyliamiini-katalyytin asemesta kdytettiin muita hyvin tun-

nettuja uretaani-katalyyttejd, kuten on esitetty taulukossa VI.

No.

22

23

24

25

26

Taulukko VI

Kutistuma-%

Painohukka~% (laajentuma)
Katalyytti~ MS&rd  Pinnan 125°F  275°F 125°F  275°F
tityyppl $ _ O6liyisyys 24 t. 10 min. 24 L. 10 min.
Trietyyli- el 6l1jyd
amiini 0.3 1.2 0 0
" Dibutyyli- : )
tinadi- 0.5 ei 81jyd .55 1.3 (.26) 14.2)
lauraatti
Stanno- _
oktoaattl 0.8 el oljyd .83 1.5 (1.3) 3.6;
Lyidy- . .
oktoaatti 0.8 el Oljyd .53 .85 {.78) 8.6,
Fenyyli-
merkuri-
oleaatti 4.0 el 6ljyd 41 .03 (1.0 ta.2)
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Esimerkki 27

Valmistettiin puunpaikkausseos sekoittamalla keskenddn seuraa

vat aineosat ja lisdidmdlld sitten kutakin 100 osaa kohden sekoitet-
tujen aineosien seosta 25 osaa Mondur MRS-valmistetta:
Paino-osia

Esimerkin 6 fenolihartsi 25,65
Shellflex 293 34,20
Kenplast G 25,65
Ontot lasiset mikropalloset, koko

vdlilld 20-130 mikrometrid 12,50
Cab-0-Sil1l Mt (piidioksidi, Cabot Corp.) 1,70
N,N-dimetyylisykloheksyyliamiini 0,30

Tdtd seosta kdytettiin paikattaessa esikoverrettuja oksanrei-
kid ja halkeamia 5-viiluisten, 3/4~tuumaa paksujen (1,9 senttimetrid
douglaskuusivaneerien pintavaneereissa. Kovettumisen jilkeen ylimdd-
rdinen tdyte poistettiin hiekkapaperilla. Fenolilla kylldstetyt,
keskitiheyksiset pintakerrokset sidottiin panelipintoihin levypuris-
timessa puristamalla kuuden minuutin ajan ldmpdtilan ollessa 285°F .
(140°C) da paineen ollessa 200 paunaa nelidtuumaa kohden (1lh kg/cm2)
Kovettuneen panelin jd&dhdyttyd huoneen ldmp&tilaan, korjatun alueen
pddlld ollut pintakerros tutkittiin ja sen todettiin olevan pdi-

asiallisesti tasassa muun panelipinnan kanssa.

Esimerkki 28

Valmistettiin puunpaikkausseos sekoittamalla seuraavaa seosta

(vesi emulgoitiin 8l1jyyn, jolloin muodostui vesi-8ljyssd-emulsio) ja
lisd8mdlld sitten 100 osaa kohden sekoitettujen aineosien seosta
20 osaa Mondur MRS-valmistetta:

Paino-osia

Esimerkin 8 fenolihartsi 19,92
Shellflex 293 26,56
Kenplast G . 19,92
Ves i . 33,3
N,N-dimetyylisykloheksyyliamiini 0,3

T&td seosta kdytettiin paikattaessa koverrettuja puutavaran
oksanreikid. Kovettumisen jdlkeen puumateriaali h8yl&ttiin hdyldko-
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koneessa. T&1l4d tavalla paikattiin ja h8yl&ttiin tasaiseksi useita
puukappaleita. Leikkausty®kalun leikkauspinnat tutkittiin tarkasti
mikroskoopilla h&t3isen kypsymisen aiheuttaman samennuksen havait-

semiseksi, mutta tdtd ei havaittu.

Esimerkit 28-29

Kolmekymmentdi osaa esimerkissd 6 kdytettyd fenolihartsia
liuotettiin seokseen, jossa oli 30 osaa Kenplast G-61jyd ja 40 osaa
Shellflex-293-61ljy4. Tihdn liuokseen lis&ttiin 0,3 osaa N,N-dime-
tyylisykloheksyyliamiini-katalyyttid, joko 20 osaa dioktyyliftalaat-
tia (esimerkki 28) tai 20 osaa polyesteri-&ljyd (Tenneco Adnerol
456 0il) (esimerkki 29), ja 30 osaa Mondur MRS-tuotetta. Saatuja
liuoksia sekoitettiin kunnes ne olivat homogeeniset ja kaadettiin
sitten silikonimuottiin, jonka mitat olivat 1,25 cm x 0,6 cm x 15 cr
Kovettuneen tuotteen antamat koetulokset on ilmoitettu taulukossa VI

Taulukko VII Kutistuma=3

Painchukka-% 1250F 275CF

Esim. Esteri-tyyppi Pinnan - 125°F 275°F .
no.  ja S-miird  Sljyisyys 24 t. 10 min.  2f © 10 min.

27 Dioktyyli- lievdsti 0 6,9 0 1,5

ftalaatti bljyinen
20 %
28 Anderol 456 el 8ljyd O 0,9 0,52 0,78

20 %
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Patenttivaatimukset. ’Ll"

1. Kovettuva aineseos, joka sisdltdd

a) 8ljyliukoista fenolihartsiaj; b) fenolihartsin kanssa rea-
goivaa polyisosyanaattia kovettuneen reaktiotuotteen muodostamisek-
si; ja

c) katalyyttid, joka edistd3d mainittua reaktiota, t u n -
nettu siitd, ettd ndiden lisdksi seokseen lisdtlddn niin riittd-
visti paloBljyd, ettd se pystyy liuottamaan mainitun fenolihartsin,
polyisosyanaatin, ja kdtalyytin juoksevaan muotoon; palodljyn sisdl-
tdessd sellaista aromaattisten ja parafiinisten 8ljyjen seosta,
ettd 61jy eroittuu mainitusta reaktiotuotteesta reaktion aikana dis-
pergoituneina pienind pisaroina.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, jossa mainittu fenoli
hartsi on valmistettu alkyylisubstituoidusta fenolista.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, jossa mainittu feno-
lihartsi on valmistettu fenolista, jonka para-asemassa on substitu-
enttina tertiddrinen alkyyli.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen seos, jossa mainittu fenoli
hartsi on para-tertiddrinen butyylifenoli.

5. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3 tai 4 mukainen seos, jossa
mainittu fenolihartsi on novolakka~hartsi.

6. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4 tai 5 mukainen seos, jonka

fenolihartsissa on toistuvia yksikké&éjd, joiden kaava on:

B R! R!
. SO
. —C
= i H H
A ™ C ]
B

jossa A, B ja C ovat toisistaan riippumatta vetyjd tai hiilivetyra-
dikaaleja, ja R' on vety tai hiilivetyradikaali.

7. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-6 mukainen seos, joss:
mainittu polyisosyanaatti on aromaattinen polyisosyanaatti.

8. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-7 mukainen seos, josse

fenolihartsia ja polyisosyanaattia on lisitty sellaisin mddrin, etté
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isosyanaatti- ja hydroksyyliryhmien suhde saadaan v&#lille noin 0,8:1

- 3:1.

9. Mink& tahansa patenttivaatimuksen 1-8 mukainen seos, jossa

on ainakin 50 paino-% palodljyd.

10. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-9 mukainen seos,

jossa mainitusta palodljystd 50-80 paino-% on aromaattisia aineosia.

11. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-10 mukainen

5e0s,

joka sisdltd¥ lisdksi polaarisia laimenninaineosia enintd&n 20

paino-% seoksen médristd.

12, Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-11 mukainen
jossa mainittu katalyytti on tertiddrinen amiini.

13. Minki tahansa patenttivaatimuksen 1-12 mukainen
jossa on tdytteend onttoja mikropallosia.

14, Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-12 mukainen
jossa on laimentimena vetta.

15. Minkid tahansa patenttivaatimuksen 1-14 mukaisen
kdyttd puun paikkaukseen.

16. Minkd3 tahansa patenttivaatimuksen 1-14 mukaisen

k8dyttd valutuotteen muodostamiseen.

seos,

Seos,

seoksen

seoksen
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Patentkrav: JLS-

1., Hérdbar materialkomposition som omfattar

a) ett oljeldsligt fenolharts; b) polyisocyanat reaktivt med
fenolhartset for bildande av en h&rdad reaktionsprodukt; och

c) en katalysator som befr&mjar némnda reaktion,
k&nnetecknad ddrav, att ytterligare inneslutits petroleum-
olja i en méngd som &r tillrdcklig att ldsa nimnda fenolharts, poly-
isocyanat och katalysator till flytbar form; varvid petroleumoljan
omfattar en blandning av aromatiska och paraffiniska oljor s&, att
oljan separerar frén ndmnda reaktionsprodukt under sj&lva reaktionen
i form av dispergerade droppar.

2. Komposition enligt patentkravet 1, k & nnetecknad
dédrav, att ndmnda fenolharts framst3llts av alkylsubstituerad fenol,

3, Komposition enligt patentkravet 1, k 8 nnet ecknad
dérav, att nédmnda fenolharts framstdllts av fenol, som substitusrats
med tertidr alkyl.

4, Komposition enligt patentkravet 3, k 8 nnetecknad
dérav, att n&mnda:fenol &r paratertidr butylfenol.

5. Komposition enligt patentkravet 1,2,4 eller 4, k 8 n n e-
t ec knad diarav, att ndmnda fenolharts &r ett novolackharts.

6. Kohposition enligt patentkravet 1,2,3,4 eller 5, k @8 n -
netecknaddérav att fenolhartset har aterkommande enheter

med formeln -

W_f_

Y

!
s
\l <

2
\L._

vari A, B och C individuellt &r v3te eller kolvateradikaler och R' &r
vdte eller en kolvateradikal.

7. Komposition enlipgt ndgot av patentkraven 1-6, k 3 n n e =
t ec knad dérav, att ndmnda polyisocyanat &r aromatiskt polyiso-
cyanat.

8¢ Komposition enligt ndgot av patentkraven 1-7, k @ n n e-
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t ec knad dédrav, att fenolhartset och polyisocyanatet inkluderats
i proportioner som tillhandah&ller ett fdrh3llande isocyanat till hyd-
roxigrupper mellan ca. 0,8:1 och 3:1.

8. Komposition enligt n&got av patentkraven 1-8, k 8 n s & -
tecknaddérav, att den inkluderar &tminstone 50 vikt% petrolsum-
olja.

10. Komposition enligt négot av patenkraven 1-9, k a n n 8 -

t ec knad dédrav, att mellan 50 och 80 vikt% av ndmnda petroleum-
olja omfattar aromatiska ingredienser.

11. Komposition enligt ndgot av patentkraven 1-10, k 8 n h e -
t ec knad dédrav, att den ytterligare inkluderar polara utspddande
ingredienser i en méngd av upp till 20 vikt% av kompositianen.

12. Komposition enligt ndgot av patentkraven 1-11, K @ n n a -
t ec k nad dérav, att ndmnda katalysator &r en terti&r amin,

13. Komposition enligt nagot av patentkraven 1-12, Kk 8 n n e~
t ec k n addérav, att den utdrygats med ih8liga mikrokulor.

14. Komposition enligt nédgot av patentkraven 1-12, k 8 n n e -
t ec knad ddrav, att den utdrygats med vatten.

15. Anvéndning av en komposition enlipgt nagot av patentkraven
1-14 for att lappa tra.

16. Anvéndning av en komposition enligt n&got av patentkraven
1-14 f&r att bilda en gjuten produkt,
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