Tololl g

KOZZETEREL] R

A szabadalom cime: Eljaras hallokésziilékek hangolt vibraciomentes dsszeszerelésére

Alkalmazasi terilet: egyéni hallojarati hallokésziilék gyartastechnologiaja

A szabadalom lényege:

A hagyomanyos dsszeszerelési eljarasok miiveleti sorrendjének megvaltoztatasaval
nagyobb teljesitményii és megbizhatobb késziilékek gyarthatok. A késziilékek hangatvitele
javul, a torzitas csokken.

1. A C hangszorocs6 egyedi méretre vagasa, d6lésszogének optimalisra valasztasa
a legkisebb mechanikai fesziiltséget és legnagyobb csillapitast
eredményezi.

2. A C hangszorocso a lehetd legrovidebb, igy a kiaramld hang a legkisebb

csillapitast szenvedi el, mellyel nagyobb hangnyomas és szélesebb

frekvenciatartomany érhet6 el.

Az E vezetékek meéretre vagasa és enyhe hajlitasa a vezetékek mechanikai

rezgéstovabbitasat csillapitjak.

4. A C hangszorocs6 anyaga gumi alapu, puha nagy hangnyomas esetén a jobb
csillapitas érdekében. Kis teljesitmény esetén szilikon alapu, keményebb C csovet
hasznalunk.

5. A késziilék F arclemezét 6sszeragasztjuk a D hazzal, miel6tt a C hangszorocsovet
beragasztanank, majd a maximalis ergsitésen miikodé késziilék C hangszérocsovet
addig mozgatjuk, mig a visszacsatolas meg nem sziinik.

6. Ha eddigi eréfeszitéseink nem jarnak sikerrel, akkor a H mikrofont az F
arclemezen M mikrofoncsdvel felfiiggesztjiik a tovabbi csillapitas céljabol.
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A szabadalom cime: Eljaras hallokésziilék hangolt vibraciomentes dsszeszerelésére

A bejelentés id6pontja: 2002. aprilis 04.
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I. Alkalmazasi teriilet:

A szabadalom célja egy olyan eljaras, amelyet felhasznalva az eddigieknél nagyobb
teljesitményli, egyedi fiilminta alapjan gyartott, hallojaratba helyezhetd, hallasjavitd
késziilék készitheto.

1.

) I1. A technika allasanak bemutatasa
Altalanos bemutatd
A feltalalok az elmult években az alabbi hallokésziilék-gyartok technologiait
ismerhették meg ill. alkalmaztak:
Acoustic Technologies Ltd (Irorszag) gyarlatogatas, tovabbképzés
Beltone (USA) videofelvétel és technikai dokumentaciok
Bernafon (Svajc) gyarlatogatas, tovabbképzés
Interton (Németorszag) gyarlatogatas, tovabbképzés
Oticon (Dania) technikai dokumentéaciok
ReSound (USA) gyarlatogatas, tovabbképzes
Scheinhardt Labortechnik (Németorszag) gyarlatogatas, tovabbkeépzes
Sonic Innovation (USA) technikai dokumentéciok
Widex (Dania) video felvétel

A fenti cégek sszeépitési technologiaja nem kiilonbozik sokban egymastol.
A legaltalanosabb probléma, hogy az elektronika ugyan képes a nagy teljesitmény

leadasara, de a gyakorlatban a kis fultérfogat miatt kevés esetben tudjak alkalmazni. A

problémat a belsd visszacsatolas okozza, ami azt jelenti, hogy a késziilék mar a
sziikséges erésitésnél kisebb értéken is sipol a paciens fiilében. Az allando sipolast a
hallassériilt és kornyezete is hallja, a hallas lehetetlenné valik, az energiafogyasztas
tobbszorosére no.

Talalmanyunkkal az elvallalhaté és problémamentesen iizemeld nagyteljesitményli
késziilékek szama jelentosen megnovelheto.

A talalmany hasznosithatosaga

Eljarasunk olyan megoldasa a problémanak, amely

_ " arendelkezésre allo tér akusztikai lehetdségeit optimalisan kihasznalja

— nem tesz szitkségessé draga segédanyagokat vagy specialis gépeket

— a megbizhatosigot és a hangmindséget noéveli

-~ nem lassitja a termelést

— csokkenti a selejt szamat

A megoldand6 probléma részletes leirasa:

Az egyéni hallojarati hallokésziilékek gyartasanak nagy problémaja, hogy egy
bizonyos teljesitményhatar folott nem készithetd el, mechanikai rezonanciak miatt. A
hall6jaratba helyezhetd készilékek 65-70dB-¢es hallascsokkenésnél rosszabb hallas

javitasa esetén ritkan jonnek szamitasba. Ennek oka nem az elektronikaban keresends,
mert a legtébb hallokésziilék gyarto cég keészit olyan teljesitményi elektronikat, amely

alkalmas a nagyfoku ill. sillyos foku nagyothallas javitasara. A hallojarat formaja
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minden embernél mas és mas, ezért sok esetben a szitkséges teljesitmény nem fér bele
a fiilbe. Ha bele is fér a sziikséges erdsités nem hozhato ki bel6le, mert mar egy kisebb
erdsités értéknél is mechanikai rezonancia alakul ki. Ilyen esetben nagyobb, fiil mogé
helyezhet vagy testen viselt késziiléket javasolnak a paciensnek. A nagyobb méretii
késziilékek esetén a teljesitmény-térfogat arany megengedi a nagy hangteljesitmények
problémamentes lesugarzasat. Az altalunk ismertetett eljarassal igen nagy
teljesitmény(i halljarati hallokésziilék készithetd. A késziilékek izembiztonsaga,
hangzashiisége nagymértékben megnovelhetd. Eljarasunk alkalmazasaval nagyobb
teljesitmény-térfogat arany érhetd el.

. A probléma fizikai magyarazata

A hallojaratba helyezhetd hallasjavito késziilékek legnagyobb gyartasi, és késobb a
vev( panaszaval jar6, problémaja az a sipolas, amely a készilék gerjedésébdl fakad. A
gerjedés normal feltételek kozott akkor jon létre, ha a hangsz6ré hangja visszajut a
mikrofonba. Ennek killonbozd stadiumai vannak. A kezdeti allapot, amikor csak
erésebb hangra gerjed be a késziilék, de a csendesebb kornyezetben megsziinik. Ez
azonban mar komoly minéségromlassal jar. Az er6sebb fokozat az allandosult
gerjedés, amely folyamatos 3KHz korili sipolassal és az energia fogyasztas
tobbszorosével jar. (Az energia-fogyasztasnak nagy jelentdsége van, mivel a
késziilékek nem halézati energiaforrasrél mitkodnek.) Ez a fajta gerjedés a hangszoro
és a mikrofon hangvezetd rendszerének elszigetelésével, a mikrofon-hangszoro
iranyanak és tavolsaganak megvaltoztatasaval csokkenthetd ill. kikiiszobolhets. A
hallokésziilékek esetében viszont nem all rendelkezésiinkre sok hely, nagy tavolsag.

A gerjedés masik formaja az a speciélis gerjedés (belsd feedback) amely a hangszoro
rezgéseinek levegd nélkiili tovabbitasabol keletkezik. A mechanikai vibracio attevodik
ugyanis a késziilék hazara, ahonnan a mikrofon hazara keril. De a mechanikai
vibracié vezetése johet létre az elektromos vezetékeken keresztiil is, vagy barmely mas
alkatrészen keresztiil. Igy kialakul a belsd gerjedés.

A gerjedés létrejotte mindig az alkalmazott méretektdl és a teljesitményektdl fugg. A
gyakorlatban, a fent emlitett okok miatt, maximalisan 65-70 dB —es hallascsokkenésig
alkalmazhato az egyéni hallojarati hallasjavité készilék. Az audiolégus orvosok és
asszisztensek altalaban ennél nagyobb hallascsokkenés esetén nem rendelnek
hallojarati késziléket.

. A fiilbehelyezhetd hallokészilék felépitése:

A 2. sz. 4bra elvi 6sszeallitasi rajz, az egyéni hallojarati minta alapjan készitett,
hallokésziillék metszeti rajza.

A hangszoré haz

B rugalmas burkolat

C hangszorocsd

D egyéni haz

E vezeték

F arclemez (faceplate)

G erdsitd egység

H mikrofon
Az A hangszoro egy altalaban (az emberi ful egyéni adottsagainak megfelel6en) szuk
csatornaban helyezkedik el, ahol a B rugalmas burkolat érintkezik a készulék
D hazanak belsé falaval ill. egyéb alkatrészekkel. Az A hangszor6 altal lesugarzott
teljesitmény a konny(i milanyag D hézat is rezgésbe hozhatja melyen keresztiil a
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rezgés a H mikrofon membranjat is rezgésre készteti. Igy kialakul egy belso vibracids
visszacsatolas.

A l.sz.abran a jelenleg széles korben alkalmazott rezgéscsillapitasi modszert
mutatjuk be. A B vékony csillapito réteg a 110-120dB hangnyomas lesugarzasakor
keltett vibraciokat mar nem tudja hatékonyan csillapitani. Jobb eredményt egyre
vastagabb csillapito réteggel lehetne elérni, de erre nincs elegendo hely.

A 3.sz. abra 2 hagyomanyos technoldgiai sorrendet mutatja be.

Az A hangszor6 elhelyezése és rogzitése az F arclemez végleges leragasztasa elott
torténik. A leragasztas el6tt a C hangszordcsé rogzitésre vagy beragasztasra
megtorténik az R helyen. Ezutan az F arclemez probalgatassal torténd elhelyezése
kovetkezik, majd az S vonal altal jelolt sikban korbe, az élek mentén raragasztasra
kerdl. '

A raragasztott F arclemezt ezutan a D hazhoz csiszoljak egy nagyfordulatszama
gravirozo motorral. Ha az R ragasztas vagy csiszolas k6zben elmozdult az A
hangszoro, vagy egy E vezeték fesziil, ijra belso gerjedés keletkezhet. A késziiléket
szét kell szedni és az F arclemez elhelyezését Ojra kell probalni. Ekozben az F
arclemez megsériilhet és a mindségellendrzésen nem fog megfelelni a késziilék
esztétikai okok miatt ez, pedig gyartasi veszteséget okoz. Masrészrol, ha a belsd
gerjedés nem sziintethetd® meg, a késziilék gyartasat vissza kell vonni.

Osszefoglalva:

A jelenleg hasznalatos gyartasi technologiak nem tudjak a késziilék rezonanciait
kézben tartani a késziilék hazanak lezarasa utan. Igy a lezart akusztikai rendszer
estleges paraméterekkel rendelkezik. Mivel minden emberi ful eltéré hazformat ad, a
belsd akusztikai viszonyok kontrollalasra szorulnak. A nagy teljesitmény,
problémamentes leadasanak, nagy a rizikdja és az sszeallitas is sok id6t vesz igénybe.
A végeredmény a késziilék ragasztasanak szaradasa utan derul ki. A hasznalat soran
még a jol beallitott hangszor6 poziciod is elmozdulhat.

II1. Az eljaras ujdonsaga

Az altalunk leirt eljaras az egyéni, fiillbe helyezhet6 készulékek gyartasanal és
javitasanal hasznosithatd. Az eljaras nem igényel specialis anyagokat vagy
szerszamokat. Helyenként anyag megtakaritassal is jarhat, mert még, a hagyomanyos
rezgés-csillapitd, B hangszoro burkolatra sincs minden esetben sziikség. Az eljaras a
nemzetko6zi gyakorlatban altalanosan alkalmazott gyartasi folyamat sorrendjének
megvaltoztatasaval torténik. A késziilékek teljesitmény tartomanya 85-90dB-es
hallascsokkenésig kiterjeszthetd. A késziilékek hangatvitele szélesithet6. A kozepes-
és kisteljesitményti, ill. miniatir késziilékek tizembiztonsaga és hangatvitele javul.

1. A hagyomanyos gyartas technologiak javarészt elore elkészitett standard B
hangszoré burkolatot és C csovet hasznalnak, kizarva evvel a pontosabb,
fesziiltségmentesebb illesztés lehetoségét. Mi egyedileg szabjuk méretre €s helyezzik
el az adott egyedi halléjératnak megfelelden az A hangszorora a C csovet. 4.sz. abra
2. Elére beragasztjak, vagy mas uton rogzitik a C hangszoro csovet az F arclemez
raragasztéasa elott. Igy az A hangszoro pozicioja esetleges és konnyen megvaltozhat,
amely belsd gerjedést okozhat. Mi eldszor az F arclemezt ragasztjuk fel és az A
hangszdrdt rezonanciamentes hangolassal utolag, kivilré! hangoljuk a S.sz. abra
szerint Y-Z, vagy X-W iranyokba. A maximalis erdsitésre allitott késziilék A
hangszorojat addig hangoljuk, amig a sipolas meg nem sziinik. Majd beragasztjuk a C
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hangszorocsovet R helyen. Szaradas utan levagjuk a felesleges C csovet. A
rezonanciamentességet folyamatosan kontrolaljuk.

3. Az E vezetékek mérete mas technolédgiak esetében altalaban standard, nem
alkalmazkodik az adott egyedi késziilék akusztikai sajatossagaihoz. Mi minden
esetben egyedileg méretre vagjuk az E vezetékeket és a 6.sz. dbra szerint elrendezziik.
E2 vezeték tul feszes és fesziti a C hangszorot. Az E3 vezeték til hosszu és
hozzaérhet a D hazhoz. A helyesen méretezett vezeték az E1, mely nem érintkezik
mas alkatrészekkel és enyhén hajlitott.

4. Mas technologiak esetében az A hangszordn mindig van C burkolat, még akkor is,
ha az beszoritja a haz keskeny részeibe, okozva evvel karos vibracié-atvitelt. Mi nem
minden esetben tesziink C burkolatot a hangszorora. Ha elegendd hely all
rendelkezésre alkalmazzuk a C hangszor6 burkolatot, ha kevés a hely, a C hangszord
burkolatot védo lakkal helyettesitjiik, mely az A hangszorot a korr6ziotol megvédi és
elektromosan is szigetel €s csokkenti az A hangszord brutto térfogatat.

5. A jelenlegi technoldgiak a C hangszdrocsovet standard modon elére dsszeragasztjak
az A hangszoroval. Mi a nagyteljesitmény(i hangrendszereknél, puha gumi, vagy
ahhoz hasonl6 csovet hasznalunk. A kis teljesitményii hangrendszereknél kemény,
szilikon, vagy ahhoz hasonlé csévet hasznalunk, nagyobb belsd atmérével és csd
falvastagsaggal.

6. A hagyomanyos rendszerekben a H mikrofon az F arclemezbe van erésitve. Ha
sziikséges az M gumicsovon fiiggeszti fel és hangolja. 7. sz. dbra.

IV. Az abrak felsorolasa

1.sz abra a hangszoro6 burkolata
A hangszoro
B hangszéré burkolat
C hangszordcsd
2.sz. abra az egyéni filminta alapjan készitett késziilék metszeti, 6sszeallitasi rajza
A hangszo6ro
B hangszo6ro burkolat
C hangszoérdcso
D haz
E vezeték
F arclemez
G erdsitd
H mikrofon
3.sz abra a hagyomaényos szerelés technologiai lényegének bemutatasa
A hangszo6ro
C hangszérdcso
F arclemez
R ragasztas

4.sz. abra a kiilonboz6 torésszogh halldjaratokhoz illesztett cso levagasa
A hangszoro
C hangszérdcsod
5.sz abra a hangszor6 hangolasa
A hangszoré
B hangszoroburkolat
C hangszérocséd
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D haz

E vezeték

F arclemez
G elektronika
H mikrofon

6.sz. abra a vézetékek elrendezése
A hangszo6ro
D haz
E1 helyesen hajlitott vezeték
E2 tul rovid vezeték
E3 tul hossza vezeték

7.sz. dbra a mikrofon felfiiggesztése és hangolasa
F arclemez
H mikrofon

M mikrofoncsd
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Szabadalmi igénypontok a Hallokésziilékek hangolt vibraciomentes
Osszeszerelése eljarasra

. Eljaras hallokésziilékek hangolt vibraciomentes dsszeszerelésére, amelynek soran a
hagyomanyos dsszeszerelési technologiak (3.sz.4bra) miveleti sorrendjét megvaltoztatjuk
és igy nagyobb teljesitményii hallokésziiléket készitiink melyre jellemzd, hogy az
arclemezt (F) raragasztjuk a hazra (D) a hangszorocsd (C ) beragasztasa nélkiil, majd a
hangszoérocsd ( C ) X-W, ill. Z-Y iranyu mozgatasaval rezonancia minimumra hangoljuk.
(S.sz.abra)

Az 1. igénypont szerinti eljaras, melyre jellemzé a maximalis erdsitésre allitott elektronika
hangszoérocsovét ( C) ugy ragasztjuk a hazba (D), hogy a ragasztas kozben az elszoritott
hangszérécsovet (C ) a csillapitasi maximumban tartjuk és gerjedés-mentességét
folyamatosan kontrolaljuk.

Az 1. Vagy 2. igénypont szerinti eljaras, melyre jellemz6 a hangszoré (A) pozicidja a
legnagyobb mechanikai csillapitast eredményezi azaltal, hogy a hangszorécsd( C)
levagasat és felragasztasat egyedileg, a haz (D) belsd terének formaja altal meghatarozott
szogben végezziik. (4. sz. abra)

Az 1.,2. vagy a 3.igénypontban ismertetett eljaras melyre jellemzd, hogy a
hangszorocsovet ( C) a lehetd legrovidebbre vessziik a legnagyobb teljesitmény és a
legszélesebb hangatvitelt biztositasa érdekében. (2.sz. 4bra)

. Az 1,23 Vagya4. igénypontban ismertetett eljaras, melyre jellemzd a hangszorocsd
anyaganak megvalasztasa a teljesitmény és csillapitasi igény szerint, hogy a nagyobb
teljesitmény(i ramkorok alkalmazasa esetén puhabb, gumi alapu csévet ( C) hasznalunk
szilikon alapu cs6 helyett.

Az 1,2,3.,4. vagy az5. igénypontban ismertetett eljaras, melyre jellemz6 hangszoro
vezetékeket (E1) egyedi rezonancia-mentesités céljabol mérete szabjuk €s enyhe ivben
hajlitjuk. (6.sz.dbra)

Az 1.2 .3.,4.5 vagy a 6.igénypontban ismertetett eljaras, melyre jellemzd a mikrofont (H)
sziikség esetén rezonanciamentesen felfiiggesztjiik mikrofoncsé (M) alkalmazasaval és
hasonloan a 1. sz. igénypontban leirtakhoz hasonléan a mikrofoncsévet (M) kiviilrél
mozgatjuk a bels6 gerjedés nélkiili helyzet eléréséig. (7.sz . abra)
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