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Wynalazek niniejszy dotyczy ciernej
przekladni do maszyn szybkobieznych,
zwlaszceza do pradnic rowerowych, ktéra
najlepiej jest wbudowaé w piaste kota ro-
werowego wraz z pradnica.

W mysl wynalazku cierna przektadnia
sklada si¢ z kilku, szeregowo witaczonych,
samoczynnie nastawiajacych sie zaleznie
od momentu obrotowego, stopniowych prze-
kladni z marzgdami tocznymi oraz z czu-
tym na moment obrotowy przyrzadem do-
ciskowym. Przyrzad ten sklada sie ze spre-
zyny oraz wurzadzenia wyréwnawczego,
rozdzielajacego stopniami docisk odpowie-
dnio do uzyskanego w danym stopniu prze-
kiadni przeniesieniz. Rozdzial wzglednie

wyréwnanie docisku dla poszczegélnych
stopni szybkosci mozna osiagnaé réwniez
przez to, ze zastosowane w ciernej prze-
ktadni pierscienie zewnetrzne chwytaja np.
kulkami wykonana w tulei napedowej
krzywa, ktéra jest tak uksztattowana, ze w
sposob ciagly zmienia docisk sprezyny. Od-
miana wynalazku polega na tym, ze ze-
wnetrzne pierscienie poszczegélnych stop-
ni szybkosci posiadaja réznie nachylone
wzglednie wyzlobione powierzchnie biezne
i sg ultozyskowane w tulei napedowej prze- -
suwnie w kierunku osiowym, bedac przy
tym zabezpieczone przed obracaniem sie.

Gléwna, zaleta wynalazku jest to, ze
wszystkie stopnie szybkosci posiadaja

)



wspolny przyrzad dociskowy. Dzigki temu,
ze jako przyrzad dociskowy jest uzyta
sprezyna, uzyskuje si¢ szczegélnie tagodny
i réwnomierny rozklad docisku w poszcze-
golnych stopniach przekladni oraz unie-
mozliwia sie zakleszczenie przyrzadu do-
ciskowego oraz narzadéw tocznych dla po-
szczegolnych stopni szybkosci.

Na rysunku sg przedstawione przykla-
dy wykonania przedmiotu wynalazku. Fig.
1 przedstawia przekréj podituzny przekta-
dni, fig. 2 — jej widok z boku, fig. 3 — od-
mian¢ ulozyskowania narzadéw tocznych,
fig. 4 i fig. 5 przedstawiaja mastepne od-
miany przekladni, fig. 6 przedstawia prze-
kroj podtuzny przektadni, osadzonej w
piascie kola.

W przedstawionej na fig. 1 tulei nape-
dowej I sa umieszczone cztery lozyska,
sktadajace si¢ z pierscieni zewnetrznych 2,
5, 8, 11 i 14, narzadéw tocznych 3, 6, 9 i 12
i pierScieni wewnetrznych 4, 7, 10 i 13.
Pierscienie zewnetrzne 2, 5, 8, 11 i 14 przy-
trzymuja powierzchniami stozkowymi na-
rzady toczne 3, 6, 9, 12 i docisniete sg w
kierunku osiowym sprezyna, 16, ktéra z jed-
nej strony opiera si¢ o pierscieri zewnetrz-
ny 2, z drugiej zas — o cze$é polaczonej
z tuleja napedowa I piasty 15. Aby uzy-
ska¢ najwiekszy docisk narzadéw tocznych
przy pierwszym stopniu szybkosci oraz je-
go zmnmiejszanie sie przy dalszych stop-
niach szybkosci, kazdy pierscieri zewnetrz-
ny 2, 5, 8, 11 i 14 posiada lezaca, w zagte-
bieniu kulke 77 lub podobny narzad, chwy-
tajacy wspdlny zakrzywiony zlobek 18 (fig.
2) tulei napedowej 1, ktory w celu uzyska-
nia biegu bez poslizgu dociska je w kierun-
ku osiowym silniej lub slabiej, zaleznie od
kata nachylenia odpowiadajgcego danej
kulce odcinka krzywej. Mozna réwniez wy-
kona¢ kilka zakrzywionych rowkéw, ktére
réwnoczesnie wspétpracuja z killoma kul-
kami. Zamiast zlobkéw zakrzywionych
mozna zastosowaé w pierscieniach ze-
wnetrznych powierzchnie stozkowe o réz-

nych nachyleniach, odpowiednich do poza-
danych naciskéw osiowych.

Pierwszy stopieri szybkosci osiaga sie
przez nieruchomo osadzony na stalej osi
kota 19 pierscieri 20 z wiericem zgbatym 21.
Zeby wiefica albo wchodza miedzy narza-
dy toczne 3, albo tez tworza ich osie obro-
tu. Dzieki temu narzady toczne 3 sa przy-
trzymane w sposob, umozliwiajacy ich
obrét, oraz posrednicza w przenoszeniu ru-
chu obrotowego pierscienia zewnetrznego
2 na pierscieri wewnetrzny 4, powodujac je-
go przyspieszone obroty w przeciwnym kie-
runku. Stosunek przeniesienia zalezy jedy-
nie od stosunku s$rednic pierscienia ze-
wnetrznego 2 i pierécienia wewnetrznego £.

Piersciei wewnetrzny 4 przenosi swéj
ruch obrotowy przy pomocy wierica 22 na
narzady toczne 6 w kierunku przeciwnym
do kierunku obrotéw zewnetrznego piers-
cienia 5. Dzigki temu pier§cien wewnetrz-
ny 7 drugiego stopmia szybkosci obraca sie
z szybkoscia, ktéra sktada sie z udzielonej

‘przez narzady toczne 6 szybkosci obroto-

wej i stosunku przeniesienia marzadow
tocznych 6 do pierscienia wewnetrznego 7.
Do tego dochodzi szybkosé¢ obrotowa piers-
cienia zewnetrznego 5 i jego stosunek prze-
niesienia do wewnetrznego pierscienia 7
przy napedzaniu narzadéw tocznych 6 w
kierunku odwrotnym. Jezeli w powyzej
opisany sposéb przeniesienie bedzie sig po-
wiekszaé o dalsze stopnie, szybkosé kori-
cowa ros$nie wedlug ostro wznoszacej sig
krzywej. W ten sposéb uwidoczniona na
rysunku w naturalnej wielkosci przektad-
nia daje moznoéé uzyskania w pierwszym
stopniu cztero i pétkrotne, w drugim sze-
$ciokirotne, w trzecim dziewietnastokrotne,
a w czwartym stopniu szesédziesieciokrot-
ne przeniesienie.

. Przeniesienie to uzyskuje si¢ jednak
tylko wtedy, gdy narzady toczne swymi
najwiekszymi $rednicami tocza si¢ po ze-
whnetrznym i wewnetrznym pierscieniu. Je-
zeli ldoto toczne zewnetrznego pierscienia



przesunie si¢ na narzadach tocznych z ich’

najwickszej srednicy ku ich idealnej osi,
np. do punktu 23, wéwczas, jak to uwidocz-
niono na fig. 3, powstaje dalsze, sktadowe
przeniesienie. W przedstawionym na fig. 3
przyktadzie wykonania stosunek kola tocz-
nego pierscienia zewnetrznego mna narza-
dach tocznych i kola tocznego wewnetrz-
nego pierscienia wynosi 1: 3. Dzieki temu
we wszystkich stopniach szybkosci uzysku-
je sie dodatkowe trzykrotne przeniesienie.

Przekladnia wedlug pierwszego przy-
ktadu wykonania, przedstawiona na fig. 6,
posiada trzy wierice kulek i jest sprzezona
w piascie kola 41 z pradnica 42. Dla ula-
twienia orientacji czesci skladowe prze-
kladni sa oznaczone tymi samymi liczbami,

co trzy pierwsze biegi przekiadni, przed-
stamnone; na fig. 1.

Do wlaczania i wytaczania przektadni
stuzy nakirecona na mnieruchoma o$§ 19 na-
kretka 43, polaczona ze sworzniem 44, kto-
ry wchodzi w srodkowe wydrazenie 45 osi
19. Przy nakrecaniu nakretki koniec sworz-
nia wsuwa swobodnie lezacy w promienio-
wym otworze osi narzad zakleszczajacy 46
do “wyzlobienia 47 piasty 20 pierwszego
wierica z uchwytami 21 (fig. 1), dzieki cze-
mu wieniec ten w celu wlaczenia napedu
jest przytrzymany na osi 19. W celu wyla-
czenia napedu odkreca sie nakretke 43, tak
ze kioniec sworznia zwalnia narzad zakle-
szczajacy 46, kiéry samoczynnie wysuwa
sie z wyzltobienia 47 wiefica 20. Przeniesie-
nie ostatniego stopnia szybkosci na wirnik
pradnicy 42 odbywa sie poprzez pierscien
wewnetrzny 10 (fig. 1) ostaltmego wzgled-
nie trzeciego stopnia..

W przedsta.wnomym na fig. 4 plrzykl‘a.-
dzie wykonania przektadni wszystkie na-
rzady toczne pomiedzy nachylonymi tora-
mi bieznymi sa. paddane temu samemu na-
ciskowi osiowemu. Pierwszy stopieri szyb-
kosci osiaga si¢ przez umocowany ma ‘mnie-
ruchomej osi 19 zewnetrzny pierscieri 2,
luzno obracajacy sie wewnetrzny pierscien

4, zespolony w jedna calosé z pierscieniem
5 drugiego stopnia szybkosci, oraz wieniec
z narzadami tocznymi 3, obracany przez
polaczony trwale z tuleja napedows, 1 wie-

‘niec 24. Narzady toczne 3 przenosza swoéj

ruch na piersciert wewnetrzny 4, a przez to
tak'ze i na pierscieri zewnetrzny 5 najbliz-
szego stopnia szybkosci, nadajac im obro-
ty wyzsze amnizeli whasne. Narzady toczne 6

-najblizszego wyzszego stopnia szybkosci sq

przytrzymane na miejscu przez osadzony
na osi 19 wieniec 25, ktéry posredniczy w
przenoszeniu ruchu pierscienia zewnetrz-
nego 5 na pierscien wewnetrzny 7 tego sto-
pnia szybkosci, nadajac mu przyspieszone
obroty w przeciwnym kierunku.

Pierscieri wewnetrzny 7 'drugiego stop-
nia szybkosci jest zespolony w' jedna ca-
Yos¢ z pierscieniem zewnetrznym 8 trzecie-
go stopnia szybkosci. Narzady ttoczne 9

‘trzeciego stopnia szybkosci sa wprawiane

w rruch obrotowy przez tulej¢ napedowsa 1
za posrednictwem wierica 26, a obracajacy
si¢ w przeciwnym kierunku pierscienn ze-
wnetrzny 8 nadaje im dodatkowe przyspie-
szenie. Biegnac ze zwiekszong, iloscia obro-
téw marzady toczne napedzajg ze zwiek-
szona szybkoscia pierscien wewnetrzny 10
i tym samym pierscieri zewnetrzny czwar-
tego stopnia szybkosci, nadajac mm kieru-
nek obrotu tulei napedowej 1. Przy czwar-
tym stopniu szybkosci narzady toczne sa
przyirzymane ‘na miejscu przez umocowa-
ny na stalej osi' 19 wieniec 27, przy czym
zachowana jest moznos§é ich obrotu okolo
wlasnej osi, tak ze dzialajac jedynie jako
narzady posredniczace napedzaja polaczo-
ny trwale z pierscieniem zewnetrznym naj-
blizszego stopnia szybkosci pierscien ze-
wnetrzny 13, nadajac mu przyspieszone
obroty w kierunku przeciwnym obrotom
tulei napedowej 1. Aby narzadom tocznym
28 piagtego stopnia nadaé przyspieszenie
wicksze, amizeli mozna wuzyskaé¢ jedynie
przy pomocy tulei napedowej 1, zaczepia-
jacy narzady toczne 28 piatego stopnia wie-



niee 29 jest bezposrednio sprzezony z ze-
whetrznym pierécieniem 11 czwartego stop-
hia. Poniewaz dzieki temu wieniec 11 obra-
ca sie¢ z szybkoécia wicksza od szybkosci
tulei napedowej 1 w kierunku przeciwnym
do kietunku obrotéw przynaleznego piers-
cienia zewhngtrznego, stosunek przeniesie-
nla na pierscien wewnetrzny 30 piatego
stopnia jest wiekszy, anizeli przy innych
stopniach szybkosci. Przeniesienie na ostat-
ni stopieri szybkosci odbywa si¢ poprzez
pierscieri zewnetrzny 37/ i wieniec narza-
déw tocznych 33, przytrzymany na miejscu
przez osadzony trwale na osi wieniec 32.
Wieniec 33 wprawia w ruch obrotowy swéj
piersciei wewnetrzny 34 i zwiazany z nim
wirnik 35, nadajac pradnicy lub podobne-
mu urzgdzeniu najwyzsze mapedowe obro-
ty. Rowniez i ta przekladnia umozliwia
uzyskanie wysokiego stosunku przenie-
sienia.

W przekladni przedstawionej ma fig. 5
narzady toczne 3, 6 sa ulozone naokoto két
stozkowych 36 i utozyskowane obrotowo na
osiach 37, ktére dla pierwszego stopnia
szybkiosci sa przytwierdzone dio pierscienia
obrotowego 38, dla drugiego stopnia sa
uksztaltowane jako ramiona 39 kota stoz-
kowego pierwszego stopnia. Obydwa wieri-
ce narzadow tocznych 3, 6 posiadaja stale
" tory biezne 40, kitére maja ten sam ksztalt
stozkowy, co i kota stozkowe 36. Dzieki te-
mu wewngtrzne tory biegowe sa nierucho-
me; wywolany przez pierécieri napedowy
ruch wiefica narzadéw tocznych powoduje
przyspieszony ruch kota stozkowego pierw-
szego stopmia, ktoéry przy obrocie swymi
ramionami zabiera wieniec narzadéw tocz-
rych drugiego stopnia. Wieniec ten napsz-
dza kolo stozkowe drugiego stopnia, ktére
nadajac przy$pieszone obroty albo urucha-

mia w opisany powyzej sposob kolo stoz-

kowe tafzeciego stophia, albo tez mapedza-
ny przyrzad.

Jako narzady toczne mozna zastosowasé
keallki, watki, a zwlaszoza o ksztatcie becz-

kowatym, kiére dzieki szerokiemu oparciu
wykazuja najmniejszy poslizg.

Przekladnie mozna réwniez z tym sa-
mym skutkiem uzyé do duzych przeniesiers
na powolniejsze biegi.

Zastrzezenia patentowe.

1. Przektadnia cierna, skladajaca siz
z kilku, szeregowo wlaczonych, stopnio-
wych przektadni z umieszczonymi pomie-
dzy pierscieniami wzglednie torami narza-
dami tocznymi, 0 samoczynnym nastawia-
niu zaleznie od momentu obrotowego, oraz
czulego na moment obrotowy przyrzadu
dociskowego, dziatajacego na kazda ze
stopniowych przektadni, znamienna tym,
ze przyrzad dociskowy sktada sie ze spre-
zyny i urzadzenia wyréwnawczego, stop-
niowo rozdzielajacego site docisku od jed-
nej stopniowej przekladni do nastepmej,
odpowiednio do uzyskanego w danej stop-
niowej przekladni przeniesienia szybkosci.:

2, Przekladnia cierna wedlug zastrz. 1,
znamienna tym, Ze pierscienie zewnetrzne
chwytajg mp. kulkami (17 ) krzywa (18) ze-
wnetrznej tulei napedowej (1), tak ukisztal-
towana, iZ zmienia ona ci$nienie sprezyny.

3. Przektadnia cierna wedlug zastrz. 1
i 2, znamienna tym, Ze zmiane ci$nienia
sprezyny dla poszczegélnych stopniowych
przektadni uzyskuje si¢ przez rézne nachy-
lenie stozkiowych lub beczkowatych torow
biegowych pier§cieni zewnetrznych, ktére
sg polaczone z tuleja napedowa (1) prze-
suwnie wzdtuz osi i zabezpieczone od obra-

camia sie. ,
4. Przekladnia cierna wedlug zastrz.
1 — 3, znamienna tym, ze wewngtrzne to-

ry biezne kazdej stopniowej przekladni
i uchwyty narzadéw tocznych kazdej na-
stepnej stopniowej przektadni sa zespolo-
ne w jedna catosé.

5. Przekladnia cierna wedlug zastrz.
1 — 4, znamienna tym, Ze-albo zewnetrzne
pierscienie stopniowych przekladni sa za-



opatrzone w biegnace po wiericu kulek ze-
by, albo tez te wiefice zgbate jednej lub
kilku stopniowych przekladni sa potaczone
trwale z tuleja napedowsa, zamiast odpo-
wiednich zewnetrznych pierscieni dla kulek.

6. Przekladnia cierna wedlug zastrz.
1 — 5, znamienna tym, Ze pierscieri zebaty
pierwszej stopniowej przekladni daje sie
sprzegaé ze stala osia (19) przekladni w
celu wlaczenia lub wylaczenia napedu.

7. Przekladnia cierna wedlug zastrz.
1 — 6, znamienna tym, ze posiada nakre-
‘cong na swa, o nakretke (43), ktéra sworz-
niem (44) wchodzi w srodkowy otwoér tej
osi (19), a przy dokreceniu kioricem sworz-
nia wsuwa do wyzlobienia (47) piasty /20)
pierscienia zebatego (21) pierwszej stop-
niowej przekladni wolno spoczywajacy w
promieniowym otworze ‘tej osi narzad za-
ciskowy (46).

8. Przekladnia cierna wedlug zastrz.
1 — 7, znamienna tym, ze pierscienie ze-
wnetrzne lub wewnetrzne stopmiowych
przekladni sa wyposazone w zeby, zacze-
piajace bezposrednio narzady toczne.

9. Przekladnia cierna wedlug zastrz.
1 — 8, w zastosowaniu do pradnic rowero-
wych, wbudowanych w piaste napedowa
roweru, znamienna tym, ze piasta wzgled-
nie tworzaca z nia jedna catosé skrzynka
pradnicy rowerowej stanowi bezposrednio
tuleje napedowa pierscieni zewnetrznych
stopniowych przektadni.

Metallwerk

Alfred Schwarz
Aktiengesellschaft
Zastepca: inz. W. Tymowski

rzecznik patentowy

Staatsdruckerei Warschau — Nr. 8741-42.
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