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(57)Die vorliegende Erfindung betrifft ein Rundlager

10 fiir Schiittgut 21, 23, wobei das Rundlager 10 e
wenigstens einen ersten Lagerbereich 20 fur - S 40
Schuttgut 21, 23 und einen zweiten Lagerbereich 22 2. | . : /--/‘ _/’

fur Schuttgut 21, 23 aufwelst, wobel der erste
Lagerbereich 20 und der zweite Lagerbereich 22
durch wenigstens eine erste Trennwand 40 getrennt
sind, wobel das Rundlager 10 wenigstens eine erste
Entnahmevorrichtung aufweist, wobel die erste
Entnahmevorrichtung um die zentrale Achse 90 des
Rundlagers 10 drehbar angeordnet ist, wobel die
zentrale Achse 90 senkrecht angeordnet ist, wobel
die erste Entnahmevorrichtung ein erstes
Forderorgan 60 aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Entnahmevorrichtung eine zweite
Achse 100 aufweist, wobel die zweite Achse 100
senkrecht und parallel zur zentralen Achse 90
angeordnet ist, wobei die erste Entnahmevorrichtung
einen ersten Arm 140 aufweist, wobei der erste Arm
140 um die zentrale Achse 90 rotierbar ist, wobeil der
erste Arm 140 ein aulderes Ende aufweist, wobel das
auldere Ende von der zentralen Achse 90 abgewandt
Ist, wobel die zweite Achse 100 durch das auldere
Ende des ersten Armes 140 verlauft, wobei das erste
Forderorgan 60 um die zweite Achse 100 drehbar
mit dem ersten Arm 140 verbunden ist.
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Rundlager

Die Erfindung betrifft ein Rundlager far Schuttgut fur die gleichzeitige Einlagerung von

verschiedenen Schuttgutern.

Fur verschiedene Prozesse, zum Beispiel bel der Zementherstellung, ist regelmal3ig die
Verwendung verschiedener Schuattguter zur Herstellung eines Produktes notwendig.
Diese verschiedenen Schuttguter konnen in einzelnen getrennten Lagern bereitgestellt
werden, was jedoch nur bei groBen Mengen des einzelnen Schuttguts wirtschaftlich
sinnvoll ist. Oftmals ist es mengenmalfig gunstiger ein Lager zu haben, in welchem

mehrere Schuttguter getrennt durch Trennwande gelagert und abrufbar sind.

Aus verschiedenen Grunden, zum Beispiel um die Larm- und Staubemissionen auf die
Umgebung zu minimieren oder die Umwelteinflisse wie Regen und Schnee auf den
Prozess zu minimieren, ist es vorteilhaft, Lager innerhalb von Gebauden zu errichten.
Die Kosten fur das Gebaude sind vergleichsweise hoch gegenuber den
Maschinenkosten. Daruber hinaus sind Gebaude fur Rundlager gunstiger in der
Herstellung als Gebaude fur Langslager. Aus diesem Grund sind Rundlager zu

bevorzugen.

Bel Rundlager ergibt sich jedoch das Problem, dass beil radialer Anordnung der
Trennwande und durch die endliche Dicke der Trennwand sowie des Schuttgutabtragen
Forderorgans ein Totvolumen des Schuttguts an der Trennwand vorliegt, welches nicht

gefordert werden kann.

Um dieses Totvolumen zu reduzieren sind verschiedene Ansatze bekannt.

Aus der DE 3121518C2 st ein Rundlager fur Schattguter mit radialen

Zwischenwanden bekannt.

Aus der EP 0 219 365 A1 ist ein Kratzerforderer fur einen kreisformigen Lagerbereich

bekannt.
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Insbesondere die beidseitige Halterung des Kratzerforderers auf Schienen, wie zum
Beispiel in der EP 0219 365 A1 gestaltet sich aufwendig, da auf beiden Seiten die
Antriebe zueinander gesteuert und verfahren werden mussen. Zudem mussen die

Schienen wahrend des Betriebes von Staub und Verschmutzungen befreit werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine kompakte und langzeitstabile Entnahmevorrichtung
fur ein Rundlager mit verschiedenen Schuttgutern, welche durch Trennwande
voneinander getrennt sind, bereitzustellen, welche das Schuttgut ohne Entstehung von

Totraumen wieder aufnehmen kann.

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Rundlager mit den in Anspruch 1 angegebenen
Merkmalen sowie ein Verfahren mit den in Anspruch 17 angegebenen Merkmalen.
Vortellhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen, der

nachfolgenden Beschreibung sowie den Zeichnungen.

Das erfindungsgemaBe Rundlager fur Schuttgut weist wenigstens einen ersten
Lagerbereich fur Schuttgut und einen zweiten Lagerbereich fur Schuttgut auf. Der erste
Lagerbereich und der zweite Lagerbereich sind durch wenigstens eine erste Trennwand

getrennt.

Das Rundlager kann genau zwei Lagerbereiche, den ersten Lagerbereich und den
zwelten Lagerbereich aufweisen. In diesem Fall sind der erste Lagerbereich und der
zweite Lagerbereich auf der einen Seite durch eine erste Trennwand und auf der
gegenuberliegenden Seite durch eine zweite Trennwand voneinander getrennt.
Bevorzugt weist das Rundlager drel bis zehn Lagerbereiche auf, welche jewells durch
Trennwande voneinander getrennt sind. Besonders bevorzugt weist das Rundlager vier
bis acht Lagerbereiche auf, welche jeweils durch Trennwande voneinander getrennt
sind. Die Lagerbereiche mussen hierbel nicht gleich grol3 sein, sondern konnen
verschiedene GroBen aufweisen. Dieses ist vorteilhaft wenn verschiedene Schuttguter
In verschiedenen Mengen fur die nachfolgenden Prozesse benotigt werden. Es kann
vorgesehen sein, dass ein Lagerbereich permanent schuttgutfrei bleibt, um einen

permanenten Zugang zu ermoglichen.
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Das Rundlager weist wenigstens eine erste Entnahmevorrichtung auf, wobel die erste
Entnahmevorrichtung um die zentrale Achse des Rundlagers drehbar angeordnet ist.
Die zentrale Achse ist senkrecht angeordnet. Die zentrale Achse ergibt sich aus der
Senkrechten, welche auf der Mitte des Rundlager umschlieBenden Kreises steht. Die

erste Enthahmevorrichtung weist ein erstes Forderorgan aut.

Die erste Entnahmevorrichtung weist eine zweite Achse auf, wobei die zweite Achse
parallel und mit einem ersten Achsabstand zur zentralen Achse angeordnet ist. Die
erste  Entnahmevorrichtung weist einen ersten Arm auf. Der erste Arm ist eine
Konstruktion, die die zentrale Achse mit der zweiten Achse miteinander verbindet. Der
erste Arm ist um die zentrale Achse rotierbar. Die zentrale Achse und die zweite Achse
verlaufen durch den ersten Arm. Das erste Forderorgan ist um die zweite Achse

drehbar mit dem ersten Arm verbunden.

Durch die Rotierbarkeit des ersten Armes um die zentrale Achse sowie des ersten
Forderorgans um die zweite Achse kann das erste Forderorgan ohne Totraum parallel
zur Trennwand ausgerichtet werden. Durch die Verbindung der Elemente an den
Achsen konnen diese durch Radialdichtungen sehr gut und zuverlassig abgedichtet und
damit geschutzt werden. Somit mussen diese nicht wie bei offen liegenden Schienen

wahrend des Betriebes von Staub und Verschmutzungen befreit werden.

Beispiele fur Schuttguter, welche in ein Rundlager eingelagert werden konnen, sind
Kalkstein, Sand, Erz, Gips, Schlacke und Ton, aber beispielsweise auch Filterstaube

oder Aschen.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung verlauft die zweite Achse durch das
aulBere Ende des ersten Arms, wobel das aul3ere Ende des ersten Arms von der

zentralen Achse abgewandt ist.

Unter dem aufBeren Ende versteht der Fachmann, dass diese Achse nicht am
aulBersten Ende angeordnet sein muss, da dann keine tragende Funktion mehr
gegeben sein kann. Daher ist unter dem aul3eren Ende der Bereich zu verstehen der

von dem aul3ersten Ende bis um die Breite des Bauteils entfernt ist.
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In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung weist die erste Entnahmevorrichtung
einen ersten Drehantrieb auf, wobel der erste Drehantrieb zur Rotation des ersten
Armes um die zentrale Achse ausgebildet ist. Drehantriebe sind robust, durch

Radialdichtungen gut abdichtbar und leicht steuerbar.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung weist die erste Entnahmevorrichtung
einen zweiten Drehantrieb auf, wobel der zweite Drehantrieb zur Rotation des ersten
Forderorgans um die zweite Achse ausgebildet ist. Drehantriebe sind robust, durch

Radialdichtungen gut abdichtbar und leicht steuerbar.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist das erste Forderorgan vertikal
schwenkbar. Die vertikale Schwenkbarkeit erfolgt bevorzugt um eine dritte Achse. Die
vertikale Schwenkbarkeit dient der Anpassung des ersten FoOrderorgans an den
Flllstand des Schuttguts. Weiter kann die abzutragende Schichtdicke des Schuttgutes

eingestellt werden. Die dritte Achse ist vorzugsweise horizontal angeordnet.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist das erste Forderorgan als
Kettenausleger ausgebildet. Ein Kettenausleger tragt das Schuittgut ab, in dem
schaufelformige oder eimerformige Vorrichtungen uber das Schuttgut gezogen und das
Schuttgut somit in die Mitte des Rundlagers gefordert wird. Ein Kettenausleger weist
somit vorzugsweise ein umlaufendes Transportaggregat auf, auf welchen die
schaufelformigen oder eimerformigen Vorrichtungen angeordnet sind. Das

Transportaggregat kann in Form einer Kette ausgefuhrt sein.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung weist das Rundlager eine
Zentralschurre auf, wobel die Zentralschurre mittig um die zentrale Achse angeordnet
Ist. Die Zentralschurre transportiert das durch das erste Forderorgan geforderte

Schuttgut nach unten ab. Die Zentralschurre ist insbesondere trichterformig ausgebildet.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist unterhalo des Rundlagers und
unterhalo der Zentralschurre ein Abtransportband angeordnet, wobel das

Abtransportband zum Abtransport des Schuttgutes ausgebildet ist. Insbesondere
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erstreckt sich das Abtransportband uber das Rundlager hinaus, um Schuttgut an andere

Einrichtungen ubergeben zu konnen.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung weist, das Rundlager wenigstens drel,
bevorzugt drei bis zehn, besonders bevorzugt vier bis acht Lagerbereiche auf, welche

jewells durch Trennwande voneinander getrennt sind.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Abwurfpunkt des ersten
Forderorgans oberhalb der Zentralschurre angeordnet. Hierdurch ist zum einen
sichergestellt, dass das Schuttgut durch das erste FoOrderorgan direkt in die
Zentralschurre gefordert wird. Zum anderen erstrecken sich die Trennwande nicht uber
die Zentralschurre, da hier eine Trennfunktion nicht benotigt wird. Somit kann der erste

Arm sich im Bereich oberhalb der Zentralschurre frei rotierend bewegen.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung weist das erste Forderorgan einen
ersten Seitenbereich und einen zweiten Seitenbereich auf, wobei der erste
Seitenbereich und der zweite Seitenbereich senkrecht entlang der Langsrichtung des
ersten Forderorgans angeordnet sind. An dem ersten Seitenbereich ist eine erste
Schneidvorrichtung angeordnet und an dem zweiten Seitenbereich ist eine zweite
Schneidvorrichtung angeordnet. Die Schneidvorrichtungen konnen dazu eingesetzt
werden, an den ITrennwanden anhaftendes Material abzukratzen. Hierdurch kann
verhindert werden das, beispielsweise scheibenartige, Materialansammlungen
entstehen, welche einbrechen konnten und das erste Forderorgan beschadigen oder

uberfullen konnten.

Bevorzugt sind die Schneidvorrichtungen in Langsrichtung des ersten Forderorgans mit
Wirkrichtung nach unten angeordnet. Bevorzugt ist die Schneidvorrichtung Uber die
Gesamtlange des ersten Forderorgans angeordnet. Alternativ konnen eine Mehrzahl an
Schneidvorrichtungen nebeneinander und/oder hohenversetzt zueinander angeordnet

sein.

In einer weiteren AusfUhrungsform der Erfindung ist die Gesamtlange des ersten

Forderorgans grof3er als der Achsabstand der zentralen Achse und der zweiten Achse
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von der ersten Entnahmevorrichtung. Dieser ermoglicht eine besonders wirtschaftliche

Ausfuhrungsform.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung weist das Rundlager einen ersten
Bandausleger auf, wobel der erste Bandausleger um die zentrale Achse drehbar
angeordnet ist. Der erste Bandausleger ist zum Einbringen von Schuttgut in den ersten
Lagerbereich und den zweiten Lagerbereich ausgebildet. Bevorzugt weist das
Rundlager weiter eine erste Bandbrucke auf, wobel die erste Bandbrucke oberhalb des
ersten Bandauslegers angeordnet ist. Die erste Bandbrucke ist zur Zufuhrung von

Schuttgut zum ersten Bandausleger ausgebildet.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist der erste Bandausleger vertikal
schwenkbar. Hierdurch kann die AbwurfhOhe des Schittguts an den Fullstand

angepasst werden, sodass Staubentwicklung reduziert wird.

In einer weiteren alternativen Ausfuhrungstorm der Erfindung weist der erste
Bandausleger eine Teleskopschurre auf. Hierdurch kann auf die mechanische
Nachfuhrung des ersten Bandauslegers auf den unterschiedlichen Fullstand des
Schuttgutes verzichtet werden, es wird lediglich die Lange der Teleskopschurre

entsprechend des Fullstandes angepasst, sodass Staubentwicklung reduziert wird.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung weist das Rundlager einen
Transterturm auf, wobei der Transferturm entlang der zentralen Achse angeordnet ist.

Bevorzugt ist der erste Arm Teil des Transferturms.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Ausstapeln von

Schuttgut aus einem erfindungsgemafen Rundlager, wobei der erste Lagerbereich auf

der einen Seite eine erste Trennwand und auf der gegenuberliegenden Seite eine

zweite Trennwand aufweist. Das Verfahren weist die folgenden Schritte aut:

a) Anordnung des ersten Forderorgans der ersten Entnahmevorrichtung oberhalb
des ersten Lagerbereichs,

b) Absenken des ersten Forderorgans bis das erste Forderorgan das Schuttgut

beruhrt, welches im ersten Lagerbereich angeordnet ist,
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c) seitliches Verschwenken des ersten Forderorgans In Richtung der ersten
Trennwand,

d) Absenken des ersten Forderorgans um die HOhe der abzutragenden Schichtdicke
des Schuttgutes,

e) seitliches Verschwenken des ersten Forderorgans von der ersten Trennwand in
Richtung der zweiten Trennwand,

fy  Absenken des ersten Forderorgans um die HOhe der abzutragenden Schichtdicke
des Schuttguts.

Das erste Forderorgan ist am Ende von Schritt ¢) parallel zur ersten Trennwand und am

Ende von Schritt e) parallel zur zweiten Trennwand angeordnet.

Durch die Rotationsfahigkeit um die zentrale Achse und die Rotationstahigkeit um die
zweite Achse kann das erste Forderorgan so verfahren werden, dass es parallel zur

jeweiligen Trennwand angeordnet werden kann.

Nach Schritt f) kann das Verfahren mit Schritt ¢) fortgefuhrt werden, bis die gewlnschte

Menge an Schuttgut aus dem ersten Lagerbereich entnommen wurde.

Analog erfolgt ebentalls die Entnahme von Schittgut aus allen weiteren
Lagerbereichen. Zur Auswahl des angeforderten Schuttguts wird dafur der jewellige

Lagerbereich, welcher mit dem angeforderten Schuttgut gefallt ist, angefahren.

In einer weiteren AusfUhrungsform der Erfindung wird in Schritt ¢) das erste
Forderorgan um die zweite Achse In Richtung der ersten Trennwand verschwenkt,
wobel der erste Arm um die zentrale Achse entgegen der Verschwenkrichtung des
ersten Forderorgans verschwenkt wird. Diese Ausfuhrungsform ist fur Lagerbereiche

mit einem kleinen Winkel zwischen den Trennwanden bevorzugt.

In einer weiteren alternativen Ausfuhrungsform der Erfindung wird in Schritt ¢) das erste
Forderorgan um die zweite Achse In Richtung der ersten Trennwand verschwenkt,
wobel der erste Arm um die zentrale Achse In die Verschwenkrichtung des ersten

Forderorgans, jedoch mit einem kleineren Verschwenkwinkel, verschwenkt wird. Diese
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Ausfuhrungsform st fur Lagerbereiche mit einem groBen Winkel zwischen den

Trennwanden bevorzugt.

Besonders Dbevorzugt erfolgt eine synchrone Verschwenkung, wobel die
Verschwenkwinkel um die zentrale Achse und die zweite Achse abhangig sind vom
Winkel zwischen den Trennwanden, der Breite der Trennwande und der Breite des
ersten Forderorgans. Eine synchrone Verschwenkung kann durch unterschiedliche
Verschwenkgeschwindigkeiten erreicht werden. Hierdurch ist ein kontinuierlicher
Betrieb ohne zeitliche Verluste fur das Ausrichten des ersten Forderorgans parallel zur
Trennwand moglich. Zudem fuhrt dieses zu einer wahrend des seitlichen
Verschwenkens konstanten Fordervolumens. Dies ist fur die weiteren Prozessschritte

vorteilhaft.

Alternativ konnen die Verschwenkungen um die zentrale Achse und um die zwelte

Achse abwechselnd durchgefuhrt werden.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung wird Iin Schritt ¢) das erste
Forderorgan in einem ersten Abstand zur ersten Trennwand angehoben und nach dem
Erreichen der ersten Trennwand in Schritt d) in die Endposition abgesenkt. Der erste
Abstand ist geringer als die Forderbreite des ersten Forderorgans. Hierdurch wird ein
Abkratzen von an der ersten Trennwand anhaftenden Materialresten moglich. Dieses ist
bevorzugt, wenn seitlich Schneidvorrichtung an dem ersten Forderorgan angebracht

sind.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung wird Schuttgut uber den ersten
Bandausleger in den zweiten Lagerbereich eingestapelt. Dieses kann zeitgleich der

Abtragung von Schuttgut aus dem ersten Lagerbereich erfolgen.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung weist das Rundlager Sensoren zur
Bestimmung der Fullhohe des Schuttguts sowie zur Position und Stellung des ersten
Forderorgans auf. Diese Sensoren ermoglichen eine Automatisierung des
Ausbringvorgangs des Schuttguts. Bevorzugt weist das Rundlager weiter Sensoren zur

Bestimmung der Position und Stellung des ersten Bandauslegers bzw. des
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Abwurfpunktes auf. Diese Sensoren ermoglichen eine Automatisierung des
Einbringvorgangs des Schuttguts. Unter Stellung ist die vertikale Verkippung zu

verstehen.

In  einem  weiteren  Aspekt  Dbetrifft die Erfindung daher auch ein
Computerprogrammprodukt mit  maschinell ausfUGhrbaren  Instruktionen  zur

Durchfuhrung des erfindungsgemalfen Verfahrens.

Nachfolgend ist das erfindungsgemal3e Rundlager anhand eines in den Zeichnungen

dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert.

Fig. 1 Aufsicht auf ein Rundlager

Fig. 2 Querschnitt durch das Rundlager

Fig. 3 perspektivische Ansicht eines teilgefullten Rundlagers

Fig. 4 schematische Aufsicht auf ein Rundlager, Darstellung der zweiten Achse In
einer ersten Position

Fig. 5 schematische Aufsicht auf ein Rundlager, Darstellung der zweiten Achse In
einer zweiten Position

Fig. 6 Verfahren zur Entfernung von Randanhaftungen, in einer Schnittansicht

Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 zeigen ein Rundlager 10 aus verschiedenen Perspektiven. Das
beispielhatte Rundlager 10 weist Im gezeigten Fall sieben getrennte Lagerbereiche 20,
22, 24, 26, 28, 30, 32 auf. Die Lagerbereiche 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32 sind durch
sieben Trennwande 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52 getrennt. Das Rundlager 10 ist in einem
Gebaude 80 angeordnet. Durch das Gebaude 80 werden die Schuttguter 21, 23 vor
UmwelteinflUssen geschutzt und Emissionen, insbesondere Larm und Staub auf die
Umgebung, vermindert. In der Mitte des Rundlagers 10 auf der zentralen Achse 90 ist
ein Transferturm angeordnet. Tell des Transterturms Ist eine  erste
Entnahmevorrichtung, welche aus einem ersten Arm 140 und einem ersten Forderorgan
60 gebildet wird. Das erste Forderorgan 60 ist uber eine Hebevorrichtung 62 vertikal um
die dritte Achse verschwenkbar, um sich dem FuUllstand des Schuattguts 21, 23
anpassen zu konnen. Zum Krafteausgleich weist die erste Entnahmevorrichtung ein

Gegengewicht 64 auf. Das erste Forderorgan 60 fordert Schuttgut in die Zentralschurre



10

15

20

25

30

10

BE2019/5158

120, von wo das Schuttgut Uber ein Abtransportband 130 aus dem Rundlager 10
entnommen werden kann. Um neues Schuttgut in das Rundlager 10 einbringen zu
konnen weist das Rundlager 10 am oberen Ende des Transferturm eine erste
Bandbrucke 110 auf, uber welche Schuttgut zugeftuhrt werden kann. Von hier fallt das
Schuttgut auf den ersten Bandausleger 70, welcher drehbar um die zentrale Achse 90
gelagert ist. Hierdurch kann Schuttgut in jeden Lagerbereich 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32
eingebracht werden. Zur Vermeidung von Staubentwicklung ist der erste Bandausleger

/0 Im gezeigten Beispiel vertikal verschwenkbar ausgebildet.

Um den wesentlichen Aspekt des ersten Arms 140 und die Verschwenkbarkeit um die
zweite Achse 100 zu verdeutlichen ist dieser Ausschnitt schematisch stark vereinfacht
In Fig. 4 und Fig. 5 In zwel verschiedenen Positionen gezeigt. Das erste Forderorgan 60
befindet sich zwischen der ersten Trennwand 40 und der zweiten Trennwand 42. Im
gezeigten Beispiel ist der Offnungswinkel des ersten Lagerbereichs 20 zwischen der
ersten Trennwand 40 und der zweiten Trennwand 42 35°. Erkennbar ist, dass die Breite
des ersten Forderorgans 60 aber auch die Breiten der ersten Trennwand 40 und der
zwelten Trennwand 42 dazu fuhren wurden, dass ohne eine Beweglichkeit um die
zweite Achse 100 ein Abtransport von Schuttgut aus dem ersten Lagerbereich 20 nicht
vollstandig und ohne Totraumbildung moglich ware. In Fig. 4 ist das erste Forderorgan
60 parallel und unmittelbar benachbart zur zweiten Trennwand 42 angeordnet. Hierzu
ist der erste Arm 140 um 6° gegenuber der ersten Trennwand 40 verschwenkt und das
erste Forderorgan 60 um welitere 29° gegenuber dem ersten Arm 140. In Fig. 5 ist der
erste Arm 140 um 29° gegenuber der ersten Trennwand 40 und das erste Forderorgan
60 um 29° gegenuber dem ersten Arm 140 in die entgegengesetzte Richtung
verschwenkt. Somit ist das erste Forderorgan 60 parallel zur ersten Trennwand 40

angeordnet.

Um einen kontinuierlichen Abtransport von Schuttgut zu ermoglichen wird vorzugsweise
der erste Arm 140 aus der in Fig. 4 gezeigten Position um 23° im Uhrzeigersinn
verschwenkt, wahrend gleichzeitig das erste Forderorgan 60 um 58° entgegen dem
Uhrzeigersinn verschwenkt wird. So wird die in Fig. 5 gezeigte Position erreicht.
AnschlieBend kehrt sich die Bewegung um, der erste Arm 140 wird um 23° entgegen

dem Uhrzeigersinn verschwenkt, wahrend das erste Forderorgan 60 um 58° Im
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Uhrzeigersinn verschwenkt wird. Jeweils an den Umkehrpunkten wird das erste

Forderorgan 60 um die HOhe der abzutragenden Schichtdicke des Schuttgutes

abgesenkt.

Fig. 4 und Fig. 5 zeigen auch die dritte Achse 105, um welche das erste Forderorgan

vertikal verschwenkbar 1st.

Fig. 6 zeigt, wie mit einer Schneidvorrichtung 66, welche an dem ersten Forderorgan
angeordnet ist, eine Materialanhaftung an der ersten Trennwand 40 entfernt werden
kann. Das erste Forderorgan 60 wird in Richtung der ersten Trennwand 40 bewegt. In
einem ersten Abstand zur ersten Trennwand, welche geringer ist als die Forderbreite
des ersten Forderorgan 60, wird das erste Forderorgan 60 angehoben. Nach dem
Erreichen der ersten Trennwand 40 wird das Forderorgan 60 abgesenkt und zwar, um
den Betrag um welchen das erste Forderorgan 60 zuvor angehoben wurde, zuzuglich
der HOhe der abzutragenden Schichtdicke des Schuttgutes, welche sich aus dem
gewunschten Fordervolumen ergibt. Hierdurch wird die erste Schneidvorrichtung 66 in
einem materialfreien Bereich sehr nah an die ersten Trennwand 40 gefuhrt.
Anhaftendes Material wird durch die Abwartsbewegung der Schneidvorrichtung 66 von

der ersten Trennwand 40 entfernt.



10

15

20

25

30

Bezugszeichen

10
20
21
2.
23
24
26
08
30
32
40
42
44
46
48
50
52
60
62
64
66
70
80
90
100
105
110
120
130
140

Rundlager

erster Lagerbereich
erstes Schuttgut
zwelter Lagerbereich
zwelites Schuttgut
dritter Lagerbereich
vierter Lagerbereich
funfter Lagerbereich
sechster Lagerbereich
siebter Lagerbereich
erste Trennwand
zwelte Trennwand
dritte Trennwand
vierte Trennwand
funfte Trennwand
sechste Trennwand
siebte Trennwand
erstes Forderorgan
Hebevorrichtung
Gegengewicht
Schneidvorrichtung
erster Bandausleger
Gebaude

zentrale Achse
zweilte Achse

dritte Achse

erste Bandbrucke
Zentralschurre
Abtransportband

erster Arm

BE2019/5158



10

15

20

25

30

35

13

BE2019/5158

Patentanspruche

1.

Rundlager (10) fur Schuttgut (21, 23), wobei das Rundlager (10) wenigstens
einen ersten Lagerbereich (20) fur Schuttgut (21, 23) und einen zweiten
Lagerbereich (22) tGr Schuttgut (21, 23) aufweist, wobei der erste Lagerbereich
(20) und der zweite Lagerbereich (22) durch wenigstens eine erste Trennwand
(40) getrennt sind, wobei das Rundlager (10) wenigstens eine erste
Entnahmevorrichtung aufweist, wobel die erste Entnahmevorrichtung um die
zentrale Achse (90) des Rundlagers (10) drehbar angeordnet ist, wobei die
zentrale Achse (90) senkrecht angeordnet Ist, wobel die erste
Entnahmevorrichtung ein  erstes Forderorgan (60) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Entnahmevorrichtung eine zweite Achse (100)
aufweist, wobel die zweite Achse (100) parallel und mit einem ersten
Achsabstand zur zentralen Achse (90) angeordnet Ist, wobel die erste
Entnahmevorrichtung einen ersten Arm (140) aufweist, wobei der erste Arm
(140) um die zentrale Achse (90) rotierbar ist, wobel die zentrale Achse (90) und
die zweite Achse (100) durch den ersten Arm (140)verlaufen, wobei das erste
Forderorgan (60) um die zweite Achse (100) drehbar mit dem ersten Arm (140)

verbunden ist.

Rundlager (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Entnahmevorrichtung einen ersten Drehantrieb aufweist, wobel der erste
Drehantrieb zur Rotation des ersten Armes (140) um die zentrale Achse (90)

ausgebildet ist.

Rundlager (10) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Entnahmevorrichtung einen zweiten
Drehantrieb aufweist, wobel der zweite Drehantrieb zur Rotation des ersten

Forderorgans (60) um die zweite Achse (100) ausgebildet ist.

Rundlager (10) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das erste Forderorgan (60) vertikal schwenkbar ist.

Rundlager (10) nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Gesamtlange des ersten Forderorgans (60) groBer ist
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als der Achsabstand der zentralen Achse (90) und der zweiten Achse (100) von

der ersten Entnahmevorrichtung.

. Rundlager (10) nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass das erste FoOrderorgan (60) als Kettenausleger

ausgebildet ist.

. Rundlager (10) nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Rundlager (10) eine Zentralschurre (120) aufweist,
wobel die Zentralschurre (120) mittig um die zentrale Achse (90) angeordnet ist,
wobel die Zentralschurre (120) das durch das erste Forderorgan (60) geforderte

Schuttgut (21, 23) nach unten abtransportiert.

. Rundlager (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb des

Rundlagers (10) und unterhalb der Zentralschurre (120) ein Abtransportband
(130) angeordnet ist, wobei das Abtransportband (130) zum Abtransport des
Schuttgutes (21, 23) ausgebildet ist.

. Rundlager (10) nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Rundlager wenigstens drei, bevorzugt drei bis zehn,
besonders bevorzugt vier bis acht Lagerbereiche aufweist, welche jewells durch

Trennwande voneinander getrennt sind.

10. Rundlager (10) nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass der Abwurfpunkt oberhalb der Zentralschurre (120) angeordnet ist.

11.Rundlager (10) nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass das erste Forderorgan (60) einen ersten Seitenbereich
und einen zweiten Seitenbereich aufweist, wobei der erste Seitenbereich und der
zweite Seitenbereich senkrecht entlang der Langsrichtung des ersten
Forderorgans (60) angeordnet sind, wobel an dem ersten Seitenbereich eine
erste Schneidvorrichtung (66) angeordnet ist, wobei an dem zweiten

Seitenbereich eine zweite Schneidvorrichtung (66) angeordnet ist.

12.Rundlager (10) nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Rundlager (10) einen ersten Bandausleger (70)
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aufweist, wobel der erste Bandausleger (70) um die zentrale Achse (90) drehbar
angeordnet ist, wobei der erste Bandausleger (70) zum Einbringen von Schuttgut
(21, 23) In den ersten Lagerbereich (20) und den zweiten Lagerbereich (22)

ausgebildet ist.

13.Rundlager (10) nach Anspruch 12, dadurch dgekennzeichnet, dass das
Rundlager (10) eine erste Bandbrucke (110) aufweist, wobel die erste
Bandbrucke (110) oberhalb des ersten Bandauslegers (70) angeordnet ist, wobel
die erste Bandbrlicke (110) zur Zufuhrung von Schuttgut (21, 23) zum ersten

Bandausleger (70) ausgebildet ist.

14.Rundlager (10) nach einem der Anspruche 12 bis 13, dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Bandausleger (70) vertikal schwenkbar ist.

15. Rundlager (10) nach einem der Anspruche 12 bis 13, dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Bandausleger (70) eine Teleskopschurre aufwelst.

16.Rundlager (10) nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rundlager (10) einen Transferturm aufweist, wobel

der Transferturm entlang der zentralen Achse (90) angeordnet ist.

17.Verfahren zum Ausstapeln von Schuttgut (21, 23) aus einem Rundlager (10)
nach einem der vorher stehenden Anspruche, wobei der erste Lagerbereich (20)
auf der einen Seite eine erste Trennwand (40) und auf der gegenuberliegenden
Seite eine zweite Trennwand (42) aufweist, wobei das Verfahren die folgenden
Schritte aufweist:

a) Anordnung des ersten Forderorgans (60) der ersten Entnahmevorrichtung
oberhalb des ersten Lagerbereichs (20),

b) Absenken des ersten Forderorgans (60) bis das erste Forderorgan (60) das
Schuattgut (21, 23) berthrt, welches im ersten Lagerbereich (20) angeordnet
ISt

c) seitliches Verschwenken des ersten Forderorgans (60) in Richtung der ersten
Trennwand (40),

d) Absenken des ersten Forderorgans (60) um die Hohe der abzutragenden
Schichtdicke des Schuttgutes (21, 23),
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e) seitliches Verschwenken des ersten Forderorgans (60) von der ersten
Trennwand (40) in Richtung der zweiten Trennwand (42),
f) Absenken des ersten Forderorgans (60) um die Hohe der abzutragenden
Schichtdicke des Schuttguts (21, 23),
5 wobel das erste Forderorgan (60) am Ende von Schritt ¢) parallel zur ersten
Trennwand (40) angeordnet ist, wobel das erste Forderorgan (60) am Ende von

Schritt e) parallel zur zweiten Trennwand (42) angeordnet ist.

18.Vertahren nach dem Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt c)

10 das erste Forderorgan (60) in einem ersten Abstand zur ersten Trennwand (40)
angehoben wird und nach dem Erreichen der ersten Trennwand (40) in Schritt d)

In die Endposition abgesenkt wird, wobel der erste Abstand geringer ist als die

Forderbreite des ersten Forderorgans (60).

15 19.Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass Schuttgut (21, 23) uber den ersten Bandausleger (70) in den zweiten

Lagerbereich (22) eingestapelt wird.

20. Computerprogrammprodukt mit maschinell ausfUhrbaren Instruktionen zur

20 Durchfuhrung des Vertahrens nach einem der Anspruche 17 bis 19.
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Prioritat
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Anwendbarkeit

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
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Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE201905158

Feld Nr.1 Grundlage des Bescheids

1. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Anspruchen erstellt.

2. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist der
Bescheid auf folgender Grundlage erstellt worden:

a. Art des Materials:

LI Sequenzprotokoll

| Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll

b. Form des Materials:

LI in Papierform

| in elektronischer Form

c. Zeitpunkt der Einreichung:

[1 in der eingereichten Anmeldung enthalten

| zusammen mit der Anmeldung in elektronischer Form eingereicht

[1 nachtraglich eingereicht

3. L Wurden mehr als eine Version oder Kopie eines Sequenzprotokolls und/oder einer dazugehdrigen Tabelle
eingereicht, so sind zusatzlich die erforderlichen Erklarungen, dass die Information in den nachgereichten

oder zusatzlichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung ubereinstimmt
bzw. nicht uber sie hinausgeht, vorgelegt worden.

4. Zusatzliche Bemerkungen:
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Feld Nr.V  Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung

. Feststellung

Neuhelt

Erfinderische Tatigkeit

Gewerbliche Anwendbarkeit

. Unterlagen und Erklarungen:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VI Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

siehe Beiblatt
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SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE201905158

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1 DE 3121518 C2 (RIETER WERKE HAENDLE [DE]; FERTIGBAU
SCHAETZ GMBH & CO KG [DE]) 2. April 1987 (1987-04-02)in der
Anmeldung erwahnt

D2 DE 3136316 A1 (PHB WESERHUETTE AG [DE]) 28. April 1983
(1983-04-28)

ZU Punkt V

Unabhangige Anspruche 1.17 und 20
Mangelnde Neuheit

2

Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse der Patentierbarkeit,
weil der Gegenstand des Anspruchs 20 nicht neu ist:

Das Dokument D1 offenbart alle klaren Merkmale des besagten Anspruchs
(siehe Punkt 6.2).

Neu und erfinderisch

3

3.1

Das Dokument D1 offenbart (die Verweise in Klammern beziehen sich auf
dieses Dokument):

Ein Rundlager (10) fur Schuttgut, wobei das Rundlager (10) wenigstens einen

ersten Lagerbereich fur Schuttgut und einen zweiten Lagerbereich fur Schuttgut
aufweist (Abb.1,2), wobei der erste Lagerbereich und der zweite Lagerbereich
durch wenigstens eine erste Trennwand (29) getrennt sind, wobel das
Rundlager (10) wenigstens eine erste Entnahmevorrichtung aufweist, wobei die

erste Entnahmevorrichtung um die zentrale Achse des Rundlagers (10) drehbar
angeordnet ist, wobei die zentrale Achse senkrecht angeordnet ist, wobel die

erste Entnahmevorrichtung ein erstes Forderorgan (22) aufweist (Abb.1-3).

Die Vorrichtung des Anspruchs 1 unterscheidet sich somit von der Vorrichtung
des Dokuments D1 dadurch, dass:

- die erste Entnahmevorrichtung eine zweite Achse (100) aufweist, wobei die
zwelte Achse (100) parallel und mit einem ersten Achsabstand zur zentralen
Achse (90) angeordnet ist, wobel die erste Entnahmevorrichtung einen ersten
Arm (140) aufweist, wobei der erste Arm (140) um die zentrale Achse (90)

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 1)
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rotierbar ist, wobel die zentrale Achse (90) und die zweite Achse (100) durch
den ersten Arm (140) verlaufen, wobei das erste Forderorgan (60) um die
zweite Achse (100) drehbar mit dem ersten Arm (140) verbunden ist.

3.2 Der technische Effekt der oben beschriebenen Unterschiede ist, dass durch die
Rotierbarkeit des ersten Armes um die zentrale Achse sowie des ersten
FOrderorgans um die zweite Achse das erste Forderorgan ohne Totraum
parallel zur Trennwand ausgerichtet werden kann.

3.3 Die mit der vorliegenden Erfindung zu I0sende Aufgabe kann somit darin
gesehen werden, eine Entnahmevorrichtung bereitzustellen, die einen
effizienten Abtransport von Schuttgut aus den durch Wande getrennten
Lagerbereich vollstandig ohne Totraumbildung zu ermoglichen.

3.4 Das oben genannte Problem wird in keinem der zitierten Dokumente adressiert.

Eine Entnahmevorrichtung, welche die oben genannten Merkmale aufweist,
wird zwar in der D2 (Abb.1-7) offenbart, letztere bezieht sich jedoch auf das

Entladen von Schuttgut aus einem geschlossenen Eisenbahnwagon mit
Seitenturen zur Schuttgutentnahme. Eine Kombination der Dokumente D1 und

D2 ist daher nicht offensichtlich. Eine entsprechende Anpassung der D1, um zu
einer Vorrichtung nach Anspruch 1 zu gelangen, beinhaltet somit zu viele nicht

offensichtliche Modifikationen und erscheint nur in einer ruckschauenden
Betrachtungsweise realisierbar.

4 Die gleiche Begrundung gilt mutatis mutandis fur den Gegenstand des
entsprechenden unabhangigen Verfahrensanspruchs 17.

Abhangige Anspruche 2-16 und 18-19

5 Die abhangigen Anspruche 2-19 und 18-19 hangen vom Anspruch 1 bzw. vom
Anspruch 17 ab. Somit erfullen die genannten Anspruche ebenfalls die Kriterien
hinsichtlich Neuheit und erfinderischer Tatigkeit.

ZU Punkt VI

6 Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse der Patentierbarkeit, well die
Anspruche 17 und 20 nicht klar sind:
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6.1 Die im Anspruch 17 offenbarten Verfahrensschritte b,d und f beziehen sich auf
ein Rundlager, welches die Merkmale des Anspruchs 4 aufweist. Die Anspruche
1-3 offenbaren keine Merkmale, welche einen entsprechenden Absenkvorgang

der ersten Forderorgans ermoglichen. Dies sollte Im Anspruch 17 entsprechend
berucksichtigt werden.

6.2 Der Anspruch 20 offenbart keine technischen Merkmale des Rundlagers nach

einem der Anspruche 1-16. Diese sind fur die DurchfUhrung des genannten
Verfahrens jedoch notwendig.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 3)



	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - CLAIMS
	Page 16 - CLAIMS
	Page 17 - CLAIMS
	Page 18 - CLAIMS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS
	Page 22 - DRAWINGS
	Page 23 - SEARCH_REPORT
	Page 24 - SEARCH_REPORT
	Page 25 - SEARCH_REPORT
	Page 26 - SEARCH_REPORT
	Page 27 - SEARCH_REPORT
	Page 28 - SEARCH_REPORT
	Page 29 - SEARCH_REPORT
	Page 30 - SEARCH_REPORT
	Page 31 - SEARCH_REPORT
	Page 32 - SEARCH_REPORT

