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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Lokalisieren einer Mobilstation (10), die dazu ausgelegt ist,
Dienste eines Mobilfunknetzes zu nutzen, indem sie Daten (14) mit zumindest einer Basisstation (12) des Mobilfunknetzes aus-
tauscht. Erfindungsgemilf ist vorgesehen, dass zum Lokalisieren der Mobilstation (10) Zusatzdaten (16) herangezogen werden, die
ihren Ursprung unabhéngig von den Basisstationen (12) im Bereich (18) der momentanen Position der Mobilstation (10) haben. Wei-
terhin betrifft die Erfindung eine lokalisierbare Mobilstation (10), Hilfsmittel (20) zum Lokalisieren von Mobilstationen (10) sowie
eine Basisstation (12) fiir ein Mobilfunknetz, wobei diese Vorrichtungen insbesondere zur Durchfithrung des erfindungsgeméBen

Verfahrens vorgesehen sind.
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Beschreibung

Verfahren zum Lokalisieren einer Mobilstation, lokalisierbare
Mobilstation, Hilfsmittel zum Lokalisieren von Mobilstationen

und Basisstation fiir ein Mobilfunknetz

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Lokali-
sieren einer Mobilstation, die dazu ausgelegt ist, Dienste
eines Mobilfunknetzes zu nutzen, indem sie Daten mit zumin-
dest einer Basisstation des Mobilfunknetzes austauscht. Wei-
terhin betrifft die vorliegende Erfindung eine lokalisierbare
Mobilstation, die dazu ausgelegt ist, Dienste eines Mobil-
funknetzes zu nutzen, indem sie Daten mit zumindest einer
Basisstation des Mobilfunknetzes austauscht, wobei die Posi-
tion der Mobilstation von dem Mobilfunknetz zugeordneten
Zuordnungsmitteln anhand von Zusatzdaten bestimmt werden
kann. Die Erfindung betrifft auch Hilfsmittel zum Lokalisie-
ren von Mobilstationen, die dazu ausgelegt sind, Dienste
eines Mobilfunknetzes zu nutzen, indem sie Daten mit zumin-
dest einer Basisstation des Mobilfunknetzes austauschen.
Weiterhin betrifft die Erfindung eine Basisstation fir ein
Mobilfunknetz.

Das gattungsgemidBe Verfahren sowie die gattungsgemafen Vor-
richtungen werden im Zusammenhang mit Mobilfunknetzen einge-
setzt, die standortbezogene Dienste anbieten. Unter standort-
bezogenen Diensten versteht man Dienste, die in Abh&ngigkeit
vom momentanen Aufenthaltsort eines Benutzers einer Mobilsta-
tion variieren. Als standortbezogene Dienste kommen bei-
spielsweise Auskunftsdienste, die dem Teilnehmer Informatio-
nen tiber Srtlich nahe gelegene Einrichtungen tbermitteln,
Flottensteuerungen beispielsweise fiir Taxileitstellen und
Speditionen, Navigationsdienste, Personensuchdienste, Si-
cherheits—- und Rettungsdienste und Tarif-Applikationen in
Betracht, mit denen der Netzbetreiber beispielsweise ortsspe-
zifische Tarife einrdumen kann. Voraussetzung fir den Einsatz

von standortbezogenen Diensten ist, dass die die standortbe-
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zogenen Dienste nutzenden Mobilstationen lokalisierbar sind.
zur Lokalisierung der Mobilstationen sind beispielsweise im
7usammenhang mit dem GSM (Global System for Mobile Communica-
tions) bereits mehrere Verfahren beziehungsweise Systeme
bekannt.

Ein bekanntes Verfahren ist das sogenannte Cell-Id/TA-
Verfahren, bei dem die Position der Mobilstation Uber eine
Zzellenidentifizierung (Cell-Id) beziehungsweise eine zeitli-
che Vorverlegung (TA = Timing Advance) des Sendebursts der
Mobilstation bestimmt wird. Die zeitliche Vorverlegung des
Sendebursts wird dabei tiblicherweise eingesetzt, um sicherzu-
stellen, dass die Mobilstation ihr Datenpaket vor Beginn
eines Empfangszeitschlitzes an die Basisstation absendet,
damit dieses dort innerhalb des Empfangsfensters eintrifft.
Die zeitliche Vorverlegung des Sendebursts TA wird in der
Regel als Anzahl von Bitzeiten angegeben. TA wird im Normal-
fall von der Basisstation ermittelt und der Mobilstation
vorgegeben. Der Wert von TA enthdlt somit Informationen tber
den Abstand zwischen Mobilstation und Basisstation und kann
zur Lokalisierung der Mobilstation herangezogen werden. Ein
Nachteil des Cell-Id/TA-Verfahrens besteht darin, dass sich
bei groBen Zellen Ungenauigkeiten im Kilometerbereich erge-

ben.

Weiterhin ist das sogenannte E-OTD-System (Enhanced Observed
Time Difference System / verbessertes System zur Auswertung
beobachteter Zeitunterschiede) bekannt, das es erlaubt, die
momentane Position der Mobilstation anhand der Laufzeiten von
Funksignalen von der Mobilstation zu Basisstationen zu
bestimmen. Ein Nachteil des E-OTD-Systems besteht darin, dass
die Mobilstation in der Regel eine gute Verbindung zu mindes-
tens drei Basisstationen haben muss, damit eine Lokalisierung
moglich ist. Weiterhin diirfen bei diesem System keine Repea-

ter verwendet werden.
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Auch der Einsatz des GPS (Global Positioning System / globa-
les Positioniersystem) zur Lokalisierung von Mobilstationen
ist bekannt. Beim GPS handelt es sich um ein satellitenge-
stiitztes Navigationssystem, bei dem Satelliten Mikrowellen
aussenden, die am Boden von einem GPS-Empfanger empfangen
werden. Die Strecke zwischen der momentanen Position des GPS-
Empfangers und den Satelliten wird dabei iiber die Messung der
Signallaufzeiten ermittelt. Die Verwendung eines GPS-
Empfangers in einer Mobilstation erlaubt bereits eine sehr
genaue Lokalisierung beziehungsweise Positionierung, wenn die
erforderliche Anzahl von Satelliten empfangen werden kann.
Dies ist jedoch beispielsweise nicht der Fall, wenn sich die
Mobilstation beziehungsweise der GPS-Empfénger zwischen Hoch-
hdusern, in dichtem Wald, innerhalb geschlossener Raume, etc.
befindet. In solchen Situationen ist eine Lokalisierung mit-

tels GPS nur eingeschrankt oder itberhaupt nicht méglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gat-
tungsgem&Ben Verfahren und Vorrichtungen derart weiterzubil-
den, dass eine sehr genaue Lokalisierung von Mobilstationen

auch in Fillen mdglich wird, in denen die bekannten Verfahren

und Systeme keine befriedigenden Ergebnisse liefern.

Diese Aufgabe wird durch die in den unabhdngigen Anspriichen

angegebenen Merkmale geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Das erfindungsgemédRe System baut auf dem gattungsgeméBen
Stand der Technik dadurch auf, dass zum Lokalisieren der
Mobilstation Zusatzdaten herangezogen werden, die ihren Ur-
sprung unabhdngig von den Basisstationen im Bereich der mo-
mentanen Position der Mobilstation haben. Dadurch, dass die
Zusatzdaten ihren Ursprung im Bereich der momentanen Position
der Mobilstation haben (der Abstand zwischen Ursprung und

Mobilstation kann je nach Ausfihrungsform wenige Millimeter
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bis einige 100 Meter betragen) konnen die Zusatzdaten erzeugt
werden, ohne dass Satelliten empfangen werden missen und
vorzugsweise sogar dann, wenn die Mobilstation momentan keine
Verbindung zu einer Basisstation hat. Die Genauigkeit der
Lokalisierung kann dabei in einfacher Weise beeinflusst wer-
den, indem verschiedene Urspriinge fiir Zusatzdaten mit einer

mehr oder weniger groBen rdumlichen Dichte vorgesehen werden.

Das erfindungsgemifRe Verfahren sieht vorzugsweise vor, dass
die Zusatzdaten iiber von den Basisstationen unabhédngige orts-
feste Hilfsmittel gewonnen werden. Dabel kann beispielsweise
eine Vielzahl von ortsfesten Hilfsmitteln innerhalb eines
einzigen Gebiudes vorgesehen werden, zum Beispiel in Jjedem
Stockwerk, benachbart zu den Aufzugstiiren. Auf diese Weise
kann nicht nur festgestellt werden, in welchem Gebdude sich
die Mobilstation momentan befindet, sondern auch in welchem
Stockwerk, wodurch der Einsatz von stockwerkbezogenen Diens-
ten moglich wird. Selbstverstandlich kann ebenfalls vorgese-
hen sein, entsprechende Hilfsmittel im Freien zu installie-

ren, beispielsweise an Geb&duden, Strafenlaternen usw.

Das erfindungsgemdRe Verfahren kann weiterhin vorsehen, dass
die Hilfsmittel einen Code umfassen. Beispieléweise koénnen
die Hilfsmittel durch Barcode-Aufkleber gebildet sein, wobei
der Positionsinformationen enthaltende Barcode tber einen in
der Mobilstation integrierten Barcodeleser eingelesen werden
kann. Dabei sind Ausfiihrungsformen moglich, bei denen die
iiber den Code gewonnenen Zusatzdaten zur Lokalisierung der
Mobilstation ausreichen, oder Ausfiihrungsformen, bei denen
hierzu weitere Informationen erforderlich sind, beispielswei-
se eine Zellenidentifikationsnummer oder dergleichen. Die
zuletzt erwahnten Ausfiihrungsformen bieten sich beispielswei-
se an, wenn in unterschiedlichen Zellen Hilfsmittel vorgese-

hen werden, die den gleichen Code aufweisen.

Vorzugsweise sieht das erfindungsgemédRle Verfahren vor, dass
die Hilfsmittel und/oder die Mobilstation eine Schnittstelle
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aufweisen, {iber die ein Datenaustausch zwischen der Mobilsta-
tion und den Hilfsmitteln m&glich ist. Der Begriff Datenaus-
tausch umfasst in diesem Zusammenhang sowohl eine ein- als
auch eine bidirektionale Dateniibertragung. Dabei kommen auch
Ausfithrungsformen in Betracht, bei denen der Benutzer der
Mobilstation die Schnittstelle mitbildet, beispielsweise
indem er einen abgelesenen Code iiber eine Tastatur in die

Mobilstation eingibt.

In diesem Zusammenhang kann das erfindungsgemdBe Verfahren
vorsehen, dass die Schnittstelle eine Funkschnittstelle,
insbesondere eine Bluetooth-Schnittstelle, und/oder eine
optische Schnittstelle, insbesondere eine Infrarot-
Schnittstelle, und/oder einen Codeleser, insbesondere einen
Barcodeleser, und/oder eine Tastatur umfasst. Dadurch ist es
beispielsweise mdglich, dass die Mobilstation aktiv mégliche
Frequenzen nach potentiell vorhandenen Hilfsmittelsignalen
absucht und die Hilfsmittel nach der Detektion kontaktiert.
zusdtzlich oder alternativ kann der Benutzer der Mobilstation
an StraBenlaternen, Gebdudeeingdngen, Fahrstuhlausgdngen usw.
vorgesehene Positionsinformationen einscannen. Im Falle von
Infrarot-Schnittstellen (IR-Schnittstellen) kann die Mobil-
station beispielsweise Hilfsmittel in Form von Einrichtungen
erfassen, die speziell als Location-Marker mit Infrarot-
Schnittstelle dienen, oder Hilfsmittel in Form von anderen
Einrichtungen stationdren Charakters, die liber die vorhandene

Infrarot-Schnittstelle zusidtzlich als Location-Marker dienen.

zusadtzlich oder alternativ kann das erfindungsgemédBe Verfah-
ren vorsehen, dass die Mobilstation passive System aufweist,
die dazu vorgesehen sind, Hilfsmittel bei einer Annaherung zu
kontaktieren. Bei den passiven Systemen kann es sich bei-
spielsweise um OFW- (Oberfl&chenwellen-) Bauelemente, insbe-
sondere OFW-Pads handeln. OFW-Bauelemente sind elektroakusti-
sche Wandler, die elektromagnetische Wellen empfangen, fir
einige Mikrosekunden akustisch Zwischenspeichern und an-

schlieBend wieder aussenden. Die passiven Systemen kodnnen die
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Hilfsmittel bei einer Annidherung beispielsweise dazu veran-
lassen, ihrerseits die identifizierten Mobilstationen zu
kontaktieren oder beispielsweise iliber leitungsgebundene Wege
das Mobilfunknetz mit Zusatzdaten zu versorgen, die Positi-
onsinformationen enthalten oder mit deren Hilfe Positionsin-

formationen erzeugt werden konnen.

Bei bestimmten Ausfiihrungsformen des erfindungsgemdfen Ver-
fahrens ist vorgesehen, dass die Mobilstation die Zusatzdaten
zumindest teilweise an das Mobilfunknetz Ubertr&gt. Diese
Ubertragung kann beispielsweise {iber eine Basisstation erfol-
gen, um es Zuordnungsmitteln des Mobilfunknetzes zu ermdgli-
chen, die Mobilstation anhand der Zusatzdaten zu lokalisie-

ren.

Zusatzlich oder alternativ kann das erfindungsgemédBe Verfah-
ren vorsehen, dass die Hilfsmittel die Zusatzdaten zumindest
teilweise an das Mobilfunknetz tiibertragen. Dabei kann die

bertragung der Zusatzdaten, beispielsweise in Abhdngigkeit
vom Installationsort der Hilfsmittel, iiber das Mobilfunknetz

und/oder leitungsgebunden erfolgen.

Bei bevorzugten Ausfiihrungsformen sieht das erfindungsgemédfie
Verfahren vor, dass eine oder mehrere Basisstationen Informa-
tionen {iber im Bereich der momentanen Position der Mobilsta-
tion vorhandene Hilfsmittel an die Mobilstation iibermitteln.
Beispielsweise kann eine Basisstation liber Broadcast-Kanale
Informationen verteilen, die Frequenzen etc. betreffen, auf
denen eine Kontaktaufnahme zu Hilfsmitteln mit Bluetooth-
Schnittstelle méglich ist. Es sind jedoch ebenfalls Ausfih-
rungsformen méglich, bei denen die Informationen lediglich
angeben, dass in der jeweiligen Zelle tiberhaupt Hilfsmittel

vorgesehen sind.

Das erfindungsgemife Verfahren kann vorsehen, dass die Zu-
satzdaten Aktualitidtsinformationen enthalten. Derartige Aktu-

alitatsinformationen, beispielsweise in Form von Zeitstem-
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peln, kénnen insbesondere relevant sein, wenn von der Mobil-

station zum Mobilfunknetz zu libertragende Zusatzdaten erzeugt
werden, ohne dass momentan eine Verbindung zu einer Basissta-
tion besteht. '

Insbesondere in diesem Zusammenhang kann das erfindungsgemifBe
Verfahren vorsehén, dass die Zusatzdaten vor der Ubermittlung
an das Mobilfunknetz zwischengespeichert werden. Sofern vor-
gesehen ist, dass die Zusatzdaten zumindest teilweise von der
Mobilstation zu dem Mobilfunknetz tlbertragen werden, weist
die Mobilstation zu diesem Zweck geeignete Speichermittel
auf. In Fallen, in denen vorgesehen ist, dass die Zusatzdaten
zumindest teilweise von den Hilfsmitteln zu dem Mobilfunknetz
{ibertragen werden, weisen die Hilfsmittel geeignete Speicher-

mittel auf.

Im Zusammenhang mit dem erfindungsgem&Ben Verfahren kann
weiterhin vorgesehen sein, dass das Mobilfunknetz Zuordnungs-
mittel umfasst, die der Mobilstation unter Verwendung der
Zusatzdaten eine eindeutige Position zuordnen. Diese Zuord-
nungsmittel koénnen beispielsweise durch ein SMLC (Serving
Mobile Location Center) gebildet sein, das eine Datenbank
umfasst, mit deren Hilfe einer Mobilstation anhand der Uber-
mittelten Zusatzdaten und gegebenenfalls weiterer Daten,
beispielsweise einer Cell-Id beziehungsweise einer Zellen-
identifizierung, eine Position zugeordnet werden kann. Das
SMLC wirkt vorzugsweise mit einem GMLC (Gateway Mobile Loca-
tion Center) zusammen, das externe Applikationen und Server
mit den Positionsdaten der Mobilstationen versorgt, jedoch
die Vertraulichkeit dieser Daten durch geeignete Authentifi-

zierungsalgorithmen gew&hrleistet.

Die erfindungsgemédfe lokalisierbare Mobilstation baut auf dem
gattungsgemdfen Stand der Technik dadurch auf, dass sie eine
Schnittstelle aufweist, iliber die ihr Zusatzdaten zugefihrt
werden kdénnen, die ihren Ursprung unabhédngig von den Basis-

stationen im Bereich der momentanen Position der Mobilstation
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haben, und/oder {iber die zur Gewinnung der Zusatzdaten ein
Datenaustausch mit von den Basisstationen unabh&ngigen orts-
festen Hilfsmitteln mdglich ist, die im Bereich der momenta-
nen Position der Mobilstation vorgesehen sind. Die Zusatzda-
ten werden vorzugsweise zu dem Mobilfunknetz tibertragen und
dort ausgewertet. Die momentane Position der erfindungsgema-
Ben lokalisierbaren Mobilstation kann auch in Fallen mit
groBer Genauigkeit bestimmt werden, in denen dies beim Stand
der Technik nicht m&glich war. Die erfindungsgem&B vorgesehe-
ne Schnittstelle kann zusdtzlich auch zu anderen Zwecken
herangezogen werden, beispielsweise zum Datenaustausch mit

EDV-Einrichtungen.

In diesem Zusammenhang kann bei der erfindungsgemafen lokali-
sierbaren Mobilstation vorgesehen sein, dass die Schnittstel-
le eine Funkschnittstelle, insbesondere eine Bluetooth-
Schnittstelle, und/oder eine optische Schnittstelle, insbe-
sondere eine Infrarot-Schnittstelle, und/oder einen Codele-
ser, insbesondere einen Barcodeleser, und/oder eine Tastatur
umfasst. Wie dies bereits im Zusammenhang mit dem erfindungs-
gemdBen Verfahren erliutert wurde, ist es dadurch beispiels-
weise méglich, dass die Mobilstation aktiv mégliche Frequen-
zen nach potentiell vorhandenen Hilfsmittelsignalen absucht
und die Hilfsmittel nach der Detektion kontaktiert. Uber die
Schnittstelle kann der Benutzer der Mobilstation an StraBen-
laternen, Gebidudeeingidngen, Fahrstuhlausgangen und so weiter
vorgesehene Positionsinformationen in die Mobilstation tiber-
tragen. Im Ubrigen wird auf die entsprechenden Ausfiihrungen
im Zusammenhang mit dem erfindungsgemé&fen Verfahren verwie-

sen.

Zusatzlich oder alternativ kann im Zusammenhang mit der er-
findungsgemidfen lokalisierbaren Mobilstation vorgesehen sein,
dass sie passive Systeme aufweist, die dazu vorgesehen sind,
Hilfsmittel bei einer Anndherung zu kontaktieren. Bei den
passiven Systemen kann es sich beispielsweise wieder um die
bereits erwdhnten OFW- (Oberflidchenwellen-) Bauelemente han-
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deln, insbesondere um OFW-Pads. Wie bereits im Zusammenhang
mit dem erfindungsgemiBen Verfahren erldutert, koénnen die
passiven Systemen die Hilfsmittel bei einer Anndherung bei-
spielsweise dazu veranlassen, ihrerseits die identifizierten
Mobilstationen zu kontaktieren oder beispielsweise lber lei-
tungsgebundene Wege das Mobilfunknetz mit Zusatzdaten zu
versorgen, die Positionsinformationen enthalten oder mit

deren Hilfe Positionsinformationen erzeugt werden koénnen.

Die erfindungsgemiBen Hilfsmittel zum Lokalisieren von Mobil-
stationen bauen auf dem gattungsgemdfen Stand der Technik
dadurch auf, dass die Hilfsmittel dazu vorgesehen sind, sta-
tionar im Bereich von potentiellen Aufenthaltsorten von Mo-
bilstationen angeordnet zu werden, und dass sie von einem
Datenaustausch zwischen der Mobilstation und einer Basissta-
tion unabhingige Zusatzdaten liefern, die dazu vorgesehen
sind, zur Lokalisierung einer Mobilstation herangezogen zu
werden. Die erfindungsgemdfen Hilfsmittel konnen im einfachs-
ten Fall beispielsweise durch Aufkleber gebildet sein, auf
denen ein Code vorgesehen ist, beispielsweise ein Barcode,
der die Zusatzdaten enthalt, iiber die beispielsweise ein SMLC
(Serving Mobile Location Center) die Position der Mobilstati-
on bestimmen kann. Es sind jedoch ebenfalls Ausfiihrungsformen
méglich, bei denen die Hilfsmittel durch aufwendigere techni-
sche Einrichtungen gebildet sind, die selbststdndig Daten mit
Mobilstationen austauschen kénnen. Den erfindungsgeméBen
Hilfsmitteln ist jedoch gemeinsam, dass sie dazu vorgesehen
sind stationar und unabh#ngig von ,Basistationen im Bereich
von potentiellen Aufenthaltsorten von Mobilstationen angeord-
net beziehungsweise befestigt zu werden. Dieser Bereich kann
dabei beispielsweise von einigen Millimetern bis zu einigen
100 Metern betragen, je nach Art der Hilfsmittel. Um Vorteile
gegeniiber einer Lokalisierung iber eine Zellenidentifizierung
zu erzielen, muss der Bereich jedoch kleiner als eine Zelle

sein.
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Im Zusammenhang mit dem erfindungsgeméfen Hilfsmitteln kann
weiterhin vorgesehen sein, dass sie eine Schnittstelle auf-
weisen, die dazu vorgesehen ist, Daten mit Mobilstationen
auszutauschen. Der Begriff Datenaustausch ist im Rahmen der
vorliegenden Erfindung wie erwdhnt so aufzufassen, dass er
sowohl ein- als auch bidirektionale Datenlibertragungen um--

fasst.

Dabei konnen die erfindungsgemidfen Hilfsmittel weiterhin
vorsehen, dass die Schnittstelle eine Funkschnittstelle,
insbesondere éine Bluetooth-Schnittstelle, und/oder eine
optische Schnittstelle, insbesondere eine Infrarot-
Schnittstelle, umfasst. Auf die entsprechenden Ausfihrungen
im Zusammenhang mit dem erfindungsgem&fen Verfahren und der
erfindungsgemifen Mobilstation wird verwiesen. Selbstver-
standlich ist es ebenfalls denkbar, dass die Hilfsmittel
einen Codeleser, insbesondere einen Barcodeleser, aufweisen

und dass die Mobilstation den entsprechenden Code liefert.

Bei bestimmten Ausfiihrungsformen der erfindungsgeméfien Hilfs-
mittel kann vorgesehen sein, dass sie dazu ausgelegt sind,
die Zusatzdaten an ein Mobilfunknetz zu Ubermitteln. Die
Ubermittlung der Zusatzdaten kann dabei tiber Funkverbindungen

und/oder leitungsgebundene Verbindungen erfolgen.

Die erfindungsgemiRe Basisstation flir ein Mobilfunknetz baut
auf dem gattungsgemdBen Stand der Technik dadurch auf, dass
sie dazu ausgelegt ist, Informationen tiber in ihrem Sende-
/Empfangsbereich angeordnete erfindungsgeméfe Hilfsmittel an
Mobilstationen zu tlibermitteln, die sich in ihrem Sende-
/Empfangsbereich befinden. In diesem Zusammenhang kann es
vorteilhaft sein, dass das Mobilfunknetz zundchst die unge-
fihre Position der Mobilstation erfasst, zum Beispiel iiber
das eingangs erwdhnte E-OTD-System. Sofern eine derartige
ungefihre Lokalisierung der Mobilstation beispielsweise er-
gibt, dass sich die Mobilstation in einem Hochhaus befindet,

in dem weitere Hilfsmittel zum Lokalisieren von Mobilstatio-
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nen vorgesehen sind, kann die erfindungsgemédfe Basisstation
die Mobilstation iiber das Vorhandensein dieser Hilfsmittel in
Kenntnis setzen. Sofern die Hilfsmittel mit Infrarot-
Schnittstellen ausgestattet sind, kann die Basisstation die
Aktivierung einer der Mobilstation zugeordneten Infrarot-
Schnittstelle veranlassen, damit ein automatischer Datenaus-
tausch zwischen Mobilstation und Hilfsmitteln erfolgen kann.
Auf diese Weise lasst sich beispielsweise das Stockwerk

bestimmen, in dem sich die Mobilstation momentan befindet.

Die vorliegende Erfindung kann bei allen Arten von bestehen-
den und zukiinftigen Mobilfunknetzen alternativ oder zusatz-
lich zu bekannten Lokalisierungsverfahren eingesetzt werden.
Je nach raumlicher Dichte der Hilfsmittel kann eine praktisch
beliebige Genauigkeit der Lokalisierung der Mobilstationen

erzielt werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in den Zeichnungen

dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ndher erléutert.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung zur Veranschaulichung
einer .ersten Ausfihrungsform des erfindungsgemdfen

Verfahrens,

Figur 2 ein Flussdiagramm, das einen moéglichen Verfahrens-
ablauf bezogen auf die Darstellung von Figur 1 ver-

anschaulicht,

Figur 3 eine schematische Darstellung zur Veranschaulichung
einer zweiten Ausfiihrungsform des erfindungsgemdfen
Verfahrens, und

Figur 4 ein Flussdiagramm, das einen moglichen Verfahrens-
ablauf bezogen auf die Darstellung von Figur 3 ver-
anschaulicht.
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Anhand der Figuren 1 und 2 wird zundchst eine erste Ausfih-
rungsform des erfindungsgemédBen Verfahrens erldutert, wobei
die Mobilstation 10, die Hilfsmittel 20 und die Basisstation
12 durch die entsprechenden erfindungsgeméfen Vorrichtungen

gebildet sein kénnen.

GemaB der Darstellung von Figur 1 steht eine iiblicherweise
auch als Base-Transmitter-Station (BTS) bezeichnete Basissta-
tion 12 mit einem Positionsdatenserver 28 in Verbindung, der
bei bestimmten Ausfithrungsformen auch als Gateway-Mobile-
Location-Center (GMLC) bezeichnet wird. Der Positionsdaten-
server 28 steht mit Zuordnungsmitteln 26 und einem Applika-
tionsserver 30 in Verbindung. Bei den Zuordnungsmitteln 26
kann es sich insbesondere um ein sogenannten Serving-Mobile-
Location-Center (SMLC) handeln. Die Zuordnungsmittel 26 sind
dazu ausgelegt, anhand von Zusatzdaten 16, die beispielsweise
iiber Funkverbindungen oder leitungsgebundene Verbindungen
iibermittelt werden, und gegebenenfalls von weiteren Daten,
wie beispielsweise der Zellenidentifizierung (Cell-Id)
und/oder der zeitlichen Vorverlegung des Sendebursts (Timing
Advance TA), eine Mobilstation 10 zu lokalisieren. Die Mobil-
station 10 tauscht zur Nutzung von Diensten des Mobilfunknet-
zes in an sich bekannter Weise Daten 14 mit der Basisstation
12 aus. Hilfsmittel 20 zum Lokalisieren der Mobilstation 10
befinden sich im Bereich 18 der momentanen Position der Mo-
bilstation 10. Fiir die in Figur 1 dargestellte erste Ausfih-
rungsform wird angenommen, dass die Hilfsmittel 20 durch
einen Barcodeaufkleber gebildet sind, der beispielsweise im
Bereich einer Fahrstuhltiir angeordnet sein kann. Die Mobil-
station 10 ist mit einer Schnittstelle 22 ausgestattet, bei
der es sich in diesem Fall um einen Barcodeleser handelt.

Bezogen auf Figur 2 ergibt sich bei der Anordnung gem&B Figur
1 beispielsweise der folgende Verfahrensablauf. Sofern der
Benutzer der Mobilstation 10 dem Mobilfunknetz seine genaue
Lokalisierung ermdglichen méchte, scannt er beim Schritt 520



10

15

20

25

30

35

WO 03/010989 PCT/EP02/06800
13

den auf dem Barcodeaufkleber 20 vorgesehenen Barcode mit
Hilfe des Barcodelesers 22 der Mobilstation 10. Dabei legt
der zum Scannen des Barcodes maximal zul&dssige Abstand zwi-
schen Mobilstation 10 und Barcodeaufkleber 20 die GroRle des
Bereichs 18 fest. Die durch den Barcode verschliisselten Daten
bilden in diesem Fall die Zusatzdaten 16, die beispielsweise
eine eindeutige Nummer der Hilfsmittel 20 angeben kénnen.
Nachdem der Barcode beziehungsweise die Zusatzdaten 16 beim
Schritt S20 in die Mobilstation 10 eingelesen wurden, tlber-
tragt diese beim Schritt S21 die Zusatzdaten 16 zu der Basis-
station 12 des Mobilfunknetzes, von wo sie zu den Zuordnungs-
mitteln 26 weitergeleitet werden. Die Zuordnungsmittel 26
umfassen eine Datenbank, durch die der durch den Barcode
verschliisselten Nummer eine eindeutige Position zugeordnet
werden kann, beispielsweise ein Ort, eine Strafe, eine Haus-
nummer und ein Stockwerk. Diese Positionsinformationen werden
beim Schritt $23 von den Zuordnungsmitteln 26 bestimmt. Beim
Schritt S24 stellen die Zuordnungsmittel 26 diese Positions-
informationen dem Positionsdatenserver 28 zur Verfiligung, auf
den der Applikationsserver 30 zugreifen kann. Dabei verfiigt
der Positionsdatenserver 28 lber geeignete Authentifizie-
rungseinrichtungen, um die Vertraulichkeit der Positionsdaten

sicherzustellen.

Nachfolgend wird anhand der Figuren 3 und 4 eine zweite Aus-
fihrungsform des erfindungsgemdBen Verfahrens erlautert,

wobei die Mobilstation 10, die Hilfsmittel 20 und die Basis-
station 12 wieder durch die entsprechenden erfindungsgemédfen

Vorrichtungen gebildet sein kénnen.

Auch GemaB der Darstellung von Figur 3 steht eine Basisstati-
on 12 mit einem Positionsdatenserver 28 in Verbindung, bei
dem es sich wieder um ein Gateway-Mobile-Location-Center
(GMLC) handeln kann. Der Positionsdatenserver 28 steht auch
in diesem Fall mit Zuordnungsmittel 26 und einem Applika-
tionsserver 30 in Verbindung. Bei den Zuordnungsmitteln 26

kann es sich wieder um ein Serving-Mobile-Location-Center



10

15

20

25

30

35

WO 03/010989 PCT/EP02/06800
14

(SMLC) handeln. Die Zuordnungsmittel 26 sind auch in diesem
Fall dazu ausgelegt, anhand von Zusatzdaten 16, die bei-
spielsweise iiber Funkverbindungen oder leitungsgebundene
Verbindungen iibermittelt werden, und gegebenenfalls von wei-
teren Daten, wie beispielsweise der Zellenidentifizierung
(Cell-Id) und/oder der zeitlichen Vorverlegung des Sende-
bursts (Timing Advance TA), eine Mobilstation 10 zu lokali-
sieren. Die Mobilstation 10 tauscht zur Nutzung von Diensten
des Mobilfunknetzes in an sich bekannter Weise Daten 14 mit
der Basisstation 12 aus. Hilfsmittel 20 zum Lokalisieren der
Mobilstation 10 befinden sich wieder in einem Bereich 18 der
momentanen Position der Mobilstation 10. Fir die in Figur 3
dargestellte zweite Ausfithrungsform wird jedoch angenommen,
dass die Hilfsmittel 20 eine Infrarot-Schnittstelle 24 auf-
weisen. Auch die Mobilstation 10 ist in diesem Fall mit einer
Infrarot-Schnittstelle 22 ausgestattet. Die Hilfsmittel 20
gemdB Figur 3 sind weiterhin dazu ausgelegt, Zusatzdaten 16
zu dem Mobilfunknetz zu iUbertragen.

Bezogen auf Figur 4 ergibt sich bei der Anordnung gemal Figur
3 beispielsweise der folgende Verfahrensablauf. Beim Schritt
5S40 informiert die Basisstation 12 die Mobilstation 10, dass
sich Hilfsmittel 20 mit Infrarot-Schnittstelle 24 in der Néhe
befinden. Diese Information wird von der Basisstation 12
zusidtzlich zu den Daten 14 ibermittelt, deren Austausch die
Teilnahme an Diensten des Mobilfunknetzes erméglicht. Beim
Schritt S41 aktiviert die Mobilstation 10 als Reaktion auf
die Benachrichtigung durch die Basisstation 12 ihre Infrarot-
Schnittstelle 22. Durch die Ubertragung von Daten 32 fordern
die Hilfsmittel 20 die Mobilstation 10 auf, sich zu identifi-
zieren. Diese Identifizierung erfolgt, indem die Mobilstation
10 Daten 34 zu den Hilfsmitteln 20 ilbertragt, wobei dieser
Datenaustausch iliber die Infrarot-Schnittstellen 22, 24 er-
folgt. Bei der zweiten Ausfihrungsform wird die Grdhe des
Bereichs 18 durch den maximalen Abstand zwischen Mobilstation
10 und Hilfsmitteln 20 festgelegt, bei dem der Austausch der
Daten 32, 34 zwischen der Mobilstation 10 und den Hilfsmit-
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teln 20 noch méglich ist. Beim Einsatz von Infrarot-
Schnittstellen 22, 24 betrigt dieser Abstand derzeit Ubli-
cherweise einige Meter. Beim Schritt S42 wird Uberpruft, ob
sich die Mobilstation 10 erfolgreich identifiziert hat. Ist
dies noch nicht der Fall, wird zum Schritt S41 zurilickver-
zweigt. Anderenfalls wird beim Schritt S43 fortgefahren, bei
dem die Hilfsmittel 20 Zusatzdaten 16 lUiber eine leitungsge-
bundene Verbindung zu den Zuordnungsmitteln 26 des Mobilfunk-
netzes iibertragen. In diesem Fall umfassen die Zusatzdaten 16
die TIdentitat der Mobilstation 10 sowie Angaben, iber die die
zuordnungsmittel 26 die Position der Hilfsmittel 20 bestimmen
kénnen. Die Hilfsmittel 20 kdnnen gegebenenfalls iiber geeig-
nete Speichereinrichtungen verfiigen, um die Zusatzdaten 16
zwischenzuspeichern. Beim Schritt S44 bestimmen die Zuord-
nungsmittel 26 anhand der Zusatzdaten 16 und gegebenenfalls
weiterer Daten die Position der Mobilstation 10. Beim Schritt
S45 stellen die Zuordnungsmittel 26 dem Positionsdatenserver
28 die Positionsdaten der Mobilstation 10 zur Verfiigung. Die
Zusatzdaten konnen bei dieser wie auch bei allen anderen
Ausfihrungsformen Aktualitidtsinformationen, beispielsweise in
Form eines Zeitstempels, umfassen, die angeben, wann sich die
Mobilstation 10 im Bereich 18 der Hilfsmittel 20 befunden
hat.

Die erfindungsgemafe Lésung kann als alleiniges Lokalisie-
rungsverfahren im Mobilfunknetz oder als Erg&nzung zu bereits
bekannten Lokalisierungsverfahren eingesetzt werden. Die
Erfindung ermdglicht unter anderem die Nutzung von standort-
bezogenen Diensten, bei denen das Stockwerk als Positionsan-
gabe eine wichtige Rolle spielt, was mit bekannten Lokalisie-

rungsverfahren nicht mdglich ist.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen
sowie in den Anspriichen offenbarten Merkmale der Erfindung
kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fir

die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.



10

15

20

25

30

35

WO 03/010989 PCT/EP02/06800
16

Patentanspriliche

1. Verfahren zum Lokalisieren einer Mobilstation (10), die
dazu ausgelegt ist, Dienste eines Mobilfunknetzes zu nutzen,
indem sie Daten (14) mit zumindest einer Basisstation (12)
des Mobilfunknetzes austauscht,

daduzrch gekennzedilchnet, dass zum Lokali-
sieren der Mobilstation (10) Zusatzdaten (16) herangezogen
werden, die ihren Ursprung unabhdngig von den Basisstationen
(12) im Bereich (18) der momentanen Position der Mobilstation
(10) haben.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
daduzrch gekennzedilchnet, dass die Zusatz-
daten (16) {iber von den Basisstationen (12) unabh&ngige orts-

feste Hilfsmittel (20) gewonnen werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeilchnet, dass die Hilfs-

mittel (20) einen Code umfassen.

4, Verfahren nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzedichnet, dass die Hilfs-
mittel (20) und/oder die Mobilstation (10) eine Schnittstelle
(22, 24) aufweisen, iber die ein Datenaustausch zwischen der
Mobilstation (10) und den Hilfsmitteln (20) méglich ist.

5. Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzedlchnet, dass die
Schnittstelle (22, 24) eine Funkschnittstelle, insbesondere
eine Bluetooth-Schnittstelle, und/oder eine optische Schnitt-
stelle, insbesondere eine Infrarot-Schnittstelle, und/oder
einen Codeleser, insbesondere einen Barcodeleser, und/oder

eine Tastatur umfasst.
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5,

dadurch gekennzeilchnet, dass die Mobil-
station (10) passive Systeme aufweist, die dazu vorgesehen
sind, Hilfsmittel (20) bei einer Ann&hrung zu kontaktieren.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichmnet, dass die Mobil-
station (10) die Zusatzdaten (16) zumindest teilweise an das

Mobilfunknetz Ubertragt.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 7,

dadurch gekennzeilchnet, dass die Hilfs-
mittel (20) die Zusatzdaten (16) zumindest teilweise an das
Mobilfunknetz Ubertagen.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedlchnet, dass eine oder
mehrere Basisstationen (12) Informationen tber im Bereich der
momentanen Position der Mobilstation (10) vorhandene Hilfs-
mittel (20) an die Mobilstation (10) Ubermitteln.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
daduzrch gekennzedilchnet, dass die Zusatz-
daten (16) Aktualitidtsinformationen enthalten.

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedchnet, dass die Zusatz-
daten (16) vor der Ubermittlung an das Mobilfunknetz zwi-

schengespeichert werden.

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedlchnet, dass das Mobil-
funknetz Zuordnungsmittel (26) umfasst, die der Mobilstation
(10) unter Verwendung der Zusatzdaten (16) eine eindeutige

Position zuordnen.
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13. Lokalisierbare Mobilstation (10), insbesondere zur Teil-
nahme an dem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, die
dazu ausgelegt ist, Dienste eines Mobilfunknetzes zu nutzen,
indem sie Daten (14) mit zumindest einer Basisstation (12)
des Mobilfunknetzes austauscht, wobeli die Position der Mobil-
station (10) von dem Mobilfunknetz zugeordneten Zuordnungs-
mitteln (26) anhand von Zusatzdaten (16) bestimmt werden
kann,

dadurch gekennzedilchnet, dass sie eine
Schnittstelle (22) aufweist, ilber die ihr Zusatzdaten (16)
zugefilhrt werden kénnen, die ihren Ursprung unabhdngig von
den Basisstationen (12) im Bereich (18) der momentanen Posi-
tion der Mobilstation (10) haben, und/oder tber die zur Ge-
winnung der Zusatzdaten (16) ein Datenaustausch (33, 34) mit
von den Basisstationen (12) unabhd&ngigen ortsfesten Hilfsmit-
teln (20) méglich ist, die im Bereich (18) der momentanen

Position der Mobilstation (10) vorgesehen sind.

14. Lokalisierbare Mobilstation nach Anspruch 13,
dadurch gekennzedlchnet, dass die
Schnittstelle (22) eine Funkschnittstelle, insbesondere eine
Bluetooth-Schnittstelle, und/oder eine optische Schnittstel-
le, insbesondere eine Infrarot-Schnittstelle, und/oder einen
Codeleser, insbesondere einen Barcodeleser, und/oder eine

Tastatur umfasst.

15. Lokalisierbare Mobilstation nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzedichnet, dass sie passive
Systeme aufweist, die dazu vorgesehen sind, Hilfsmittel (20)

bei einer Anndhrung zu kontaktieren.

16. Hilfsmittel (20), insbesondere zur Teilnahme an dem Ver-
fahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, zum Lokalisieren
von Mobilstationen (10), die dazu ausgelegt sind, Dienste
eines Mobilfunknetzes zu nutzen, indem sie Daten (14) mit
zumindest einer Basisstation (12) des Mobilfunknetzes austau-
schen,
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dadurch gekennzedilchnet, dass die Hilfs-
mittel (20) dazu vorgesehen sind, stationdr im Bereich (18)
von potentiellen Aufenthaltsorten von Mobilstationen (10)
angeordnet zu werden, und dass sie von einem Datenaustausch
(14) zwischen der Mobilstation (10) und einer Basisstation
(12) unabhangige Zusatzdaten (16) liefern, die dazu vorgese-
hen sind, zur Lokalisierung einer Mobilstation (10) herange-

zogen zu werden.

17. Hilfsmittel (20) nach Anspruch 16,

dadurch gekennzedichnet, dass sie eine
Schnittstelle (24) aufweisen, die dazu vorgesehen ist, Daten
(16, 32, 34) mit Mobilstationen (10) auszutauschen.

18. Hilfsmittel (20) nach Anspruch 17,

dadurch gekennzedilchnet, dass die
Schnittstelle (24) eine Funkschnittstelle, insbesondere eine
Bluetooth-Schnittstelle, -und/oder eine optische Schnittstel-
le, insbesondere eine Infrarot-Schnittstelle, umfasst.

19. Hilfsmittel (20) nach einem der Anspriiche 16 bis 18,
dadurch gekennzedilchnet, dass sie dazu
ausgelegt sind, die Zusatzdaten (16) an ein Mobilfunknetz zu

{ibermitteln.

20. Basisstation (12) fﬁr’ein Mobilfunknetz, insbesondere zur
Teilnahme an dem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzedichnet, dass sie dazu
ausgelegt ist, Informationen iber in ihrem Sende-/Empfangs-
bereich angeordnete Hilfsmittel (20) nach einem der Anspriiche
16 bis 19 an Mobilstationen (10) zu ibermitteln, die sich in

ihrem Sende-/Empfangsbereich befinden.
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FIG 2
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FIG 4

S40~ Basisstation 12 informiert Mobilstation 10, dass sich
Hilfsmittel 20 mit IR-Schnittstelle 24 in der Nahe befinden

[

S41—~4
— Mobilstation 10 aktiviert ihre IR-Schnittstelle 22
NEIN Wurde

Mobilstation 10 identifiziert ?
S42

Hilfsmittel 20 (bertragen Zusatzdaten 16 (ber eine
S43~4 leitungsgebundene Verbindung zu den
Zuordnungsmitteln 26 des Mobilfunknetzes

'

ga4~_| Zuordnungsmittel 26 bestimmen anhand der Zusatzdaten 16
und ggf. weiteren Daten die Position der Mobilstation 10

\

s45—_| Zuordnungsmittel 26 stellen dem Positionsdatenserver 28
die Positionsdaten zur Verfligung
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