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(54) KOMORA PRO MERENT TEPLOTNI ZAVISLOSTI KMITOZTU
: PTEZOELEKTRICKYCH KRYSTALOVYCH JEDNOTEK

Vynélez se t¥kd komory pro meéreni teplotni zévisibgtivkhitoéiu piezo-
elektrickych krystalovych jednotek v 3irokém rozmezi pracovnich teplot.

Mereni teplotni zdvislosti kmito¥tu piezoelektrickych krystalovych jed-
notek se obvykle provédi v kovové komirce s mo¥nosti ohrevu topnym vinutim.
Kmito¥et piezoelektrickfch krystalovyeh jednotek se méPi pFi pokojové teplo-
t1é naladenfm & rozkmiténim v prislu3ném oscildtoru. Potom se piezoelektricksd
krystalovd jednotka s komfirkou a teplomérem‘ochladi na potfebnou zépornou
teplotu, napriklad v boxu se suchym ledem, znovu se pripojf k oscilétoru
a pribéiné se zaznamendva kmitoSet v z&vislosti na rostouci teplotd. Pripoje~
ni piezoelektrickych krystalovich jednotek k oscildtoru musi byt zejména
pro mereni na vysokych kmitodtech provedeno co nejkrat¥imi privody, aby ne-
dochézelo k ne¥ddoucim kmito¥tovym zmendém v disledku parazitnich kapacit
zvét3ujicich statickou kapacitu piezoelektrickfch krystalovych jednotek
a v ddsledku parazitnich induk®nosti pozmeéfiujicich dynamické vliastnosti pie-
zoelektrickych krystalovych jednotek.

U dosud znémych zaPizeni pro hromadné mereni teplotni zdvislosti vets{-
ho podtu kmitodtové stejnych jednotek hodnocenim kmito&tu pri diskrétnich
teplotdch se provédd{ prepinéni jednotlivych kusd postupnym mechanickym pre-
stavovdnim kontaktd pomoci pohyblivé &dsti teplotni komory. V tomto usporé-
déni dochdzi v8sk Zasto k nepravidelnému vzrdstu kontakinich ohmickych odpo-
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rd v ddsledku oxidac{, povrchového zne¥i%tént a némrazy a tim i k nereprodu-
kovatelnym kmito&tovym posuvim nésledkem proménné amplitudy kmiténf piezo-
elektrickych krystalovych Jednotek. Pri elektrickém prepindni piezoelektric-
kych krystalovych jednotek vykazuji tyto v ddsledku dlouhych spojd kompliko-
vanych prepina&i tak velké rozptyly kmitodtu, %e méFeni zejména pri vy831{ch
kmitodtech ztréet smysl.

Jsou znémy i komory, do nich¥ se vkl&dd separdtni oscildtor pro ka¥dou
piezoelektrickou krystalovou jednotku. V tomto pripadé vysledny kmitodet na
vystupu oscildtory je nezévisly na konstrukei teplotni komory a spfnaciho
systému. Nevyhodou je potreba mnoha eeparétnich,oscilétorﬁ, Jejich% teplotnt
zévislost je treba bud znédt, anebo je pouXivat v termostatech. Dals{ nevyho-
dou je potreba separdtnich oscildtord pro kterykoliv méreny kmitoSet, co%
predstavuje priru¥ni sklad mnoho des{tek kusd oscildtorovych jednotek.

Provedeni komory pro jednotlivé i hromadng méreni ddle vy%aduje, aby
piezoelektrické krystalové Jednotky byly se svymi pouzdry umistény v presna
vytvarovangch otvorech bloku komory za ulelem tésného dotyku stény bloku
a pouzdra piezoelektrické krystalové jednotky, Vytvédrenf téchto otvord pro
nejrdzne j81 typy dridid Je velmi pracné, poXase dochéz{ neustdlym oterem
k poruden{ tésnosti dotyku a tim k rozd{ldm mérené teploty a teploty samotné
piezoelektrické krystalové Jednotky, &im¥ dochdzi k chybdm médent. Rovne#
v¥robni tolerance vlastnich pouzder piezoelektrickych krystalovych jednotek
ovliviiuj{ primy styk se stenou komory.

Uvedené nedostatky se odstrént komorou pro mereni teplotni z4vislosti
kmitodtu piezoelektrickych krystalovych jednotek podle vynélezu, kterd je
rozdélena do dvou %dsti, z nich% prvni &4st obsahuje elektronické prepinsni,
kompenza¥ni obvod a dvoupélovy kontakt pro pripojent k oscildtoru, zatimeo
v druhé ¥4sti, opatrené topnym vinutim a teplomérnym &idlem Jsou uloZeny
mérené piezoelektrické krystalové jednotky s vyvody Pripojenymi k mechanické-
mu mnohapolovému kontaktu. Podstata vynélezu spo&iva v tom, %e v prvni &4sti ko-
mory je elektronické prepindnf a kompenzace pro jednotlivé piezoelektrické
krystalové jednotky vytvorena sériovym usporddénim oddélovaciho kondenzdtoru,
spinaci diody, kondenzétoru, laditelného induk¥niho vinut{ a doladovaciho
kondenzdtoru, které¥to uspordddni je premostdno peralelnim indukdnim vinutim,
zapojenym mezi prvnf a druhy vyvod, zatimco v druhé ¥4sti komory jsou v ko-
rundovém pisku umistény zapouzd¥Fené merend Piezoelektrické krystalové jednot-
ky, jejich%¥ jeden vyvod je pripojen pres mechanicky mnohapdlovy kontakt
k laditelnému indukinfmu vinutf a Jejich¥ druhé vyhody jsou pres mechanicky
mnohapolovy kontakt pripojeny k Jednotlivym spinacim‘diodém, Jejich% anody
jeou pripojeny pres prvni odpor ke spolednému privodu a katody jsou ka2dd4
pres samostatny druhy odpor pripojeny k jednotlivym samostatnym privodim.

Vyhodou komory podle vyndlezu je, e pii mépent teplotni z4vislosti je
ochlazovéna a postupné ohrivéns pouze druhd &dst komory s piezoelektrickymi
krystalovimi jednotkami a s teplomSrnym ¢idlem, pri¥em? umfsténi jednotek
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i teplomérného &idla v jemném korundovém pisku zajidtuje dokonale vyrovnané
rozloéehi teploty & tim i minimélni chyby celého méreni. Prvni &4st komory

8 kompenzaéniml obvody a spinacimi prvky pracuje pri pokoaové teplote a tim
je vyloudeno poruSeni kompenzace vlivem teplotnich koeflc1entﬁ téchto prvkd
a obvodd. Dal3i vyhodou Jje moZnost presného nastaveni kmito¥tu v3ech piezo~
elektrickyeh krystalovych jednotek pomoci doladeni obvodem tvorenym dolado-
vacim kondenzdtorem a laditelnym indukénim vinutim jedné piezoelektrické
krystalové jednotky na kmitodet odpovidajici kmitodtu této jednotky. Je tomu
tak proti, %e je provedeno uplné vykompenzovdni statické kapaéity usporddé-
ni, diky kondenzdtordm, stejné pro viechny spinané polohy, pomoci paralelni-
ho induk¥niho vinuti. Pri meéreni sériové rezonance je mo¥no ve vykompenzova-
ném stavu rovné¥ od¥f{tat pribeh velikosti sérlového néhradniho odporu z vy-
chylky méridla oscilétoru.

Vynédlez bude déle bliZ%e popsén podle prilo%eného vykresu, na nemf je
schematicky znézornéno usporédéni kxomory podle vynélesu.

Komora je rozdélena na dvé &&sti. V prvni ¥4sti ] Jjsou umisteény kom~
penzadni obvody a spinaci prvky, v druhé Zdsti 2 jsou v korundovém pisku
9 umisteény piezoelektrické krystalové jednotky ;g' a teplomérné &idlo 11.
Propojeni obou &4stf{ 1l; 2 komory je pfovedeno mechanickym mnohapélovyn :
kontaktem 15.Elektronické prepinéni a kompenzace pro Jednotlivé piesoelek-
trické krystalové jednotky jsou provedeny sériovym zapojenim oddilovgciﬁo‘
kondenzdtoru 3, spinaci diody 4, kondenzdtoru 3, ladeného induk¥niho
vinut{ 6 a doladovaciho kondenzdtoru 1. kterdZto sériovd kombineee je
pripojena k vyvodim 12; _} k oscildtoru a Je premoatena pcralolnin induk~
&nim vinutim 8. Pritom ‘oddelovaci kondenzétor 3 1adcné induk&ni vinuti™
6, doladovaci kondenzdtor 7] a ‘paralelni induk¥ni v;ngti 8 Jjsou spolelné,
spinac{ dioda 4 a kondenzdtor 5 jsou samostatné pro kaidou meérenou piezo-
elektrickou krystalovou jednotku 10. Ka¥%dé z piezoelektrickych knystalo-v
vych Jednotek 10 Jje Jjednim vyvodém spojena se svou spinact diodbu 4
a druhym vyvodem jsou tyto piezoelektrické krystalové jednotky 10 spoledne
pripojeny k laditelnému induk®nimu vinuti 6, a to ke konci, kam jsou spo~
le¥né pripojeny i kondenzétory 5. Jednotlivé spinac{ diedy 4 jsou svymi
anodami pripojeny spolelne pres prvni odpor 17 ke qpoleéhému-p?ivodu 18
stejnosmérného napéti, zatimco svymi katodami jsou pripojeny kaidé pres sa-
mostatny druhy odpor 16 k samostatnému privodu 19 steanosmerného napeti.
Druhé4 &4st 2 komory je opatrena topnym vinutim 20 prlpogenym k napet{
pres kontakty 14.

Druhd &8st 2 se pri : méreni teplotnt zévisloati'kmitoétu piezoelektric=
kych krystalovych jednotek 10 nejprve spolu 8 teplomérnym &idlem 11
_ a jednotkemi 10 vychladi na potrebnou spodni teplotu. DobFe vodivy korun=-
dovy pisek 9 'Zajié{uje rovnomerné rozloZeni teploty v celém pracovnim pro-
storu druhé ¥4sti 2 komory. Pres mechanicky mnohapélovy kontakt 15 se

jednotlivé piezoelektrické krystalové jednotky 10 postgpni vodivé napoju-
i1 k oddélovacimu kondenzdtoru 3 pres spinaci diody 4, na neé¥ je spoled-
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nym privodem 18 & samostatnymi pFivody 19 privédéno stejnosmérné napéti.
Vyrovnéni statickych kapacit jednotlivyeh poloh Je provedeno kondenzétory
5. Kompenzace statické kapacity v zdvislosti na kmitodtu piezoelekirickych
krystalovych jednotek je provedena vyménnym parélelnim_indukénim vinutim 8.
K nastaveni sprdvnych amplitudovych pomérd kmiténi, popripadé potrebného
rezonan&niho kmitodtu, slou¥f vymennd sériovéd kombinace kondenzitoru 5

a laditelného indukdnfho vinutf §.

Pri pozvolném ohfFivdni druhé &4sti 2 komory topnym vinutim 20 je
provéddéno postupné prepindni a méreni Jjednotlivych piezoelektrickych krysta-
lovych jednotek prepindnim ste jnosmeérného napeti na samostatné privody 19.

v

Predmét vyndlezu

Komora pro mereni teplotni z4vislosti kmito&tu piezoelektrickych krysta~-
lovych jednotek, rozdelend do dvou 84stf, 2z nich¥ prvni Z4st obsahuje elek-
tronické prepindni, kompenza¥ni obvod a dvoupélovy kontakt pro pripojent
k oscilétoru, zatimco v druhé ¥dsti opatPené topnym vinutim a teplomérnym
¢idlem jsou ulo¥eny mérené piezoelektrické krystalové jednotky s vyvody pii-
pojenymi k mechanickému mnohapdlovému kontaktu, vyznalend tim, ¥e v prvni
%4sti (1) komory je elektrické prepfndni a kompenzace pro jednotlivé piezo-
elektrické krystalové jednotky (10) vytvorena sériovym uspoRsddnim oddslova- -
ciho kondenzétoru (3), spinaci diody (4), kondenzdtoru (5), laditelného in-
duk&niho vinut{ (6 ) a doladovacfho kondenzdtoru (7), které¥to usporsddni je
premosténo paralelnim induk&nim vinutim (8), zapojenym mezi prvnt vyvod (12)
a druhy vyvod (13 ), zatimeo v druhé ¥dsti (2) komory jsvu v korundovém pisku
(9) umisteny zapouzdrané nérené piezoelektrické krystalové jednotky (10),
jejich%¥ jeden vy¥vod je pripojen pres mechanicky mnohapolovy kontakt (15)
k laditelnému indukdnfmu vinutf (6) a jejich¥ druhé vyvody jsou pres mecha~
nicky mnohapolovy kontakt (15) pripojeny k Jednotlivym spinacim diodém (4),
jejich%Z anody jsou pripogeny pres prvni odpor (17) ke spolednému privodu ( 18)
a katody jsou kaZdd pres semostatny druhy odpor (16 ) pripojeny k Jednotlivym
samostatnym privodﬁm (19).
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