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(54) Mechanoelektricky snima¢ hmotnosti.

1

Vyndlez se tykd mechanoelektrického snimade hmotnosti s polovodi¥ovymi tenzometry,
vhodného zejména pro m¥feni a indikaci hmotnosti pevnych létek a kepalin, k m&¥eni konti-
nudini zm¥ny hmotnosti v deném Zasovém intervalu, m&Feni pritoku, a to pfedevdim v biologii
a medicind, pri laboratornich m&fenich, piipadn¥ i pro technické m&reni.

Dosud zndmé Pedeni snimadd hmotnosti vyuZivejl klasickych mechanickych p¥istroji, ze-
loZenych na pékovych mechenismech a hmotnost nebo odvozené udaje, jsou prenddeny pomoci
mechanickych pPevodi na rufkovy ukazatel. Mechenoelektrické snimade Jsou zpravidla zaloZeny
na odporovém principu, kde Jje posuv pékového systému pfevdddn na posuv Jjezdce reostatu a
hmotnost je p¥imo uUmdrnd mdfenému odporu. Nejnov&js8i principy Jjsou zaloZeny na kapacitnim
nebo induktivnim p¥evodniku, rozsdhlé uplatn&ni nalezly odporové tenzometry. V pripadd epli-
kace odporovych tenzometrd se jednd o jednoduché obdélnfkové nosniky, na které Jsou tenzo-
metry tmeleny. V pripadd m&¥enf mnoZstvi nebo pritoku kapalin jsou pouZivény nédoby, které
jsou opat¥eny trubilkou, spojenou s tlekovym snimadem nebo jsou zaloZeny na principu turbin-
kového tachogenerdtoru.

Vy%e uvedend mechanickd FeSeni jsou nevyhodnd z hlediska vyloufeni moZnosti elektro-
nického zpracovéni signélu a tim i omezeni moZnosti sledovéni kontinudln{ zm¥ny hmotnosti.
Jsou mdlo operativni, maj{ omezenou pfesnost a malou citlivost. Proveden{ s odporovym reo-
statem jsou omezena co do rozliBovact schopnosti, majf malou spolehlivost i p¥esnost, coi
je déno citlivosti na prafné a vlhké prost¥edf. Induktivni a kepacitni provedeni snadno
podléhé ru¥eni, mé omezenou linearitu a Spatnou teplotni stabilitu. Dosud zndmé provedeni
tenzometrickych snima®d Jjsou citlivé ne parszitni tlaky a sfly a vychyleni m&fené hmotnosti
z centrdlni polohy. Déle jsou mdlo vhodné pro m&Feni malych hmotnost{ do t¥{ kilogrami,
co je déno omezenym mnoZstvim tenzometrd, které lze umistit na deformadni nosnik, &im% Je
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zdroven omezens citlivost snimefe. Provedeni snimefe s tlakovym &idlem nebo turbinkovy
tachogenerdtor jsou velmi néro&né ne uddrZbu, mdreni je mélo operativni. Zivotnost snimedd
je omezena usazeninemi organického i anorganického pivodu.

Podstata mechanoelektrického snimede hmotnosti, sestdvajiciho z pouzdra, loZné desky,
odd¥lovaci membrény a k¥emikovych tenzometrt, propojenych pomocf tiZtdného spoje do Wheat- -
stoneova odporového mistku spodivd v tom, Z%e zékledna upevndnd do pouzdre ve stf¥edu pomo-
ci Zroubu a kolikd Jje opat¥ena trojndsobnym kruhovym vybrénim, vytvéiéjici t¥i samostatné
deforma&ni nosniky, opatrené k¥emfkovymi tenzometry. Pomoci drdZky a Justovacich Froubd
Jje k zékladn& piipevndna deska a zdkladna Je opat¥ena odlehdujicimi dréZkemi, deska odleh~
Zovacimi otvory a po obvodu kruhovou op&rkou. LoZné deska je k desce p¥ipevnéna pomoci
specidlniho Zroubu pies kruhovou opérku.

Piednost{ mechanoelektrického snimae hmotnosti podle vyndlezu Je Jednoduchd a sta-
bilni konstrukce, bez pohyblivych 4114 a styénych tfecich ploch. Vynikd vysokou stabilitou
parametrl a relativnd dobrou presnosti. Provedeni mechanoelektrického snimele hmotnosti
podle vyndlezu, umofnuje rozmistdni a% n¥kolika desftek tenzometrd a jejich propojeni do
Wheatstoneova odporového mistku. Tim je dosafeno vysoké citlivosti a rozliZovaci schopnos;
ti, p¥i dodrZeni poZadované piesnosti a stability jednotlivych parametrd. Je omezena cit-
livost na parazitni mechanické pnuti a vychylenf m&¥ené hmotnosti z centrdlni polohy. Me-
chanoelektricky snima& hmotnosti 1lze podle potieby rozmérovd i hmotnostn¥ minimelizovat.
Mi%e pracovat 1 v pradném prostiedi, je odolny proti vibracim a ndrazim, snédd{ relativn&
vysokd pretifenf{, Umo¥nuje jak m&feni hmotnosti tuhych t&les, tak i hmotnost kapalin nebo
i sypkych materiéld. Pomoci mechanoelektrického snimade hmotnosti lze velmi p¥esn¥ zazne- ¢
mendvat kontinudlni zm&ny hmotnosti a mdfit tek i pritoky kapalin,

Prednosti je i mald zrenitelnost snima¥e b&hem m&¥eni a moZnost Jeho \iZinné ochrany
tenkou plastickou f8lif, kterd je ne n¥j polofena. Je vylou¥ena moZnost vzniku usazenin
na snimadi, kepalina miZe byt jimdna do néddoby umistEné na snima¥, kterd miZe byt po m¥-
¥eni snadno vym&néna.

Na vykresech je zndzorndno p#ikladn¥ provedeni mechanoelektrického snimade hmotnosti
podle vyndlezu.

Na obr. 1 je v fezu zndzorn¥n mechanoelektricky snima& hmotnosti.
Na obr. 2 je nakreslen pidorys zdkladny, opat¥eny trojndsobnym kruhovym vybrénim.

Na vykrese obr. 1, je v Fezu zndzorndn mechanoelektricky snimeX hmotnosti, sestdvajici
ze zdékladny 1, upevnné ve stiedu do pouzdra 2 pomoci 3roubu 3 a koliki 4. V zdkladnd 1
Jsou trojnésobnym kruhovym vybrénim 1§ vytvoreny ti¥i semostatné deforma¥ni nosniky 3. KaZdy
deformadni nosnik 5 Je opat¥en kfemikovymi tenzometry 6, které Jsou propojeny pomocf tiZté-
ného spoje 7. Pomoci dréZky 8 je k zdkladn& 1 p¥ipevn¥na deska 3, pomoei Justovacich #roubd
10, Zékladna 1 Je opat¥ena odlehdujfcimi drdzkemi 11 a deska 9 je opat¥end odlehZovacimi
kruhovymi otvory l2. Deske $ je opat¥ena kruhovou op&rkou 13. Na desku 9 je pomoci specidl-
niho 3roubu 14 a kruhové op&rky 13 pPipevndna loZnd deska 15. LoZnd deska 15 a pouzdro 2
jsou spojeny pomoci odd&lovaci membrény 17.

Na vykrese obr. 2, jJe zndzorndn pudorys zékladny 1, kterd je opatiena trojndsobnym
kruhovym vybrénim 16, které vytvdri t¥i semostatné deformadni nosniky 5, opat¥ené k¥emiko-
vymi tenzometry 6. V zdkladnd 1 Jjsou vytvodeny drdika 8, odlehdujfci dréZka 11 a ve stiedu
Jje umistdn Eroudb 3.

Mechanocelektricky snimad hmotnosti podle vyndlezu sestdvd ze zdkladny 1, kterd Jje
umf{sténa do pouzdra 2 a upevn¥na ve st¥edu pomoci ¥roudbu 3 a koliki 4. V zékladnd ] Jjsou
trojndsobnym kruhovym vybrénim 16 vytvoreny t¥i semostatné deforma¥ni nosniky 2. Kruhovym
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vybrénim 16 je docileno deformadnich nosniki 5, vhodnjch zejména pro méfeni malych hmot-
nosti do t#{ kilogrami a umo¥nujfefch rozmist¥ni v&tsiho poltu k¥emfkovych tenzometrd 6.
Upevnénim zdkladny 1 ve st¥edu, pomoei Sroubu 3 je docfleno predevdim omezeni tepelnd dile-
ta¥ntho vlivu pouzdra 2 a rovnd% tek i p¥enosu parazitnich mechanickych pnutf. Zbytek pa-
razitnfho mechenického pnutf je vyloulen pomoc{ odleh¥ujicich dréZek 11, &imZ Je dosaZeno
minimdlniho vlivu upevn&ni snimede do pracovni polohy. Deforma&ni nosnik 2 umoZnuje p¥i-
pevndni kiemikovych tenzometrd 6 na horni i dolni plochu, a to zpravidla tmelenim.

Do dréiky 8 je justovacimi ¥rouby 10 upevnéna deska 9, kterd prendd{ pisobfci hmot-
nost ne deforme¥ni nosnik 5, ktery je pisobfci silou naméhén na ohyb a vznikld deformace
je sniména k¥emikovymi tenzometry §. Deska 9 je odleh&ovacimi otvory 12 zmen3ena co do
hmotnosti e zmenduje se tek vliv p¥fdavné hmotnosti. Deska 9 je spojena s loZnou deskou
15 pres specidlni ¥roub 14 a kruhovou opérku 13, &im% je docileno definovaného sniméni
hmotnosti e omezen{ vlivu na pFipadné excentrické um{sténi m&¥ené hmotnosti.

Lo%nd deska 15 je spojena s pouzdrem 2 pomoci odd&lovaeci membrény 17 a snimad Jje tim-
to zpisobem dokonsle utdsnén. Kfemikové tenzometry 6 jsou pomoci ti¥t¥ného spoje propojeny
do Wheatstoneova odporového mistku, ktery Jje napéjen ze zdroje konstantniho nap&ti nebo
proudu. Na vystupu Wheatstoneova odporového mistku je sniméno elektrické nep&ti, které Je
im&rné m¥¥ené hmotnosti. Tist&ny spod I umo#riuje pripadné propojeni do pilmistku a unisté-

" ni pasivnich ohmickych odpord p¥fmo do snima¥e. Provedeni zékladny L umonuje dynamické
m&¥eni zmén hmotnosti, pii souZasném tlumeni p¥{padnych mechanickych kmitd nebo vibraci.

PREDMET VYNKLEZU

Mechanoelektricky snima® hmotnosti sestévajici z pouzdras, loZné desky, odd&lovaci
membrény a k¥emfkovych tenzometrd, propojenych pomoc{ ti3t&ného spoje do Wheatstoneova od-
porového mistku, vyznafeny tim, Ze obsshuje zéklaednu (1), upevn¥nou do pouzdra (2) ve st¥e-
du pomoci 3roubu (3) a kolikd (4), jeZ je opatfena trojndsobnym kruhovym vybrénim (16),
vytvétejlci ti#l samostatné deformedni nosnfky (5), opat¥ené kremikovymi tenzometry (6),
pridem? pomoci dréiky (8) a justovacfch Broubd (10) je k zdkladnd (1) pripevn&na deska
(9) a zékladna (1) je opat¥ena odlehdujici{mi dréZkami (11), deska (9) odlehfovacimi otvory
(12) a po obvodu kruhovou op¥rkou (13), pridemZ lo¥né deska (15) je k desce (9) pFipevn¥na
pomoci Zroubu (14) p¥es kruhovou opérku (13),

2 vykresy
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