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“FORMULACAO DESINFETANTE E METODO PARA DESINFETAR SUPERFICIES
DE CONTATO COM ALIMENTO”

Antecedentes da invencéao

[0001] Compostos ambénio quaterndrios, tais como cloreto de
alquildimetilbenzil aménio (ADBAC) e cloreto de
didecildimetil amdénio (DDAC) , sdo conhecidos por serem
antimicrobianos eficazes para uso em formulacdes
desinfetantes para residéncias domésticas, indGstrias e
Instituicdes (I&I) . Ilustrativamente, a patente norte-—
americana No.: us 5,000,867 descreve uma composicgao
desinfetante para uso na limpeza em pontos de equipamentos
industriais de alimentos, contendo 0,01-5% dos agentes
antimicrobianos de ambénio quaterndrio e 0,01-25% de agentes
antimicrobianos de guanidinas, Jjunto com um ou mais &cidos
orgénicos e um ou mais &cidos inorgénicos.

[0002] A patente norte—americana No. : Us 5,529,713
descreve uma composicdo de limpeza e desinfetante para uso em
residéncias contendo &4lcool graxo etoxilado, co-surfactante,
adlcool isopropilico, hidrocloreto de polihexametileno
biguanida, cloreto de didecildimetil ambénio e cloreto de
benzalcbénio. O biocida estd presente em uma quantidade de 1 a
40%.

[0003] O pedido de patente norte—americano No.: us
12003/0100465 descreve uma composicdo de limpeza adaptada
para limpar superficies duras contendo um biocida catidnico,
surfactante e um polimero, onde o biocida catidnico inclui
composto de amdbnio qguaternario, composto biguanida, e
misturas destes.

[0004] Embora os compostos de ambénio quaterndrios tenham

se mostrado Uteis em uma ampla variedade de aplicacgbes, seu
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uso em aplicagcdes de contato indireto com alimentos em
residéncias, industrias e instituigbdes é limitado devido a
restrigcdo regulatdéria nos niveis de uso méximos permitidos
destes compostos. Por exemplo, EPA 40 CFR 180.940 1lista o
limite inferior para ADBAC a 200 ppm do ingrediente ativo e
DDAC a 240 ppm do ingrediente ativo. Nos referidos niveis
baixos, estes compostos de amdnio quaterndrio ndo sao
normalmente eficazes para seus propdésitos pretendidos. Em
adicdo, estes compostos de ambénio quaterndrio também sao
limitados em sua flexibilidade de wuso. Consequentemente,
formulagcdes desinfetantes alternativas s&o necessdrias para
aplicagdes de contato indireto com alimentos em residéncias,
que sejam eficazes, flexiveis e de baixo custo. A presente
invengdo prove umas das referidas alternativas.

Sumdrio da invencao

[0005] Em um aspecto, a presente invencdo refere-se a uma
formulacdo desinfetante compreendendo:

(a) um agente ativo antimicrobiano, selecionado do grupo
consistindo de Dbiguanidas, monoguanidas, e combinagdes
destes;

(b) um sal de dialquildimetil amdnio; e

(c) um composto selecionado do grupo consistindo de um sal
de alquildimetilbenzil amdénio, um sal de
alquildimetil (etilbenzil)ambnio, um alcool alcoxilado, e
combinacdes destes. @) componente (a) preferido sendo
polihexametileno biguanida ou os sais destes.

[0006] Na formulagdo, o componente (a) estd presente em
uma quantidade de cerca de 25 a cerca de 110 ©ppm,
(preferivelmente de cerca de 35 ppm a cerca de 75 ppm), e ©

componente (b) estd presente em uma quantidade de cerca de 20
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a cerca de 125 ppm (preferivelmente de cerca de 50 ppm a
cerca de 100 ppm). Em adigdo, o componente (a) e o componente
(b) estdo presentes em uma faixa de proporgdo em peso entre
cerca de 1:5 e cerca de 2,5 para 1 (preferivelmente entre
cerca de 1:2 a <cerca de 1:1). Se presente, o &lcool
alcoxilado estd presente em uma quantidade de 35 ppm a cerca
de 200 ppm (preferivelmente de cerca de 105 ppm a cerca de
125 ppm) e o sal de alquildimetilbenzil amdénio estd presente
em uma quantidade de cerca de 20 ppm a cerca de 65 ppm
(preferivelmente de cerca de 50 ppm a cerca de 60 ppm).

[0007] Em um outro aspecto, a presente invencdo refere-se
a um concentrado de formulacdo desinfetante que, durante a
diluigcdo com &gua, prové uma formulacdo desinfetante de uso
rapido como especificado na concretizagao acima. 0
concentrado compreende de cerca de 0,64% a cerca de 3,84% do
componente (a), de cerca de 0,55% a cerca de 5,12% do
componente (b) . No concentrado, o componente (a) e o
componente (b) estdo presentes em uma taxa de proporgado em
peso entre cerca de 1:5 a cerca de 2,5:1 (preferivelmente, de
cerca de 1:2 a cerca de 1:1).

[0008] Ainda em um outro aspecto, a presente invencgao
refere-se a um método para desinfetar as superficies que
podem estar em contato indireto com alimentos. O método
compreende a etapa de: prover um concentrado de formulacgao
desinfetante; diluir o concentrado de formulacdo desinfetante
para prover uma formulagdo desinfetante antimicrobianamente
eficaz de uso ré4pido; e contatar a formulacdo desinfetante de
uso radpido com a superficie a ser desinfetada.

[0009] Estes e outros aspectos se tornardo aparentes

durante a leitura da descricdo detalhada da presente solucgéao
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a seguir.

Descricdo detalhada da invencéo

[0010] Foi surpreendentemente observado, de acordo com a
presente invencdo que uma formulacdo desinfetante contendo:
(a) um agente ativo antimicrobiano, selecionado do grupo
consistindo de biguanidas, monoguanidas, e combinacgdes
destes; (b) um sal de dialquildimetil ambénio; e (c) um
composto selecionado do grupo consistindo de um sal de
alquildimetilbenzil amdnio, um sal de
alquildimetil (etilbenzil)amdbnio, um Aalcool alcoxilado, e
combinacdes destes, apresenta eficéacia antimicrobiana
melhorada sobre as formulagdes contendo apenas o componente
(a) ou o componente (b) ou o componente (c) como um biocida.
Os inventores também observaram que, quando a formulacéo
desinfetante contém componentes (a) e (b) em uma proporgdo em
peso adequada, a formulagdo da invengdo pode incluir o
componente (b) em uma quantidade abaixo do nivel de wuso
maximo imposto pelas regulag¢gdes do governo, ainda ao mesmo
tempo consegue uma eficdcia efetiva par auso em aplicagdes de
contato indireto com alimentos em residéncias, industrias e
instituicdes.

[0011] O componente (a) da formulagcdo desinfetante de
acordo com a invencdo é selecionado a partir do grupo
consistindo de biguanidas, monoguanidas, e combinacgdes
destes. A biguanida foil descrita no pedido de patente norte-
americano No.: US 2005/0014670. Preferivelmente, a biguanida

compreende pelo menos duas unidades biguanida da férmula (I):
—NH— %—N H- %—N H

Férmula (I)
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[0012] Ligado por um grupo de ligacgdes que contém pelo
menos um grupo metileno. O grupo de ligag¢des inclui,
preferivelmente, uma cadeia de polimetileno, opcionalmente
incorporando ou substituindo por um ou mais A&tomos hetero
tais como oxigénio, enxofre ou nitrogénio. O grupo de
ligagcdo pode incluir um ou mais porg¢des ciclicas que podem
ser saturadas ou insaturadas. Preferivelmente, o grupo de
ligagdo ¢é de tal modo que sdao pelo menos trés, e
especialmente pelo menos quatro, adtomos de carbono
diretamente interpostos entre duas unidades adjacentes de
biguanida da férmula (1).
[0013] Preferivelmente, ndo existem mais do que dez e,
especialmente ndo mais do que oito A&tomos de carbono
interpostos entre duas unidades de Dbiguanida adjacente da
férmula (1) .
[0014] A Dbiguanida polimérica pode ser terminada por
qualgquer grupo apropriada, tal como um grupo hidrocarbila,
hidrocarbila substituida ou um grupo amina ou um grupo
cianoguanidina da Fdérmula (2):
—NH—C—NHCN
NH
Férmula (2)
[0015] Quando o grupo de terminacdao for hidrocarbila, ele
é preferivelmente algquila, cicloalquila, arila, ou aralquila.
Quando o grupo hidrocarbila for alquila, ele pode ser linear
ou ramificada, mas ¢é preferivelmente linear. Os grupos
alquila preferidos incluem alquila C;_g. Exemplos de grupos
alquila preferidos incluem, por exemplo, metila, etila, n-
propila, isopropila, n-pentila, n-butila, isobutila, terc-

butila e n-octila.
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[0016] Quando o grupo hidrocarbila for cicloalquila, ele é
preferivelmente, ciclopropila, ciclopentila ou ciclohexila.
Quando o grupo hidrocarbila for aralquila, ele contém,
preferivelmente, de 1 a 6, mais preferivelmente 1 ou 2 Aatomos
de carbono no grupo alquileno ligando o grupo arila a
biguanida. Os grupos aralquila preferidos incluem grupos
benzila e grupos 2-feniletil. Os grupos arila preferidos
incluem grupos fenila.

[0017] Quando o grupo terminal for hidrocarbila
substituido, o substituinte pode ser qualgquer substituinte
gque nédo apresente efeitos colaterais indesejdveis sobre as
propriedades microbioldégicas da biguanida polimérica.
Exemplos dos referidos substituintes sdo ariloxi, alcoxi,
acila, aciloxi, halogénio e nitrila.

[0018] Quando a biguanida polimérica contém dois grupos
biguanida da férmula (I), a biguanida é uma bisbiguanida. Os
dois grupos biguanida sdo preferivelmente ligados através de
um grupo polimetileno, especialmente, um grupo hexametileno.
[0019] A biguanida polimérica contém, preferivelmente,
mais qgque duas unidades de biguanida da fdérmula (1) e §&,
preferivelmente, uma biguanida polimérica linear que tem uma
cadeia polimérica recorrente representada pela férmula (3) ou

um sal deste:

A NH—C—NHG—NH-e—NH&—NHG—NH-

Férmula (3)
onde “d” e “e” representam grupos de ligagdes gque podem ser
os mesmos ou diferentes e, o0s quais juntos totalizam o numero
de &tomos de carbono interpostos diretamente entre os pares

de 4&tomos de nitrogénio ligado por “d” mais o numero de
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dtomos de carbono diretamente interpostos entre os pares de
dtomos de nitrogénio ligados por “e” sendo maior que 9 e
menor que 17.

[0020] Os grupos de ligagdes “d” e “e” preferivelmente
consistem de cadeias de polimetileno, opcionalmente
interrompidas por A&tomos hetero, por exemplo, oxigénio,
enxofre ou nitrogénio. “d” e “e” podem também incorporar
porgdes que podem ser saturado ou insaturado, neste caso o
nuimero dos &tomos de carbono diretamente interposto entre os
pares de &atomos de nitrogénio ligado por “d” e “e” é tomado
como incluindo que o segmento do grupo ciclico, ou grupos,
que é curto. Assim, o numero de &tomos de carbono diretamente
interposto entre os Atomos de nitrogénio no grupo é 4 e néo

8.

—NH—CH;O  O—CHy—NH—

[0021] As biguanidas poliméricas lineares tendo uma
unidade de polimero recorrente da fdérmula (3) sdo tipicamente
obtidas como misturas dos polimeros nos quais as cadeias
poliméricas sdo de diferentes comprimentos. Preferivelmente,
o numero de unidades biguanidas individuais da férmula (4a) e
(4b) :
—d—NH—C—NHC—NH—
&H &H

Férmula (4a)
——e—NH%—NH%—NH—
NH NH
Férmula (4b)

sdo, Jjuntas, de 3 a cerca de 80:
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[0022] A Dbiguanida polimérica linear preferida é uma
mistura de cadeias poliméricas na qual “d” e “e” séo
idénticos e as cadeias poliméricas individuais, excluindo os

grupos terminais, sdo da férmula (5) ou um sal dos mesmos:

(CHa)g~NH—G—NHG—NH
NH  NH

Férmula (5)
onde n' é& de 4 a 20 e, especialmente de 4 a 18. E
especialmente preferido que o valor médio de n' é cerca de
12. Preferivelmente, o peso molecular médio do polimero na
forma de base livre é de 1100 a 4000.
[0023] Preferivelmente, a biguanida polimérica estd na
forma de um sal. Os sais preferidos sd@o aqueles com A&acidos
orgdnicos ou inorgdnicos, especialmente sais soluveis em
adgua, por exemplo, o cloreto, gluconato, acetato ou sal de
fosfato.
[0024] As biguanidas poliméricas lineares ©podem ser
preparadas pelos métodos descritos na publicacdo do pedido de
patente No.: 2005/0014670.
[0025] O PMG compreende preferivelmente uma pluralidade de
grupos da férmula (6) e/ou grupos da fédrmula (7) ou sais dos

mesmos:

—Z—NR %—N R-Z—N R'%—N R—
NR NR

Férmula (6)
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_A\ o~ /A\ A
B0t %
(Rm NR (R), (Rm NR[R)
Férmula (7)
onde: cada “m” independente é 0 ou 1; cada Z é
independentemente wum grupo hidrocarbila-C;—3; A e B séao
grupos hidrocarbila, que juntos compreendem um total de 3 a
18 &tomos de carbono; cada R é independentemente hidrogénio,
opcionalmente alquila substituido ou opcionalmente alcoxi
substituido. Preferivelmente, cada “m” & O.
[0026] O grupo hidrocarbila no PMG e representado por Z, A

e B sdo opcionalmente interrompidos por um ou mais &tomos

hetero ou grupos e, opcionalmente carregar um ou mais de

outros substituintes além do hidrogénio. Os &tomos de
interrupcdo preferidos e os grupos sao--O--, --S--, —--NH--, -
-C(=0)— e fenileno. Os substituintes opcionais preferidos sao

hidroxi; alcoxi-Ci_4; halo, especialmente, cloro ou bromo;
nitro, amino; amino substituido; e grupos acidos,
especialmente, carboxi, sulfo e fosfato.

[0027] Preferivelmente, os grupos hidrocarbila no PMG e
representado por Z sao alquileno—-C;_i1g3 (mais preferivelmente
alquileno Ca-16s especialmente, alquileno Ce-12/ mais
especialmente alquileno—Cg) ; arileno—-Cs_1,, mais
preferivelmente, areileno—Ce¢-19, especialmente fenileno ou
naftileno; araquileno-C;_1; (mais preferivelmente, arileno-C-_
11, especialmente Dbenzileno ou xileno); ou uma combinacgdo
destes, opcionalmente interrompido por um ou mais grupos —-0-
-, --S--, —--NH--, —--C(=0)—.

[0028] Preferivelmente os grupos hidrocarbila
representados por A e B sd@o cada um independentemente,

alquileno—-C;_4, opcionalmente interrompido por wum ou mais
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grupos --0--, --S--, —--NH--, —--C(=0)—, com a previsdo de que
A e B compreendem um total de 3 a 12 &tomos de carbono,
preferivelmente, de 3 a 6 atomos de carbono, mais
preferivelmente, de 3 a 4 4&tomos de carbono. Em uma
concretizagdo especialmente preferida, um de A ou B é —-CH,—ou
- (CH;),— e o outro é - (CH;),——, mails especialmente, ambos A e
B sdao - (CHy),——.

[0029] Exemplos de grupos hidrocarbila preferidos

representados por Z incluem -CH,C¢H,CH,——, —--CH,OCgH,OHC,——, -—-—

CH20CgH100CH,—~, —=(CH2)30(CHz)3— e —(CHz)2S (CHz)2——.

[0030] Exemplos de grupos hidrocarbila particularmente
preferidos representados por Z incluem - (CH2)6, --(CH2)8--, -
- (CHy) 1,——, ——CH,CH(--CHj3) (CHy),.CH;3, 1,4-,2,3- e 1,3-butileno,

2,5-hexileno, 2,7-heptileno e 3-metil-1, 6-hexileno.

[0031] E preferido que todos os grupos representados por %
sdo os mesmos e sao alquileno C4-16, mais preferivelmente,
alquileno Cy4-12, especialmente alquileno Cy-g, mais
especialmente 1, 6-hexileno.

[0032] Preferivelmente, cada R independentemente é H,
alquila—-Ci_4, alcoxi—-Cqi_4 ou alcoxi-C;_4—0OH, mais
preferivelmente, H ou metila, especialmente, H.

[0033] Preferivelmente o PMG consiste essencialmente de
grupos da Fdérmula (6).

[0034] Preferivelmente, todos os grupos representados por
R sd&o o0s mesmos. Mais preferivelmente, todos o0s grupos
representados por R sao H.

[0035] Acredita—-se gque a natureza dos grupos de terminacéo
no PMG ndo é critica. Os grupos de terminacdo preferidos do
PMB sdo amino e guanidina.

[0036] Em vista das preferéncias acima de PMG compreendem,
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preferivelmente, um ou mais grupos da fdérmula (8) ou sais

destes.

NH
——NHJ\NI-T (CHa)e—
L _|n
[0037] Férmula (8)

onde: n é 2 a 50, preferivelmente, de 3 a 25.

[0038] Preferivelmente, o PMG estd na forma de um sal. Os
sais preferidos s&o aqueles com A&acidos orgénicos ou &acidos
inorgdnicos, especialmente, sais soltveis em 4&gua, por
exemplo, o cloreto, gluconato, acetato ou sal de fosfato.
[0039] O PMG pode ser preparado através da reacdo de
hidrocloreto de guanidina com uma diamina, por exemplo, da
férmula H2N—Y—NH2, HN(-A-) (-B-NH ou com uma mistura das
referidas diaminas, onde Z, A e B sdo como definidos acima.
[0040] Deve ser entendido que o PMG pode também conter
pequenas quantidades de outras unidades repetidas além
daquelas unidades repetidas da férmula (6) e (7). Entretanto,
¢ preferido que o PMG consistisse, essencialmente de ou
consiste de unidades repetidas da férmula (6) e/ou (7) e
grupos terminais.

[0041] Exemplos incluem monoguanida de polihexametileno,
tais como SKAN B.TM., disponivel na SK Corp. - Coréia, e
hidrocloreto de poli(oxietileno)guanida tal como Akacid.TM.
disponivel na POC, Austria.

[0042] Um exemplo adequado de uma monoguanida nao-
polimérica inclui hidrocloreto de n-docilguanida.

[0043] Em uma concretizacdo preferida, o componente (a) é
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um polihexametileno biguanida ou sais destes. Em uma
concretizacdo, o componente (a) é um sal de hidrocloreto de
polihexametileno biguanida.

[0044] O componente (b) da formulacdo desinfetante da
invengdo é um sal de dialquildimetil ambénio. O grupo alquila
¢ um grupo de cadeia reta, de cadeia ramificada e/ou de
cadeia ciclica. Ele pode ser o mesmo ou diferente. Os sais
exemplos sdao haleto, acetato, nitrito, um alcosulfato
inferior, carbonato e/ou um alquil carboxilato. O componente
preferido (b) é um cloreto de didecildimetil amdénio.

[0045] O componente (c) da formulagcdo desinfetante da
invencdo é um composto selecionado do grupo consistindo de:
um sal de alquildimetilbenzil aménio, um sal de
alquildimetil (etilbenzil)ambnio, um alcool alcoxilado, e
combinacdes destes. Componente (c) é utilizado para
estabilizar a formulacéao desinfetante e melhora,
adicionalmente, a eficdcia da formulacdo da invencéo.

[0046] O sal de alguildimetilbenzil ambénio e o sal de
alquildimetil (etilbenzil) ambénio sd&o nado particularmente
limitado. Os sais podem ser haleto, acetato, nitrito, um
alcosulfato inferior, carbonato e/ou um alquil carboxilato.
Em uma concretizacao, é um sal de cloreto.

[0047] Exemplos de alcodis alcoxilados apropriados para
uso como formulagdo desinfetante da invencdo incluem s
produtos de condensacgdo de alcodis de cadeia ramificada ou de
cadeia linear primdria ou secunddria ou fendis com déxidos de
alquileno, preferivelmente, o6éxido de etileno ou 6xido de
propileno, mais preferivelmente, 6xido de alquileno,
preferivelmente, éxido de etileno ou éxido de propileno, mais

preferivelmente, éxido de etileno, e geralmente tendo de 15 a
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80, preferivelmente, de 16 a 80, mais preferivelmente até 20
ou de 20 a 80 e, mais preferivelmente, de 20 a 50 grupos de
6xido de alquileno. Para a segurancga e clareza, o grupo de

6xido de algquileno é a unidade de repetigdo hidrofilica.

[0048] De acordo <com uma concretizagdo especialmente
preferida da invencdo, o surfactante (ii) ¢é um A&lcool
alifdtico etoxilado da fdérmula (I):R—(—-—0—CH2—CH2) 6—0H, onde

R é uma cadeia de hidrocarbila tendo de 8 a 16 A&tomos de
carbono, e o grau médio de etoxilagdo “n” é de 15 a 50,
preferivelmente, de 20 a 50.

[0049] A cadeia hidrocarbila, que é preferivelmente
saturado, preferivelmente contém de 10 a 16 A4tomos de
carbono, mais preferivelmente de 12 a 15 &tomos de carbono.
Em materiais comerciais contendo uma dispersdao de comprimento
de cadeias, estas figuras representam uma média. A cadeia
hidrocarbila pode ser linear ou ramificada.

[0050] O &4lcool pode ser derivado de matéria bruta natural
ou sintética. A matéria bruta preferida de 4lcool s&o coco,
predominantemente C;,-Ci4, € alcodis o0xo-C;,—Cis.

[0051] O grau médio de etoxilacdo varia de 15 a 50,
preferivelmente de 16 a 50, mais preferivelmente, de 20 a 50,
e mais preferivelmente de 25 a 40.

[0052] Os materiais ©preferidos tiveram uma média de
comprimentos de cadeias alquila-C;,-Ci4 e um grau médio de
etoxilacdo de 16 a 40, mais preferivelmente, de 25 a 40.
[0053] Em uma concretizacdo preferida, o &lcool alcoxilado
é éter de trimetilnonil polietileno glicol.

[0054] A presenca de um surfactante nado-idnio na
formulacdo desinfetante da invengdo é apenas opcional. Foi

observado que uma formulagdo desinfetante contendo componente
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(a), componente (b) e sal de didecildimetil amdbénio é estéavel
mesmo sem a presengca de qualquer surfactante. Isto foi
surpreendente porque o sal de alquildimetilbenzil ambnio é
geralmente conhecido como um biocida. Sua capacidade em
estabilizar a formulagdo contendo o componente (a) e o
componente (b) ndo foi descrita antes. A funcgdo dupla do sal
de alquildimetilbenzil aménio como um biocida e um
estabilizante pode prover o Dbeneficio do custo para as
formulacdes desinfetantes.

[0055] A formulagdo desinfetante de acordo com a presente
invengdo contendo cerca de 25 ppm a cerca de 110 ppm do
componente (a) e de cerca de 20 ppm a cerca de 125 ppm do
componente (b) é facil de se utilizar. O componente (a) e o
componente (b) estdo presentes em uma proporgao em peso de
cerca de 1:5 a 2,5:1. Preferivelmente, o componente (a) esté
presente em uma quantidade de cerca de 35 ppm a cerca de 75
ppm e componente (b) €& de cerca de 50 ppm a cerca de 100 ppm.
A faixa de proporcdo em peso preferida do componente (a) ao
componente (b) €& de cerca de 1:2 a cerca de 1:1.

[0056] Se presente, o A&lcool alcoxilado estd presente
adequadamente na formulacgcdo desinfetante em uma quantidade de
cerca de 35 ppm a cerca de 200 ppm, preferivelmente de cerca
de 105 ppm a cerca de 125 ppm e o sal de alquildimetilbenzil
amébnio estd presente em uma quantidade de cerca de 20 ppm a
cerca de 65 ppm, preferivelmente, de cerca de 50 ppm a cerca
de 60 ppm.

[0057] Uma formulacdo de acordo com a presente invencgéao
contém de cera de 25 ppm a cerca de 110 ppm, preferivelmente,
de cerca de 50 ppm a cerca de 75 ppm do componente (a), tal

como PHMB, de <cerca de 40 ppm a cerca de 125 ppn,
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preferivelmente de cerca de 75 ppm a cerca de 100 ppm do
componente (b), tal como DDAC, e de cerca de 35 a 200 ppm,
preferivelmente, de cerca de 110 ppm a cerca de 120 ppm de um
dlcool alcoxilado tal como éter de trimetilnonil polietileno
glicol. O componente (a) e o componente (b) estdo presentes
em uma proporgcdo em peso de cerca de 1:5 a 2,5:1,
preferivelmente de 1:2 a 1:1.

[0058] Uma outra formulagcdo de acordo com a presente
invengdo contém de cerca de 25 ppm a 110 ppm, preferivelmente
de cerca de 35 ppm a cerca de 50 ppm do componente (a), tal
como PHMB, de cerca de 20 ppm a cerca de 65 ppm,
preferivelmente de cerca de 50 ppm a cerca de 60 ppm do
componente (b) tal como DDAC e de cerca de 20 ppm a 65 ppm,
preferivelmente de cerca de 50 ppm a cerca de 60 ppm do
componente (c) tal como ADBAC. O componente (a) e o
componente (b) estdo presentes em uma proporgao em peso de
cerca de 1:5 a cerca de 2,5:1, preferivelmente de cerca de
1:3 a cerca de 1:2.

[0059] A formulacdo desinfetante da presente invencdo pode
também incluir alguns ingredientes opcionais. Os ingredientes
apropriados incluem, mas ndo estdo limitados ao acido acético
e seu sal de sédio, O-algquil (C19—Ciq) —T—
hidroxipoli (oxietileno)poli (oxipropileno) com peso molecular
médio (em u.m.a (unidade de massa atdmica)), 768 a 837; d-
alquil (C12—Cig) ~-w—hidroxipoli (oxietileno) poli (oxipropileno)
com peso molecular médio (em u.m.a), de 950 a 1120; etanol;
dcido etilenodiaminotetraacético (EDTA), sal tetrasddico; d-
(p—Nonilfenil)-w—hidroxipoli (oxietileno) médio -
poli (oxietileno) (contetido de 11 mols); acido octandico;

dcido citrico, os sals e ésteres destes, 4acido fuméarico,
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dcido lactico, éster de n-butil, &cido léctico, etil-éster,
2-propanol, &cido sdérbico e sal de potéssio.

[0060] Em uma concretizacgcdo, a combinacdo dos componentes
antimicrobianos para a formulagdo desinfetante pode ser
provida na forma de um concentrado de composigdo desinfetante
que, durante a diluicdo com 4&gua, prové a eficéacia
antimicrobiana em uma formulacdo desinfetante. O concentrado
compreende: (a) um agente ativo antimicrobiano selecionado do
grupo consistindo de biguanidas, monoguanidas, e combinacgdes
destes; (b) um sal de dialgquildimetil ambénio; e (c) um
composto selecionado do grupo consistindo de sal de
alquildimetilbenzil amdénio, um sal de
alquildimetil (etilbenzil), um &lcool etoxilado, e combinacgdes
destes. No concentrado, o componente (a) estd presente em uma
quantidade de cerca de 0,64% a cerca de 3,84%,
preferivelmente de <cerca de 1,3% a cerca de 3,2% e o
componente (b) estd presente em uma quantidade de cerca de
0,55% a cerca de 5,12%, preferivelmente em uma quantidade de
cerca de 1,2% a cerca de 4,38%, com base no peso total do
concentrado de composicao desinfetante.

[0061] Se presente, o 4&lcool alcoxilado estd presente
adequadamente no concentrado de composicdo desinfetante em
uma quantidade de cerca de 1% a cerca de 6%, preferivelmente,
de cerca de 3% a cerca de 5% e o sal de alquildimetilbenzil
ambnio estd presente em uma quantidade de cerca de 0,5%% a
cerca de 2,56%, preferivelmente de cerca de 1,28% a cerca de
2,05%, todos com base no peso total do concentrado da
composigdo desinfetante.

[0062] Um concentrado de formulacdo de acordo com a

presente invencdo contém o componente (a) tal como PHMB de
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cerca de 0,64 a cerca de 3,84%, preferivelmente de cerca de
1,28 a cerca de 1,92%, componente (b) tal como DDAC de cerca
de 1,1 a cerca de 5,12%, preferivelmente de cerca de 1,92% a
cerca de 4,57%, e um 4&alcool alcoxilado tal como éter de
trimetilnonil polietileno glicol em cerca de 1 a cerca de 6%,
preferivelmente de cerca de 3 a cerca de 5% com base no peso
total do concentrado de composigcdo desinfetante. O componente
(a) e o componente (b) estdo presentes em uma proporgao em
peso de cerca de 1:5 a cerca de 2,5:1, preferivelmente de
cerca de 1:2 a cerca de 1:1.

[0063] Um outro concentrado de formulacdo de acordo com a
presente invengdo contém o componente (a) de cerca de 0,64% a
cerca de 2,74%, o componente (b) de cerca de 0,55% a cerca de
2,56% e o componente (c) tal como ADBAC de cerca de 0,55 a
cerca de 2,56%. O PHMB e o DDAC estdao presentes em uma
proporgcdo em peso de <cerca de 1:5 a cerca de 2,5:1,
preferivelmente de cerca de 1:3 a cerca de 1l:2.

[0064] As formulacdes prontas para uso ou concentrados de
formulacdo da presente invencdo podem ser preparadas por meio
de qualquer meio convencional. Os métodos incluem a etapa de
contatar as superficies a serem desinfetadas com uma
formulacdo desinfetante pronta e fadcil de uso, de acordo com
a presente invencdo. Se um concentrado de formulacdo ¢é
provido, um usudrio pode diluir o concentrado para pronto uso
da formulagdo, entdo aplicar a formulagdo a superficie a ser
desinfetada.

[0065] A invengdo ¢é descrita ainda nos exemplos dados
abaixo. Todas as porcentagens dadas aqui sdo em porcentagens
em peso com base no peso total da composigcdo, a menos que de

outro modo declarado.
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Exemplo 1
[0066] Misturas simples de PHMB com DDAC sao conhecidas
por serem instéaveis. Varias co—formulagdes foram

identificadas para permitir a mistura a ser distribuida como
um concentrado estdvel. O resultado é mostrado na Tabela 1.
Tabela 1

Estabilidade das Misturas de PHMB e DDAC

Formu—| PHMB | DDAC Co—-formulacéao Estavel
lagdo| (% de| (5 de | Nome comercial/nome | Nivel
ativo)|ativo) quimico (%
a.i.)
1 5 5 0 N&o
2 5 5 Makon 10 (etoxilado Sim
de nonilfenol POE-10) 3
3 5 5 Makon 12 (etoxilado 3 Sim
de nonilfenol POE-12)
4 5 5 Neutronyx 656 3 Sim
(etoxilado de
nonilfenol)
5 5 5 Tween 20 (monolaurato 3 Sim
de sorbitan de
polioxieti-leno 20)
6 5 5 Tergitol TMN10O (éter 3 Sim
de trimetilnonil
polietileno glicol)

Exemplo 2

[0067] O concentrado desinfetante foi preparado utilizando
PHMB, DDAC e um surfactante ndo-idnico (Tergitol TMN 10) ou
PHMB, DDAC e ADBAC. Os detalhes das composig¢cdes concentrado

estdo listados na Tabela 2.
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Tabela 2
Formulacdes desinfetantes
Formu—-| PHMB | DDAC |ADBAC| Tergitol | Uso de |Limite de uso
lacdo| (% de | (% de| (% de|TMN 10 (%|diluicédol maixmo (ppm
ativo) |ativo)lativo)|de ativo) de ativo)

7 0 3,84 0 3 256 240

8 0, 64 3,2 0 3 256 288

9 0,77 3,07 0 3 256 300

10 0,96 2,88 0 3 256 320

11 1,28 2,56 0 3 256 360

12 1,92 1,92 0 3 256 480

13 2,56 1,28 0 3 256 720

14 2,74 1,10 0 3 256 780

15 3,84 0 0 3 256 540

16 0 1,92 | 1,92 0 256 200

17 0, 64 1,60 | 1,60 0 256 240

18 0,77 1,54 | 1,54 0 256 250

19 0,96 1,44 | 1,44 0 256 267

20 1,28 1,28 | 1,28 0 256 300

21 1,92 0,96 | 0,96 0 256 400

22 2,56 0,64 | 0,64 0 256 600

23 2,74 0,55 1] 0,55 0 256 698

24 3,84 0 0 0 256 540

25 1,92 3,84 0 3 384 360

26 2,88 2,88 0 3 384 480

27 2,56 5,12 0 3 512 360

28 3,84 3,84 0 3 512 480

29 1,92 1,92 | 1,92 0 384 300

30 2,56 2,56 | 2,56 0 512 300
Exemplo 3
[0068] Determinadas formulacdes, como listadas nas tabelas
1 e 2 foram testadas quanto a atividade Dbiocida. Os

resultados estdo mostrados nas tabelas 3 e 4.

[0069] Para a Associacdo Oficial de Quimica Analitica
(AOAC), o método de desinfetantes germicidas e detergentes é
um método requerido para produzir dados para suportar os
dados requeridos da eficdcia para lavagem desinfetante (para
limpeza prévia de superficies de contato de alimento). Quando

as reivindicagdes para a eficdcia do produto em Aagua pesada
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(“hard water”) sdo feitas, todos os dados requeridos devem
ser desenvolvidos em tolerédncia para agua pesada
reivindicada. Os resultados aceitdveis devem demonstrar uma
reducdo de 99.999% no numero de micro-organismos dentro de 30
segundos contra ambos, Escherichia coli ATCC e Staphylococcus
aureus ATCC 6538.
[0070] Como mostrado a partir das tabelas, as misturas de
DDA, PHMB com o surfactante Tergitol e misturas de DDAC e
ADBAC com PHMB tiveram atividade biocida melhoradas em
relacdo aos componentes individuais.
[0071] Determinados niveis dos ingredientes ativos foram
mostrados para passar pelo teste da “AOAC Germicidal and
Detergent Sanitzer” (G&DS) em um nivel de 500 ppm de &gua
pesada sintética (“synthetic water hardnes”).
Tabela 3
Desempenho relativo e custo de varias proporcgdes de PHMB:

DDAC (Co-formulada com Tergitol TMN 10)

ppm de ativo |Desempenho em AOAC

G&DS em 150 ppm de Custo no

Numero de ativo Passagem uso
formula—- | PHMB DDAC E. coli |S. aureus| /falha ($/1litro
cbdes de RTU)

7 0 150 99,998 100,000 F 0,005

8 25 125 100,000 100,000 P 0,006

9 30 120 100,000 100,000 P 0,007

10 37,5 112,5 100,000 100,000 P 0,007

11 50 100 100,000 100,000 P 0,007

12 75 75 100,000 100,000 P 0,008

13 100 50 100,000 100,000 P 0,009

14 107 43 100,000 100,000 P 0,010

15 150 0 99,992 99,983 F 0,011

RTU = Formulacdo desinfetante pronta para uso
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Tabela 4

Desempenho relativo e custo de varias proporgdes de

PHMB : ADBAC:DDAC

Desempenho em
ppm de ativo |AOAC G&DS em 150 Custo
Numero de ppm de ativo Passa—-| no uso
formula— | PHMB |DDAC |ADBAC E. S. gem ($/1i-
cbes coli aureus |/falha| tro de
RTU)
16 0 75 75 99,992 | 100,000 F 0,005
17 25 162,51 62,5 | 99,996 | 100,000 F 0,006
18 30 60 60 99,994 | 100,000 F 0,006
19 37,5|56,3| 56,3 ] 99,999 | 100,000 P 0,007
20 50 50 50 100,000| 100,000 P 0,007
21 75 (37,5 37,5 | 99,997 | 100,000 F 0,008
22 100 25 25 99,998 99,974 F 0,009
23 107 21,5} 21,5 |100,000| 99,974 F 0,009
24 150 0 0 99,900 99,540 F 0,011
RTU = Formulacdo desinfetante pronta para uso
Exemplo 4
[0072] VANTOCIL™ NR3,8 (PHMB:ADBA:DDACC em uma Proporcao
de 1:1:1) e Bardac™ 205M (uma mistura de cloreto
alquildimetilbenzil aménio (ADBAC), cloreto de didecildimetil

aménio (DDAC), cloreto de octildecil dimetil amdénio e cloreto
de dioctildimetil amdénio) foram testados quanto a
tolerdncia aos efeitos negativos da 4&gua pesada usando o

teste AOAC G&DS descritos acima no Exemplo 3.

[0073] O nivel de &gua pesada, que ¢é representado pelo

valor de ppm de CaCO3 em &gua, e o nivel de passagem, que é

a quantidade dos ativos requerida para reduzir o nuUmero de

bactérias em 30 segundos, sdo mostrados na Tabela 5.
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Tabela 5
Tolerdncia aos efeitos negativos de &gua pesada
Produto Nivel de &agua Nivel de passagem
pesada (ppm CaCO3) (ppm de ativo)
VANTOCIL NR3, 8 500 150
(PHMB + ADBAC + 700 400
DDAC na proporg¢ao
de 1:1:1)
Bardac 205 M 500 250
700 500
[0074] Como mostrado a partir da tabela, a mistura de

PHMB, ADBAC e DDAC ¢ mais tolerante aos efeitos negativos de
dgua pesada quando comparado a mistura que contém compostos

ambnio quaterndrios mas nao PHMB.

Peticdo 870210012051, de 04/02/2021, pag. 29/37



1/3

REIVINDICACOES

1. Formulacdo desinfetante, caracterizada pelo fato de

compreender:

(a) um agente ativo antimicrobiano, selecionado do grupo
consistindo de Dbiguanidas, monoguanidas, e combinagdes
destes, presentes em uma quantidade de 25 a 110 ppm;

(b) um sal de dialgquildimetil amdbénio, presente em uma
quantidade de 20 a 125 ppm; e

(c) um composto selecionado do grupo consistindo de um sal de
alquildimetilbenzil amdénio, presente em uma quantidade de 20
a 65 ppm, um &lcool alcoxilado, presente em uma quantidade
de 35 a 200 ppm, e combinacdes destes, sendo que o 4&lcool
alcoxilado é selecionado a partir de produtos de condensacgao
de &lcoois de cadeia primdria ou secunddrias ramificados
alifadticos ou fendis com déxidos de alquileno; e sendo que o
componente (a) e o componente (b) estdo presentes em uma
faixa de proporgédo em peso entre 1:5 a 2,5:1.

2. Formulacao desinfetante, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizada pelo fato de o) componente (a) ser

polihexametileno biguanida ou sais deste.
3. Formulacdo desinfetante, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizada pelo fato de o &lcool alcoxilado ser éter de

trimetilnonil polietileno glicol.
4. Formulacdo desinfetante, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizada pelo fato de o componente (a) estar presente em

uma quantidade de 25 a 110 ppm, o componente (b) estar
presente em uma quantidade de 40 ppm a 125 ppm e o componente
(c) ser 4lcool alcoxilado, que estd presente em uma
quantidade de 35 a 200 ppm.

5. Formulacdo desinfetante, de acordo com a reivindicacao 1,
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caracterizada pelo fato de o componente (a) estar presente em

uma quantidade de 25 ppm a 110 ppm, o componente (b) estar
presente em uma quantidade de 20 a 65 ppm, e o componente (cC)
ser cloreto de alquildimetilbenzil amdénio, gque estd presente
em uma quantidade de 20 ppm a 65 ppm.

6. Método para desinfetar superficies de contato com

alimento, caracterizado pelo fato de compreender contatar uma

formulacdo desinfetante, conforme definida em qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 5 com a superficie a ser desinfetada.
7. Método para desinfetar superficies de contato com

alimento, caracterizado pelo fato de compreender as etapas

de:

— prover um concentrado de composigdo desinfetante, o qual
durante a diluicdo com 4&gua prové a quantidade dos
componentes (a), (b), e (c) conforme definido na
reivindicacdo 1, o concentrado compreendendo o componente (a)
em uma quantidade de 0,64% a 3,84%, o componente (b) em uma
quantidade de 0,55% a 5,12%, com base no peso total do
concentrado da composigdo desinfetante; e sendo que o
componente (a) e o componente (b) estdo presentes em uma
faixa de proporgdo em peso entre 1:5 a 2,5:1;

— diluir o concentrado de formulagdo desinfetante para prover
uma formulacéao desinfetante antimicrobianamente eficaz,
pronta para uso, conforme definida na reivindicagdo 1; e

— contatar a formulagcdo desinfetante pronta para uso com a
superficie a ser desinfetada.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado

pelo fato de o componente (a) ser polihexametileno biguanida
ou um sal do mesmo.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado
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pelo fato de o &lcool alcoxilado ser éter de trimetilnonil
polietileno glicol.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado

pelo fato de o componente (c) ser um &lcool alcoxilado, e
onde o &lcool alcoxilado estd presente em uma quantidade de
1% a 6%, com base no peso total do concentrado.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado

pelo fato de e} componente (c) é um cloreto de
alquildimetilbenzil amdénio, e sendo dque o cloreto de
alquildimetilbenzil aménio estd presente em uma quantidade de

0,55% a 2,56%, com base no peso total do concentrado.
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