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Den foreliggende opfindelse angdr en batterioplader af den i
krav 1's indledning angivne art.

Sekundzre batterier eller akkumulatorer krazver en optimal
ladestreom, der afhznger af batteriets opbygning og kapacitet. Inden
opladning af et batteri m& man derfor kende det pidgmzldende batteris
optimale ladestrem og ved passende indgreb i batteriopladeren sikre,
at denne afgiver den enskede strom. Ofte vil batterier derfor blive
pdtrykt en ladestrem, der er for lille, hvorved ladetiden bliver for
stor eller batteriet ikke fuldt opladet, eller en ladestrem, der er
for stor, hvorved batteriet kan sdelzgges.
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En batterioplader af den indledningsvis nzvnte art ken-

des eksempelvis fra beskrivelsen til US patent nr. 3.696.283.
Ved denne kendte batterioplader anbringes hvert batteri, som
skal oplades, i serie med en streombegrensende modstand uden for
batteriet og en spendingskilde, som er udformet til at give lyn-
opladning eller langsom opladning. Batteriladningen bestemmes
s8ledes ved tilnermelse, nemlig ved regulering af seriemodstan-
dens verdi og derefter pdtrykning af enten en hej spsnding (1yn-
opladning) eller en lav spending (langsom opladning) over serie-
forbindelsen af hvert batteri og en modstand. Dette er ikke en
fremgangsmdde, som giver den optimale ladestrem for et vist bat-
teri. Endvidere skal verdien af den strembegrensende modstand
#ndres, hvis en anden batteritype skal oplades ved hjelp af

samme apparat.

Formilet med opfindelsen er at anvise en batterioplader,
hvor ladestrgmmen automatisk tilpasses, sdledes at den bliver
optimal for det aktuelle batteri.

Dette opnéds ifelge opfindelsen ved den i krav 1 anviste kon-
struktion.

Ved denne bestemmes ladestrgmmen af en til hvert batteri af-
passet og med dette mekanisk forenet modstand, hvorved der skabes
sikkerhed for, at strommen hver gang er optimal.

Opfindelsen skal i det felgende forklares nzrmere i forbindel-
se med tegningen, hvor

fig. 1 viser et diagram over en batterioplader ifelge opfin-

delsen forbundet til et batteri, og

fig. 2 et tilsvarende diagram over en anden udferelsesform.

I fig. 1 er vist en batterikasse 10 indeholdende et batteri
12 og en lademodstand 14. P4 kassen 10 findes tre terminaler, nemlig
en terminal 16 felles for batteriet 12 og modstanden 14, en terminal
17, der er forbundet til den anden side af batteriet og en terminal
18, der er forbundet til den anden side af lademodstanden. Modstanden
14 er s&ledes valgt, at dens resistans giver det tilsluttede batteri
en optimal ladestrem, ndr ladekredslsbet, der ogsd er vist i fig. 1,
tilsluttes.

Ladekredslegbet tilsluttes en Jzvnspzndingskilde via en termi-
" nal 20. Denne terminal er via en modstand 21 forbundet til emitteren
pé en transistor 22, hvis kollektor via en diode 24 er forbundet til
en terminal 26 i en tilslutningskrave 28, der kan placeres over bat-
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terikassens 10 terminaler. Herved forbindes batteriterminalen 17 med
ladekredslegbets terminal 26, medens den fmzlles terminal 16 stelfor-
bindes via en terminal 30, og modstandsterminalen 18 forbindes med en
terminal 40.

Transistoren 22 kan sdledes benyttes til seriestyring af lade-
strommen. Transistorens 22 basis pdtrykkes en spsnding, der bestem-
mes af to transistorer 31 og 32. En spazndingsdeler omfattende en mod-
stand 33 og to dioder 34 og 35 er forbundet mellem terminalen 20 og
stel og udger basisnetvaerket for transistoren 31. Denne transistors
31 emitter er stelforbundet gennem en modstand 38, medens kollektoren
er forbundet til forspazndingsterminalen 20 via serieforbundne mod-
stande 36 og 37, hvis fmllespunkt er tilsluttet basis pé den anden
transistor 32. Denne transistors 32 kollektor er forbundet til ter-
minalen 20, medens emitteren er forbundet til basis p& serietransi-
storen 22 og, via en modstand 39, til stel.

Lademodstanden 14 i batterikassen 10 er forbundet til den fer-
ste styretransistors 31 emitter via terminalerne 18 og 40. Lademod-
standen 14 bestemmer si2ledes, sammen med modstanden 38, transistorens
31 emittermodstand og dermed den spanding, der patrykkes basis pd

den anden styretransistor 32 og basis pd serietransistoren 22.

Den med batteriet 12 fast forbundne og til dette dimensione-
rede lademodstand er sdledes i stand til at styre batteriets 12 lade-
strom gennem serietransistoren 22.

Fig. 2 viser en anden udfgrelsesform for ladekredslgbet, hvori
er benyttet et i handelen gdende integreret kredslgb.

Det integrerede kredsleb 42, der er omgivet af en punkteret
streg i fig. 2, spsndingsforsynes fra terminalen 20 via en modstand
41 og bestemmer den strem, der lsber gennem modstanden. Herved fast-
lzgges potentialet pd modstandens 41 kolde ende, der er forbundet til
serietransistorens 22 basis. ,

Det integrerede kredsleb 42 kan vere et standard monolitisk el-
ler integreret kredsleb, eksempelvis af typen MFC 6030A. Stremmen
gennem kredslebet 42 styres af det potentiale, der patrykkes en styre-
terminal 43. Dette potentiale bestemmes af et netvark, der strzkker
sig fra forsyningsterminalen 44 over kollektor-emitterstrazkningen i
en styretransistor 45 og serieforbundne modstande 46,47 og 48, der
er placeret uden for kredslegbet 42. Fzllespunktet mellem modstandene
46 og 47 er forbundet til terminalen 40 og derved med modstanden 14
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{ batterikassen, medens fellespunktet mellem modstanden 47 og mod-
standen 48, hvis anden ende er forbundet til stel, er forbundet til
kredslebets 42 styreterminal 43. Modstanden 14 i batterikassen 10
er sdledes bestemmende for styrepotentialet.

Til kredslebets 42 forsyningsterminal 44 er forbundet en mod-
stand 51 i serie med en stelforbundet zenerdiode 50. Spzndingen over
zenerdioden 50 patrykkes gennem en diode 52 en anden stelforbundet
zenerdiode 54, der er forbundet til terminalen 44 gennem en transi-
stor 55 og en modstand 56. Potentialet over den anden zenerdiode 54
pédtrykkes basis pd en transistor 58, der styrer strommen gennem en
- spendingsdeler bestdende af to modstande 61 og 62, tre dioder 64,65
og 66 samt en modstand 63, der er forbundet i serie til stel. Falles-
punktet mellem de to modstande 61 og 62 er forbundet til basis pd en
transistor 68, der sammen med en transistor 70 udger en differential-
forsterker. Fzllespunktet mellem den anden og den tredie diode 65
og 66 i spzndingsdeleren er forbundet til basis pd en transistor 72,
der er anbragt i differentialforstazrkerens fzlles emitterkredsleb,
og til basis pd en transistor 74, der er anbragt i emitterkredslebet
for to transistorer 76 og 77.

Transistoren 76 fastlmgger basisforspszndingen for den tran-
sistor 55, der foder den anden zenerdiode 54, medens transistoren 77
styrer strpmmen gennem en transistor 78, der er forbundet i serie

med en modstand 79 mellem terminalen 44 og kollektoren pd differen-
tialforsterkerens anden transistor 70. Kollektoren p& differential-
forstzrkerens feorste transistor 68 er forbundet direkte til forsynings-
terminalen 44, og transistorerne 68,70 leder i overensstemmelse med
den referencespznding, der pdtrykkes basis pd den ferste transistor
68, og den styrespaznding, der patrykkes basis pd den anden transistor
70 fra styreterminalen 43. Kollektoren p& den anden transistor 70
er forbundet til basis af en transistor 80, der sammen med styre-
transistoren 45 udger en Darlingtonkobling. Differentialforsterkeren
styrer sdledes via transistoren 80 strommen gennem styretransistoren
45.

Til kollektoren pd differentialforsterkerens anden transistor
70 er ogsd forbundet kollektoren p& en transistor 82, hvis emitter
er forbundet til fzllespunktet mellem de to ydre modstande 46 og 47.
Hvis spzndingsfaldet over'mddstanden 46, til hvis anden ende transi-
storens 82 basis er forbundet, bliver for stort pd grund af en for
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stor strem, vil transistoren 82 blive ledende. Herved nedszttes po- »
tentialet pd lederen 84, der styrer Darlingtonkoblingen 45,80 sidledes,
at strommen automatisk begrznses. Lederen 84 er afkoblet til stel

ved hjxlp af en ydre kondensator 86.

Som nzvnt styrer potentialet pd styreterminalen 43 stremmen
gennem kredslgbet 42 og derved stremmen gennem og spzndingen over
modstanden 41. 7

Modstanden 14 i batterikassen er bestemmende for denne spszn-
ding, der styrer serietransistoren 22 og dermed ladestrommen til bat-

teriet.
Ladestrgmmen passerer dioden 24. Parallelt med denne er for-

bundet basis-emitterstrzkningen pad en transistor 90, hvis kollektor
er stelforbundet via en lysdiode 92 og en modstand 93. N&r ladestrom-
men lgber, vil spzndingsfaldet over dioden 24 &bne transistoren 90,
sdledes at dioden 92 lySer.



148576

6

Patentkrav

1. Batterioplader til opladning af batterier ved hjelp
af et ladestrgmskredsleb (20,22,24), og hvor der er taget hensyn
til batteriernes forskellige optimale ladestrgmme, ved at hvert
batteri tildeles en modstand (14), der tilsluttes ved opladnin-
gen, og som har en sddan verdi, at den medforer den optimale
ladestrem, kendetegnet ved, at modstanden (14) er
indbygget i batteriet, at modstandens ene ende er tilsluttet
batteriets ene terminal, medens den anden ende er feort ud i en
terminal (40), og at opladeren omfatter et styrekredsleb
(31-39,42,46-48,86), som ved forbindelse med den n®vnte mod-
stand (14) i overensstemmelse med dennes verdi styrer verdien
af ladestrgmmen fra ladestremskredslgbet.

2. Batterioplader ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at styrekredslgbet omfatter et transistorkredsleb, hvis
styring af ladestremskredslegbet er afhmngig af verdien af en
anden modstand i styrekredslegbet, og at den fgrstnmvwnte modstand
i batteriet kobles i parallel med denne anden modstand for at
modificere dennes effektive verdi.

3. Batterioplader ifglge krav 1 eller 2, kend e -
tegnet ved at omfatte en modtagedel (28), der er sdledes
indrettet, at modstandsterminalen (40) tilsluttes styrekreds-
lgbet, ndr batteriet placeres i modtagedelen.

Fremdragne publikationer:

DK ansggning nr. 5305/73 L
SE fremlmggelsesskrift nr. 327004
US patent nr. 3696283, 3767995.
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