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(57) Abstract: The invention relates to an assembly for the full-surface adhesive bonding of
substantially congruent adhesive-bonding surfaces of a first and a second joining partner,
comprising: the first joining partner (1); the second joining partner (2); a glue layer (3), which
consists of polar, flowable glue and which is applied to the adhesive-bonding surface (1a) of the
first joining partner (1); means (8) for holding the second joining partner (2) over the adhesive-
bonding surface (la) of the first joining partner (1) in such a way that the adhesive-bonding
surface (2a) of the second joining partner (2) faces the glue layer (3) on the first joining partner
(1) and is spaced apart by means of an air gap (5) and the distance between the first joining
partner (1) and the second joining partner (2) defined by the air gap (5) is dimensioned in such a
way that a capillary volume is formed; means (7) for producing an electric field (10) in order to
obtain a local charge displacement (11) on and/or in the second joining partner (1) by means of
electrical influence, the charge displacement (11) being suitable for attracting the polar glue in
such a way that the glue wets the adhesive-bonding surface (2a) of the second joining partner (2)
first in the region of the local charge displacement (11), wherein the means for producing an
electric field comprise an electrode (7), which is arranged on the side of the second joining
partner (2) facing away from the adhesive-bonding surface (2a) and is electrically insulated from
the second joining partner (2).
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum vollfldchigen Verkleben von im Wesentlichen kongruenten Klebefldachen eines ersten
und zweiten Fiigepartners aufweisend: den ersten Fiigepartner (1); den zweiten Fiigepartner (2); eine Klebstoftschicht (3), aus
polarem, fliefahigem Klebstoff, die auf die Klebefldche (1a) des ersten Fiigepartners (1) aufgebracht ist; Mittel (8) zum Halten
des zweiten Fiigepartners (2) iiber der Klebeflache (1 a) des ersten Fiigepartners (1) derart, dass die Klebefldche (2a) des zweiten
Fiigepartners (2) der Klebstoffschicht (3) auf dem ersten Fiigepartner (1) zugewandt und {iber einen Luftspalt (5) beabstandet
angeordnet ist und die durch den Luftspalt (5) definierte Beabstandung zwischen dem ersten Fiigepartner (1) und zweiten
Fiigepartner (2) so dimensioniert ist, dass ein Kapillarvolumen ausgebildet ist; Mittel (7) zur Erzeugung eines elektrischen Feldes
(10), um durch elektrische Influenz auf und/oder in dem zweiten Fiigepartner (1) eine lokale Ladungsverschiebung (11) zu
erwirken und die Ladungsverschiebung (11) geeignet ist, den polaren Klebstoff so anzuziehen, dass er die Klebefldche (2a) des
zweiten Fiigepartners (2) zuerst im Bereich der lokalen Ladungsverschiebung (11) benetzt, wobei die Mittel zur Erzeugung eines
elektrischen Feldes eine Elektrode (7) umtassen, die auf der von der Klebefldche (2a) abgewandten Seite des zweiten Fiigepartners
(2) und zu diesem (2) elektrisch isoliert angeordnet ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2016/113374 PCT/EP2016/050719

Anordnung zum vollflachigen Verkleben von im Wesentlichen kongruenten Klebefla-

chen eines ersten und zweiten Fligepartners

Die Erfindung betrifft eine Anordnung und ein Verfahren zum Verkleben von im Wesentlichen
kongruenten Klebefldchen eines ersten und zweiten Flgepartners, insbesondere zum Ver-
kleben einer dueren Schicht einer Anzeigevorrichtung, beispielsweise einer Polarisationsfo-
lie mit einer transparenten Schutzschicht, beispielsweise aus Polycarbonat bevorzugt aus
Polymethylmetacrylat (PMMA). Das Verkleben zweier Flgepartner unterliegt in der Regel
der Anforderung, den Klebstoff méglichst gleichmaRig und méglichst dinn zwischen den
Flgepartnern zu verteilen und dabei EinschlUsse von Luft zu vermeiden. Dieses Problem ist
von besonderer Relevanz, wenn eine transparente Schicht auf eine Anzeigevorrichtung auf-
gebracht werden soll. Eine Ubliche Vorgehensweise dabei ist, einen der Flgepartner so zu
biegen, dass sich die Klebeflache weg von der anderen Klebeflédche krimmt, so dass bei
vorhergehender Beschichtung einer der Klebeflachen mit einem Klebstoff es bei Anndherung
der Klebeflachen bis zur Bertihrung der Klebstoffschicht durch die andere Klebeflache zu
einer lokalen meist linienférmigen Berihrung kommt, die sich dann bei Ricknahme der Ver-
biegung allmahlich zu einer vollflachigen Verklebung ausdehnt. Diese Vorgehensweise eig-
net sich zwar fur flexible Folien, ist aber flr vergleichsweise dicke Schutzschichten ungeeig-
net. Es besteht ferner die Gefahr der lokalen mechanischen Uberbeanspruchung des verbo-
genen Flugepartners. Zudem ist es bei der Herstellung von optischen Speichermedien be-
kannt, eine Benetzung durch Anlegen eines elektrischen Feldes zwischen den Flgepartnern
zu bewirken. Diese Vorgehensweise birgt das Risiko der Beschadigung der Flgepartner

durch die unmittelbare Kontaktierung.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, eine Anordnung und ein Ver-
fahren zum Verkleben zweier Flugepartner bereitzustellen, bei dem vergleichsweise einfach
eine gleichmaRige und durchgehende Klebstoffschicht zwischen den Flgepartner ausgebil-
det wird und somit Lufteinschlisse in der Klebstoffschicht vermieden werden und insbeson-
dere die mechanische und elektrische Beanspruchung der Flugepartner minimiert ist. Diese
Aufgabe wird durch eine Anordnung gemaf Anspruch 1 sowie durch ein Verfahren des
nebengeordneten Anspruchs geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind jeweils Gegenstand
der abhangigen Anspriche. Es ist darauf hinzuweisen, dass die in den Patentanspriichen
einzeln aufgefihrten Merkmale in beliebiger, technologisch sinnvoller Weise miteinander
kombiniert werden kénnen und weitere Ausgestaltungen der Erfindung aufzeigen. Die Be-
schreibung, insbesondere im Zusammenhang mit den Figuren, charakterisiert und spezifi-

ziert die Erfindung zuséatzlich.
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Die erfindungsgemé&fie Anordnung zum Verkleben von im Wesentlichen kongruenten, bei-
spielsweise flachigen, zueinander parallelen, Klebeflachen eines ersten und zweiten Flge-
partners weist erfindungsgeman einen ersten Flugepartner und einen zweiten Flgepartner
mit zugehdrigen Klebefldchen auf. Eine Klebefléche ist die zur Verklebung bestimmte und
letztlich die mit Klebstoff zu benetzende Flache des betreffenden Flgepartners. Ferner um-
fasst die Anordnung eine Klebstoffschicht aus einem flieRfahigen, polaren Klebstoff, die auf
der Klebeflache des ersten Flgepartners aufgebracht ist. Erfindungsgeman soll auch ein an
sich polarisierbarer Klebstoff umfasst sein, der in einem vorhergehenden Bearbeitungsschritt
polarisiert wurde. Bevorzugt ist jedoch der Klebstoff an sich polar, so dass eine zusétzliche
Polarisation entfallen kann. Im Allgemeinen ergibt sich die Polaritat des Klebstoffs durch
dessen Molekularstruktur, beispielsweise weisen acrylatbasierte Klebstoffe eine hohe Polari-
tat auf. Die Polaritét sorgt einerseits durch Kohéasion flr eine hohe Festigkeit der Klebstoff-
schicht, erfindungsgeman spielt sie aber eine wesentliche Rolle bei der nachfolgenden Be-

netzung des ersten Flgepartners, wie nachfolgend beschrieben werden wird.

Erfindungsgemal sind ferner Mittel zum Halten des zweiten Fligepartners ber dem ersten
Flgepartner vorgesehen, so dass die Klebeflache des zweiten Flgepartners der Klebstoff-
schicht des ersten Flgepartners zugewandt und Uber einen Luftspalt beabstandet angeord-
net ist. Beispielsweise umfassen diese Mittel Unterdruck erzeugende Mittel, um den zweiten
Fugepartner mittels Unterdruck zu halten. Bevorzugt sind die Mittel so ausgelegt, dass eine

parallele Ausrichtung der Klebefldchen der Flgepartner erreicht wird.

Erfindungsgemal ist die Anordnung derart, dass eine Beabstandung, im Folgenden auch
Minimalbeabstandung genannt, zwischen dem ersten und zweiten Flgepartner, insbesonde-
re der Klebeflache des zweiten Flgepartners und der Klebstoffschicht eingehalten wird, die
so gewahlt ist, dass zwischen den Flgepartnern ein Kapillarvolumen, bevorzugt ein offenes,
d.h. seitlich zugéngliches Kapillarvolumen, ausgebildet ist. und dass es insbesondere noch

nicht zur Berthrung und damit zur Benetzung des zweiten Fligepartners kommt.

Beispielsweise liegt der Abstand im Bereich von 0,08 bis 3,0 mm, bevorzugt im Bereich 0, 1

bis 1,0 mm.

Erfindungsgemal sind ferner Mittel zur Erzeugung eines elektrischen Feldes, um durch
elektrische Influenz, auch elektrostatische Induktion genannt, auf dem und/ oder in dem
zweiten Flgepartner eine lokale Ladungsverschiebung, beispielsweise durch Verschiebung
freier Ladungstrager, durch Verschiebungspolarisation und/oder durch Orientierungspolarisa-
tion zu erwirken. Erfindungsgemaf soll die Ladungsverschiebung geeignet sein, den polaren

Klebstoff so anzuziehen, dass er die Klebeflache des zweiten Flgepartners zuerst im Be-
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reich der lokalen Ladungsverschiebung benetzt. Erfindungsgemal umfassen die Mittel zur
Erzeugung eines elektrischen Feldes eine Elektrode, die auf der von der Klebeflache abge-
wandten Seite des zweiten FlUgepartners und zu diesem elektrisch isoliert angeordnet ist.
Beispielsweise besteht kein unmittelbarer Bertihrkontakt zwischen der Elektrode und dem
zweiten Flgepartner, da ein Luftspalt zwischen Elektrode und dem zweiten Fligepartner vor-
gesehen ist, noch bevorzugter ist zwischen der Elektrode und dem zweiten Flgepartner ein
elektrischer Isolator aus Kunststoff vorgesehen. Die Materialeigenschaft der elektrischen
Isolation im Sinne der Erfindung meint eine Leitfahigkeit im Bereich von 107'° bis

107" S-cm™

GemaR einer weiteren Ausgestaltung sind ferner Mittel zur Applizierung des Klebstoffs auf
die Klebeflache des ersten Flgepartners vorgesehen. Beispielsweise sind die Mittel ausge-
legt, den Klebstoff vollflachig auf die Klebeflache des ersten Flgepartners aufzubringen. Be-
vorzugt, insbesondere in einer Anordnung zur automatisierten Durchfihrung des Applizie-
rens, umfassen die Mittel eine sich Uber die Klebeflache selbststandig bewegende Dlse,
Uber die der Klebstoff appliziert wird. Dabei kann die Applizierung kontinuierlich oder sto3-
weise erfolgen. Der Ort, die Dauer und Menge (AusstoRgeschwindigkeit) der Applizierung ist
beispielsweise so in Abhangigkeit des FlieBvermégens des Klebstoffs gewahlt, dass zumin-
dest nach einer vorgegebenen Zeitdauer sich eine mdglichst gleichméRige Benetzung der
Klebeflache mit Klebstoff ergibt. ,GleichmaRig* meint eine abgesehen von einem Randbe-
reichsabfall durchgehend weitgehend Ubereinstimmende Schichtdicke der Klebstoffschicht.
Bevorzugt sind die Mittel ausgelegt, dass der Klebstoff in Form eines Knochens auf der Kle-

beflache appliziert wird.

Bevorzugt umfassen die Mittel zum Halten des zweiten Flgepartners eine Aufnahme, die
eine Anlageflache fur den zweiten Fugepartner definiert, wobei die Elektrode in die Aufnah-
me ganz oder teilweise eingebettet ist. Bevorzugt umfassen die Mittel zum Halten des zwei-
ten Flgepartners eine Vakuumhalteeinrichtung. Beispielsweise sind in der Anlagefléche
Durchbriiche vorgesehen, um den zweiten Flgepartner durch Anlegen eines Vakuums zu

halten.

Bevorzugt ist die Aufnahme aus einem Kunststoff, bevorzugt einem Polymer, noch bevorzug-
ter einem Polyetherketon, wie Polyaryletherketon, einem Polyhalogenolefin, wie
Polytetrafluorethylen, und/oder einem Polyoxymethylen, wie einem Polyoxymethylen-
Homopolymer hergestellt. Dadurch wird einerseits eine ausreichend elektrische Isolation

aber gleichzeitig eine effektive Ladungsverschiebung im zweiten Flgepartner erreicht.

Bevorzugt weist die Elektrode ein zur Klebeflache des zweiten Flgepartners weisendes,

spitzes Ende auf.
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Bevorzugt ist der zweite Flgepartner transparent ausgebildet und der Klebstoff der Kleb-

stoffschicht ist ausgelegt, transparent abzubinden oder auszuharten.

Bevorzugt ist der erste Flgepartner eine Anzeigevorrichtung und die Klebeflache ist durch

eine aulere eine Anzeigeflache der Anzeigevorrichtung bedeckende Schicht definiert.

GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung ist der zweite Flgepartner ein Fladchengebilde,
bevorzugt ein transparentes Flachengebilde beispielsweise aus einem transparenten Kunst-
stoff oder Silikatglas. Beispielsweise handelt es sich um eine planparallele Platte in einer

Starke von 1 mm oder gréRer, beispielsweise 3 mm, 4 mm oder 5mm bis 10 mm.

Bevorzugt weist der zweite Flgepartner eine Schicht aus Polymethylmetacrylat (PMMA) auf.
Der zweite Fugepartner ist in einer weiteren Ausgestaltung ein Schichtaufbau mit wenigstens
einer Schicht aus Polymethylmetacrylat und wenigstens einer weiteren Schicht aus einem

Kunststoff, Glas und/oder Metall. Es ist beispielsweise wenigstens eine leitende Schicht vor-

gesehen, die angrenzend an die Schicht aus Polymethylmetacrylat (PMMA) angeordnet ist.

Bevorzugt weist der Klebstoff der Klebstoffschicht wenigstens beim Aufbringen eine Viskosi-

tat auf, die aus dem Bereich von 500 mPas und 5000mPas ausgewahlt ist.

Bevorzugt ist der Klebstoff der Klebstoffschicht ein chemisch hartender Klebstoff, weil bei-
spielsweise einer der folgenden Reaktionsklebstoffe zur Anwendung kommt: Epoxidklebstoff,
Polysocyanatklebstoff, Cyanacrylatklebstoff, Methacrylatklebstoff, Klebstoff mit ungesattig-
tem Polyester, Klebstoff auf Basis von Silikonharz, Phenolformaldehydharzklebstoff Harn-
stoffformaldehydharzklebstoff, Polyimidklebstoff, Polybenzimidazolklebstoff, Melaminformal-
dehydharzklebstoff, Resorcinformaldehydharzklebstoff und dergleichen. Bevorzugt handelt
es sich um ein Polymerisationsklebstoff, wie ein Methylmethacrylat-Klebstoff oder ein
Cyanacrylat-Klebstoff, oder ein Polyadditionsklebstoff, wie ein Klebstoff auf

Silikonpolymerbasis, ist.

Bevorzugt ist der Klebstoff eine einkomponentige, dual hartende Masse, die bei Raumtempe-
ratur flissig ist und durch aktinische Strahlung sowie durch Feuchtigkeit vernetzbar ist, wobei
die Masse mindestens eine Verbindung mit ein bis vier alpha-(Alkoxy)silangruppen enthailt,

jedoch mit Ausnahme von mit alpha-(Alkoxy)silangruppen substituierten Polyolefinen.

GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung sind ferner Mittel zum partiellen Abbinden und/oder
Harten der Klebstoffschicht vorgesehen. Unter partiellem Abbinden wird eine rdumlich be-

grenztes Abbinden oder Hérten also eben nicht ein vollflachiges Abbinden oder Harten der
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Klebstoffschicht verstanden, dass sich durch die Ausrichtung dieser Mittel ergibt. Die Mittel
sind so ausgebildet, dass wenigstens hinsichtlich der Intensitét bevorzugt aufgrund der Rich-
tung der Abstrahlung nur ein Teil des Verbundes und nicht der ganze Verbund erfasst wird.
Beispielsweise sind diese Mittel auf den Randbereich und/oder die Stirnflachen des Verbun-
des aus erstem und zweitem Flugepartner samt Klebstoffschicht gerichtet. Die konstruktive
Auslegung der Mittel bestimmt sich nach der Art und den Vernetzungsmechanismen des
verwendeten Klebstoffs. Beispielsweise erzeugen die Mittel Licht im sichtbaren Bereich oder
im ultravioletten Bereich oder thermische Strahlung, wie Mikrowellen. Durch das lediglich
bereichsweise Abbinden oder Harten wird eine Vorfixierung der Klebstoffschicht erreicht und
somit ein weiteres VerflieRen des Klebstoffs erreicht. Dies ist insbesondere am Rand des
Verbundes von Vorteil, da ansonsten durch Lufteinschlisse die optischen Eigenschaften
beeintrachtigt waren. Anderseits kdnnen aufgrund der lediglich partiellen Einwirkung und
aufgrund der unmittelbaren Einwirkung der Strahlung auf die Klebstoffschicht an der Stirnfla-
che eine im Vergleich intensivere und kurzfristigere Strahlungseinwirkung gewahlt werden,
ohne dass es zu einer Beeintrachtigung der optischen Eigenschaften der Klebstoffschicht

kommt.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum vollflachigen Verkleben von im Wesentlichen
kongruenten Klebefldchen eines ersten und zweiten Fligepartners, welches die folgenden
Schritte aufweist. Es werden in einem Bereitstellungsschritt der erste und zweite Flgepartner

mit zugehdriger Klebeflache bereitgestellt.

Es wird in einem nachfolgenden Aufbringungsschritt ein polarer, fliefahiger Klebstoff, der
die flieRfahige Klebstoffschicht auf der Klebeflache des ersten Flgepartners ausbildet, auf-
gebracht. Beispielsweise wird der Klebstoff bereichsweise auf die Klebeflache des ersten
Flgepartners aufgebracht, um sich dann selbstandig durch einen FlieRvorgang vollflachig zu
verteilen. Bevorzugt wird der Klebstoff in Form eines Knochens auf die betreffende Klebefla-
che aufgebracht. In automatisierten Verfahren kann der Klebstoff durch eine sich Uber die
Klebeflache bewegende Duse appliziert werden. Dabei kann die Applizierung kontinuierlich
oder stoRBweise erfolgen. Der Ort, Dauer und Menge (Ausstossgeschwindigkeit) der Applizie-
rung ist beispielsweise so in Abhéngigkeit des FlieRvermégens des Klebstoffs gewahlt, dass
zumindest nach einer vorgegebenen Zeitdauer sich eine méglichst gleichmafige Benetzung
der Klebeflache mit Klebstoff ergibt. ,GleichmaBig“ meint eine abgesehen von einem Rand-
bereichsabfall durchgehend weitgehend Ubereinstimmende Schichtdicke der Klebstoff-
schicht.

In einem Anordnungsschritt werden der erste Flgepartner und zweite Flgepartner derart

angeordnet, dass die Klebeflache des zweiten Fligepartners der Klebstoffschicht zugewandt
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und zu dieser Uber einen Luftspalt beabstandet ist. Beispielsweise handelt es sich bei den
Flgepartnern um Flachengebilde, die jeweils in einer Aufnahme aufgenommen sind, wobei
eine Ausrichtung mit einander zugewandten und horizontalen Klebeflédchen erreicht wird. Die
Klebeflachen sind kongruent ausgebildet, beispielsweise sind beide eben ausgebildet oder
parallel gekrimmt. Beispielsweise wird im Anordnungsschritt eine Minimalbeabstandung
zwischen der Klebeflache des zweiten Flgepartners und der Klebstoffschicht eingehalten.
Minimalbeabstandung im Sinne der Erfindung meint eine Beabstandung, die so gewahlt ist,
dass es gerade eben noch nicht zur Berihrung und damit zur Benetzung kommt. Erfin-
dungsgeman ist die Beabstandung, bzw. die Minimalbeabstandung, so dimensioniert, dass

zwischen den Flugepartnern trotz der Klebstoffschicht ein Kapillarvolumen ausgebildet ist.

In einem Felderzeugungsschritt wird ein elektrisches Feld durch eine Elektrode erzeugt, die
auf der von der Klebefldche abgewandten Seite des zweiten Flgepartners und zu diesem
elektrisch isoliert angeordnet ist, um durch elektrische Influenz auf und/oder in dem zweiten

Flgepartners eine lokale Ladungsverschiebung zu erwirken.

In einem Benetzungsschritt erfolgt ein erstes Benetzen der Klebeflache des zweiten Flge-
partners im Bereich der lokalen Ladungsverschiebung, indem der polare Klebstoff durch die
Ladungsverschiebung in Richtung des zweiten Fligepartners angezogen wird. Erfindungs-
gemanR impliziert die erfindungsgemaRe Benetzung einen Ubergang der Klebstoffschicht auf
den zweiten FUgepartner, d.h. einen Klebstofflibertrag auf die Klebefldche des zweiten FUu-
gepartners, ohne dass es zu einem Abldésen der Klebstoffschicht von der Klebeflache des
ersten Flgepartners kommt. Erfindungsgeman ist ferner eine rdumlich begrenzte also lokale
Benetzung erwlnscht, um Lufteinschlliisse zu vermeiden. Die lokale Benetzung dient somit

als ,Keim* flr die weitere vollflachige Benetzung der Klebeflache des zweiten Flgepartners.

Es erfolgt in einem sich anschlielRenden Verteilungsschritt ein vollflachiges Verteilen des
Klebstoffs und vollflachiges Benetzen der Klebeflache des zweiten Flgepartners ausgehend
von der Stelle der lokalen Benetzung. Gegebenenfalls erfolgt auch erst jetzt ein vollflachiges
Benetzen der Klebeflache des ersten Fugepartners, sofern bei dem Aufbringungsschritt des-
sen Klebeflache nicht vollstandig benetzt war, was beispielsweise bei einer knochenférmigen
Aufbringung der Fall ist. Die Verteilung erfolgt ausgehend von der Stelle der lokalen Benet-
zung erfindungsgeman mittels Kapillarkraft, gegebenenfalls unterstitzt durch andere Krafte,
wie elektrostatische Krafte, wodurch das Kapillarvolumen zwischen den Klebeflachen der
Flgepartner letztlich im Wesentlichen vollstandig mit Klebstoff ausgefullt ist. Bevorzugt ist
daher wie zuvor beschrieben die Beabstandung zwischen dem ersten und zweiten Flge-

partner im Anordnungsschritt so minimiert, dass zwar keine Benetzung des ersten Flgepart-
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ners, ohne die Ladungsverschiebung erfolgt, es aber bei Benetzung zu einer selbststandigen

Ausbreitung des Klebstoffes aufgrund der Kapillarwirkung kommt.

Daran schlief3t sich ein Abbinde- oder Harteschritt an, bei dem das Abbinden oder Harten
der Klebstoffschicht erfolgt.

Es obliegt daher dem Fachmann, durch einige wenige Versuche, in Abhangigkeit von Fliel3-
vermdgen (Viskositét), Polaritét und Oberflachenspannung des Klebstoffs und Benetzungs-
eigenschaft der Oberflachen die Starke des elektrischen Feldes und die zuvor erwdhnte
Beabstandung geeignet einzustellen, um das Kapillarvolumen auszubilden. Bevorzugt sind
der erste und/oder zweite Flgepartner aus einem polaren Werkstoff, um die Benetzung

durch den Klebstoff zu verbessern.

Durch die erfindungsgemale Vorgehensweise wird ein die zwei Flgepartner und die Kleb-
stoffschicht beinhaltender Schichtaufbau erreicht, bei dem die Klebstoffschicht maximal ho-
mogen, insbesondere ohne Einschllsse von Luft zwischen den Flgepartnern verteilt ist. Da-
durch wird nicht nur eine haltbare Verbindung zwischen den Flgepartnern erreicht, sondern
auch bei Transparenz wenigstens eines Flgepartners ein optisch attraktives Erscheinungs-
bild der Klebstoffschicht und - bei Transparenz der Klebstoffschicht - der in der Betrach-

tungsrichtung darunter liegenden Klebeflache erreicht.

GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens ist der Schritt des Erzeugens eines
elektrischen Feldes dem Benetzungsschritt zeitlich vorgeschaltet, anders ausgedriickt erfolgt
zeitlich vor dem Benetzen das Abschalten des elektrischen Feldes, um mit der danach ver-

bliebenen lokalen Ladungsverschiebung die Benetzung zu bewirken.

Aufgrund der sich durch das erfindungsgemafe Verfahren ergebenden Vorziige in optischer
Hinsicht ist geman einer bevorzugten Ausfihrungsform vorgesehen, dass der erste Flige-
partner durch eine, bevorzugt duRere, Schicht einer Anzeigevorrichtung definiert ist. Bei-
spielsweise handelt es sich um eine Polarisationsfolie der Anzeigevorrichtung, die die Klebe-

flache des ersten FUgepartners definiert.

GemaR einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird beim Schritt des vollflachigen Verteilens
das relative Anordnungsverhaltnis der Fugepartner beibehalten. Beispielsweise ist keine

mechanische Einwirkung auf einen der Flgepartner in der Art vorgesehen, dass durch die
Einwirkung eine Verdréangung des zwischen den Flgepartnern befindlichen Klebstoffs be-
wirkt wird. Dadurch dass keine oder zumindest minimale mechanische Einwirkung auf die

Flgepartner erfolgt, kann ein spannungsfreies Verkleben erreicht werden.
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Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Schritt des Abbindens oder Hartens einen ersten Schritt
des partiellen Abbindens oder Hartens der Klebstoffschicht und einen zweiten nachfolgenden
Schritt des weiteren, bevorzugt vollflachigen, Abbindens oder Hartens der Klebstoffschicht
beinhaltet und ferner ein intermediarer, d.h. dem ersten und zweiten Schritt zeitlich zwi-
schengeschalteter Entnahmeschritt vorgesehen ist, bei dem der Verbund aus erstem und
zweitem Fugepartner und Klebstoffschicht den Mitteln zum Halten des zweiten FUgepart-
ners und/oder der Elektrode entnommen wird, um so im zweiten Schritt beispielsweise ein

vollflachiges Abbinden oder Harten der Klebstoffschicht zu bewirken.

Unter partiellem Abbinden wird eine rdumlich begrenztes Abbinden oder Harten also eben
nicht ein vollflachiges Abbinden oder Harten der Klebstoffschicht verstanden, dass sich
durch die Ausrichtung dieser Mittel ergibt. Die Mittel sind so ausgebildet, dass wenigstens
hinsichtlich der Intensitat bevorzugt aufgrund der Richtung der Abstrahlung nur ein Teil des
Verbundes und nicht der ganze Verbund und damit die gesamte Klebstoffschicht erfasst
wird. Beispielsweise sind diese Mittel auf den Randbereich und/oder die Stirnflachen des
Verbundes aus erstem und zweitem Flgepartner samt Klebstoffschicht, insbesondere auf
die unmittelbar auf die an den Stirnflachen offen liegende Klebstoffschicht gerichtet. Die kon-
struktive Auslegung der Mittel bestimmt sich nach der Art des Klebstoffs und dessen Vernet-
zungsmechanismen. Beispielsweise erzeugen die Mittel Licht im sichtbaren Bereich oder im
ultravioletten Bereich oder thermische Strahlung, wie Mikrowellen. Durch das lediglich be-
reichsweise Abbinden oder Harten wird eine Vorfixierung der Klebstoffschicht erreicht und
somit ein weiteres VerflieRen des Klebstoffs eingeschrankt oder unterbunden. Dies ist insbe-
sondere am Rand des Verbundes von Vorteil, da ansonsten durch Lufteinschllsse die opti-
schen Eigenschaften beeintréchtigt waren. Anderseits kénnen aufgrund der lediglich partiel-
len Einwirkung und gegebenenfalls aufgrund der unmittelbaren Einwirkung der Strahlung auf
die an der Stirnflache freiliegenden Klebstoffschicht eine im Vergleich intensivere und kurz-
fristigere Strahlungseinwirkung gewahlt werden, ohne dass es zu einer Beeintrachtigung der
optischen Eigenschaften der Klebstoffschicht, insbesondere der verbleibenden Klebstoff-
schicht, kommt. Beispielsweise ist die Strahlungsdichte der durch die vorgenannten Mittel

erzeugten Strahlung im ersten Schritt groRer als im zweiten Schritt.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Figur naher erldutert. Die Figur ist dabei nur
beispielhaft zu verstehen und stellt lediglich eine bevorzugte Ausflihrungsvariante dar. Es

zeigt:

Fig. 1 eine schematisches Ablaufdiagramm des erfindungsgemaien Verfahrens sowie der

erfindungsgemaien Anordnung zur Durchfilhrung des Verfahrens
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Das erfindungsgemaénie Verfahren sowie die erfindungsgeméRe Anordnung, die in der Figur
1 gezeigt sind, dienen dem Verkleben von im Wesentlichen flachigen, zueinander parallelen
Klebeflachen eines ersten Flgepartners 1 und zweiten Flgepartners 2. In einem ersten, in
der Figur 1 a) dargestellten Schritt werden der erste Flgepartner 1 und der zweite Flge-
partner 2 bereitgestellt, die jeweils in Schnittdarstellung gezeigt sind. Hier handelt es sich um
zwei ebene Flachengebilde, wobei 1 ein Schichtaufbau einer LCD- oder OLED-
Anzeigevorrichtung ist. Der zweite Flgepartner 2 ist eine transparente Scheibe aus einem
transparenten Kunststoff, wie PMMA oder einem Silikatglas. Die beiden Flachengebilde 1, 2
sind so gehalten, dass die zugehérigen Klebeflachen 1a, 2a einander zugewandt sind. Dazu
ist eine Aufnahme 8 aus Polytetrafluorethylen vorgesehen, an der der zweite Flgepartner 2
aufgrund einer Vakuumhaltevorrichtung 9 anliegt. Von der Vakuumhalteeinrichtung 9 sind
lediglich die Durchbriiche 9 in der Aufnahme 8 dargestellt, Uber die der zweite Flgepartner 2
aufgrund des erzeugten Vakuums saugend gehalten wird. In die Aufnahme 8 ist eine Elekt-
rode 7 zur Erzeugung eines elektrischen Feldes 10, wie in Figur 1c spéater erlautert wird, so
eingelassen, dass kein BerUhrkontakt zum Flugepartner 2 und aufgrund der elektrischen Iso-
liereigenschaft des fur die Aufnahme 8 gewahlten Materials, hier PTFE, auch kein elektri-
scher Kontakt zum zweiten Fligepartner 2 besteht. Die Elektrode 7 weist ein spitzes, senk-
recht in Richtung Klebeflédche 2a des zweiten Flgepartners 2 weisendes Ende zur Feldstér-
kekonzentration auf. Die Elektrode 7 ist im vorliegenden Fall mittig also Uber dem geometri-
schen Mittel der Klebstoffflache 2a auf der abgewandten Seite des zweiten Flgepartners 2

angeordnet. Die Klebeflache 1a, 2a ist jeweils eben ausgebildet.

Das erfindungsgemafe in Figur 1 a) dargestellte Verfahren umfasst ferner den Schritt des
Aufbringens eines flieRfahigen, auf Molekllebene polaren, transparent aushartenden Kleb-
stoffs als Klebstoffschicht 3 auf die Klebeflache 1a des ersten Flgepartners 1. Bevorzugt
wird der Klebstoff in Form eines Knochens aufgebracht, wobei eine vollflachige Verteilung
durch eine selbststandiges nachfolgendes ZerflieRen und Verteilen erfolgt. In dem dargestell-
ten automatisierten Verfahren bzw. der Anordnung wird der Klebstoff durch eine sich Uber
die Klebeflache bewegende Duse 4 appliziert. Der Ort, Dauer, Menge und die Geschwindig-
keit des DUsenausstosses bei der Applizierung ist beispielsweise so in Abhangigkeit der
FlieRfahigkeit (Viskositét) des Klebstoffs gewéhlt, dass zumindest nach einer vorgegebenen
Zeitdauer sich eine gleichméaRige Benetzung der Klebeflache des ersten Flgepartners 1 mit
Klebstoff ergibt. ,Gleichm&Big“ meint eine abgesehen von einem Randbereichsabfall durch-

gehend weitgehend Ubereinstimmende Schichtdicke der resultierenden Klebstoffschicht 3.

Das erfindungsgemafe Verfahren umfasst den in der Figur 1 b) dargestellten Schritt des

Anordnens des ersten Fugepartners 1 und zweiten Fligepartners 3 derart, dass die Klebefla-
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che 2a des zweiten Fugepartners 2 der auf dem ersten Flgepartner 1 aufgebrachten Kleb-
stoffschicht 3 zugewandt ist, wahrend unter Ausbildung eines Kapillarvolumens 5 zwischen
den Fugepartnern 1, 2 eine Minimalbeabstandung eingehalten wird, es also somit nicht zur
BerUhrung kommt. Es liegt eine parallele Beabstandung zwischen dem zweiten Flgepartner
2 und der Klebstoffschicht 3 des ersten Flgepartners 1 vor, so dass es noch nicht zur Be-
netzung des zweiten Fugepartners 2 mit Klebstoff kommt. Durch die gewahlte
Minimalbeabstandung bildet sich ein Kapillarvolumen 5 zwischen dem ersten Flgepartner 1

und dem zweiten FUgepartner 2 aus.

Erfindungsgeman ist ein zeitlich nachfolgender, in der Figur 1 c) dargestellter Schritt vorge-
sehen, bei dem mittels der Elektrode 7 ein elektrisches Feldes 10 erzeugt wird. Dieses Feld
10 soll, wie in Figur 1d) gezeigt ist, so gewéahlt sein, dass eine Ladungsverschiebung 11 im
und/oder auf dem Flgepartner 2 bewirkt wird, die wiederum anziehend auf die polare Kleb-
stoffschicht 3 wirkt. Wie Figur 1d) weiter zeigt, sind die Starke und Polaritét dieses Feldes 10
so gewahlt, dass die Ladungsverschiebung 11 im zweiten Flgepartner 2 ausreicht, den pola-
ren, auf dem ersten Flgepartner 1 als Klebstoffschicht 3 befindlichen Klebstoff so anzuzie-
hen, dass er seine Oberflachenspannung Uberwindend die Klebefldche 2a des zweiten FU-
gepartners 2 lokal benetzt, ohne dass die Klebstoffschicht 3 vom ersten Flgepartner 1 ab-
reit. Die Elektrode 7 ist beispielsweise gegenlber dem Klebstoff negativ geladen. Der in
Figur 1 d) gezeigte Schritt verursacht eine rdumlich begrenzte, also lokale Benetzung der
Klebeflache 2a des zweiten Fligepartners 2. Nach Abschalten des elektrostatischen Feldes
kommt es im nachfolgenden, in der Figur 1 €) gezeigten Schritt zu einem selbsttatigen voll-
flachigen Verteilen des Klebers auf der Klebeflache 2a des zweiten Flgepartners 2 mittels
Kapillarkraft. Die lokale Benetzung 6 dient somit als ,Keim* fur die weitere vollflachige Benet-
zung der Klebefléche 2a des zweiten Flgepartners 2. Erfindungsgeman erfolgt nach der
lokalen Benetzung ein vollflachiges Benetzen der Klebeflédche des zweiten Flgepartners 2
und Verteilen des Klebstoffs Uber das Kapillarvolumen 5 ausgehend von der Stelle 6 der
lokalen Benetzung mittels Kapillarkraft, um einen Verbund 1, 2, 3 aus erstem Flgepartner 1,

zweitem Fugepartner 2 und Klebstoffschicht 3 zu bilden.

Wie in Schritt 1 f) gezeigt, wird eine vollflachige und das Kapillarvolumen 5 ausfillende Ver-
teilung erreicht. Es folgt, wie in Figur 1f) weiter gezeigt, ein erster Harteschritt, bei dem der
Klebstoff der Klebstoffschicht 3 durch eine UV-Licht-Bestrahlung partiell transparent aushéar-
tet. Die partielle, sich im Wesentlichen auf den Randbereich des Verbundes 1, 2, 3 be-
schrankende Aushartung ergibt sich aufgrund der Ausrichtung der UV-Abstrahlung der UV-
Lichtquellen 13. Diese Abstrahlung ist auf die Stirnflachen, d.h. die Schmalseiten des Ver-
bundes gerichtet und erfasst dort im Wesentlichen die offen liegende Klebstoffschicht und

verhindert somit durch das partielle Ausharten und damit Verfestigen der Klebstoffschicht
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einen Austritt des Klebstoffs aus dem Kapillarvolumen, ohne dass es einer vollflachigen
Aushartung der Klebstoffschicht bedarf. Nach erfolgter ,Randabdichtung” durch Harten bzw.
Abbinden des sich im Randbereichs des Verbundes 1, 2, 3 befindlichen Klebstoffs der Kleb-
stoffschicht 3 wird der Verbund 1, 2, 3 der Aufnahme 8 entnommen und nachfolgend der
Klebstoff der Klebstoffschicht 3 durch eine durch den transparenten Flugepartner 2 hindurch
erfolgende UV-Licht-Bestrahlung 11 transparent und vollflachig ausgehértet. Die Strahlungs-
dichte der UV-Licht-Bestrahlung 11 ist im zweiten Schritt geringer gewahlt als im ersten
Schritt, um die optischen Eigenschaften des Klebstoffs der Klebstoffschicht 3 im verbleiben-
den zentrumsnahen Teil auRerhalb des im ersten Schritt bestrahlten Randbereichs nicht zu

gefahrden.
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Anspriche

1. Anordnung zum vollflachigen Verkleben von im Wesentlichen kongruenten Klebefla-
chen eines ersten und zweiten Flgepartners aufweisend:
den ersten Flugepartner (1);
den zweiten Flgepartner (2);
eine Klebstoffschicht (3), aus polarem, flieRféhigem Klebstoff, die auf die Klebeflache
(1a) des ersten Flugepartners (1) aufgebracht ist;
Mittel (8) zum Halten des zweiten Flgepartners (2) Uber der Klebeflédche (1a) des ers-
ten Flgepartners (1) derart, dass die Klebeflache (2a) des zweiten Flgepartners (2)
der Klebstoffschicht (3) auf dem ersten Flgepartner (1) zugewandt und Uber einen
Luftspalt (5) beabstandet angeordnet ist und die durch den Luftspalt (5) definierte
Beabstandung zwischen dem ersten Flugepartner (1) und zweiten Flgepartner (2) so
dimensioniert ist, dass ein Kapillarvolumen ausgebildet ist;
Mittel (7) zur Erzeugung eines elektrischen Feldes (10), um durch elektrische Influenz
auf und/oder in dem zweiten Flgepartner (1) eine lokale Ladungsverschiebung (11) zu
erwirken und die Ladungsverschiebung (11) geeignet ist, den polaren Klebstoff so an-
zuziehen, dass er die Klebeflache (2a) des zweiten Flgepartners (2) zuerst im Bereich
der lokalen Ladungsverschiebung (11) benetzt,
wobei die Mittel zur Erzeugung eines elektrischen Feldes eine Elektrode (7) umfassen,
die auf der von der Klebeflache (2a) abgewandten Seite des zweiten Flgepartners (2)

und zu diesem (2) elektrisch isoliert angeordnet ist.

2.  Anordnung gemaR dem vorhergehenden Anspruch, wobei ferner Mittel (7) zur Applizie-
rung des Klebstoffs auf die Klebeflache (1a) des ersten Flgepartners (1) vorgesehen

sind.

3. Anordnung gemaf dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Mittel (8) zum Halten
des zweiten Fugepartners (2) eine Aufnahme (8) umfassen, die eine Anlagefléche (8a)
fur den zweiten Flgepartner (2) definiert und die Elektrode (7) in die Aufnahme (8) we-

nigstens teilweise eingebettet ist.

4.  Anordnung gemaR dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Aufnahme (8) aus einem
Kunststoff, bevorzugt einem Polymer, noch bevorzugter einem Polyetherketon, wie
Polyaryletherketon, einem Polyhalogenolefin, wie Polytetrafluorethylen, und/oder ei-

nem Polyoxymethylen, wie einem Polyoxymethylen-Homopolymer hergestellt ist.

5. Anordnung gemafR einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Elektrode (7) ein

zur Klebeflache (2a) des zweiten Flgepartners (2) weisendes spitzes Ende aufweist.
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Anordnung gemaf einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der zweite Flgepart-
ner (2) transparent ist und der Klebstoff der Klebstoffschicht (3) transparent abbindet

oder aushartet.

Anordnung gemaf einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der erste Flgepart-
ner (1) eine Anzeigevorrichtung ist und dessen Klebeflédche (1a) durch eine duRere ei-

ne Anzeigeflédche der Anzeigevorrichtung bedeckende Schicht definiert ist.

Anordnung gemaf einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der zweite Flgepart-

ner (2) ein Flachengebilde ist.

Anordnung gemaf einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der zweite Fligepart-

ner (2) eine Schicht aus Polymethylmetacrylat aufweist.

Anordnung gemaf einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der Klebstoff der
Klebstoffschicht (3) wenigstens beim Aufbringen eine Viskositét aufweist, die aus dem

Bereich von 500 mPas und 5000mPas ausgewahilt ist.

Anordnung gemafR einem der vorhergehenden Ansprlche, wobei der Klebstoff der
Klebstoffschicht (3) ein chemisch hartender Klebstoff, bevorzugt ein Polymerisations-
klebstoff, wie ein Methylmethacrylat-Klebstoff oder ein Cyanacrylat-Klebstoff, oder ein

Polyadditionsklebstoff, wie ein Klebstoff auf Silikonpolymerbasis, ist.

Anordnung gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Mittel (8) zum

Halten des zweiten Flgepartners (2) eine Vakuumhalteeinrichtung (9) umfassen.

Anordnung gemaf einem der vorhergehenden Anspriche, wobei ferner Mittel (13) zum

partiellen Abbinden und/oder Harten der Klebstoffschicht (3) vorgesehen sind.

Verfahren zum vollflachigen Verkleben von im Wesentlichen kongruenten Klebeflédchen

(1a, 2a) eines ersten (1) und zweiten Fugepartners (2), aufweisend die folgenden

Schritte:

- Bereitstellen des ersten (1) und zweiten Flgepartners (2);

- Aufbringen eines polaren Klebstoffs als flieRfahige Klebstoffschicht (3) auf die Klebe-
flache des ersten Flgepartners (1);

- Anordnen des zweiten Flgepartners (2) Uber dem ersten Flgepartner (2) mit Mitteln
(8) zum Halten des zweiten FlUgepartners (2) derart, dass die Klebeflache (2a) des
zweiten Fugepartners (2) der Klebstoffschicht (3) zugewandt und zu dieser Uber ei-

nen Luftspalt (5) beabstandet ist, wobei die durch den Luftspalt (5) definierte
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Beabstandung zwischen dem ersten Flgepartner (1) und zweiten Flgepartner (2)
so dimensioniert ist, dass ein Kapillarvolumen ausgebildet ist;

- Erzeugen eines elektrischen Feldes (10) durch eine Elektrode (7), die auf der von der
Klebeflache (2a) abgewandten Seite des zweiten Flgepartners (2) und zu diesem
elektrisch isoliert angeordnet ist, um durch elektrische Influenz auf und/oder in
dem zweiten Flgepartner (2) eine lokale Ladungsverschiebung (11) zu erwirken:

- erstes Benetzen der Klebeflédche (2a) des zweiten Flgepartners (2) im Bereich der
lokalen Ladungsverschiebung (11), indem der polare Klebstoff durch die Ladungs-
verschiebung (11) angezogen wird.

- vollflachiges Verteilen des Klebstoffs und vollflachiges Benetzen der Klebeflache (2a)
des zweiten Fugepartners (2) ausgehend von der Stelle der lokalen Benetzung mit-
tels Kapillarkraft im Luftspalt (5);

- Abbinden oder Harten der Klebstoffschicht (3).

Verfahren geméaf dem vorhergehenden Anspruch, wobei der Schritt des Erzeugens

eines elektrischen Feldes (10) dem Benetzungsschritt zeitlich vorgeschaltet ist.

Verfahren geméaf einem der beiden vorhergehenden Anspriiche, wobei der Schritt
des Abbindens oder Hartens einen ersten Schritt des partiellen Abbindens oder Har-
tens der Klebstoffschicht (3) und einen zweiten nachfolgenden Schritt des weiteren,
bevorzugt vollflachigen, Abbindens oder Hartens der Klebstoffschicht (3) beinhaltet
und ferner ein intermediarer, dem ersten und zweiten Schritt zeitlich zwischenge-
schalteter Entnahmeschritt, bei dem der Verbund aus erstem (1) und zweitem Flge-
partner (2) und Klebstoffschicht (3) den Mitteln (8) zum Halten des zweiten Flige-

partners (2) und/oder der Elektrode (7) enthommen wird.
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