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A taldlmdny tdrgya vaddszlovedék kiilonosen szdrnyas
vadak vizes, mocsaras teriileteken, folycknal és tavak-
ndl valé vaddszatdhoz és sportjellegli agyaggalamb
16vészethez.

A megoldds szerint a 16vedéknek egy 6lom vagy
6lom 6tvozet magja és egy elektrokémiai médszerrel

A leirds terjedelme: 8 oldal (ezen beliil 3 lap dbra)

Vadéaszlovedék és eljaras annak eléallitasara

eziistbdl vagy eziist 6tvozetbdl kialakitott kiilsS rétege
van.

Az elGallitasi eljarasban egy 6lom vagy Slom 6tvo-
zet magra legaldbb egy bevonat réteget visznek fel
elektrokémiai mddszerrel, és a legkiilsG réteget eziist-
bél vagy ezist dtvozetbdl alakitjdk ki.
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A jelen taldlmany tdrgya vaddszlovedék, mint pél-
ddul a BB-tipusi vaddsztoltény lovedéke, és amely
kiilondsen szdrnyas vadak vizes, mocsaras teriileteken,
folyoknal és tavaknél valé vaddszatdhoz és sportjellegi
agyaggalamb lovészethez alkalmas.

Rendkiviil sokféle vadaszlovedéket haszndlnak vi-
lagszerte vaddszatra, szdrnyas vadak vaddszatdra. Nlyen
példdul a leggyakrabban hasznalt sorét. Akil6tt vadészlo-
vedékek tobbsége nem taldl, és viszonylag sértetlen élla-
potban visszahull a foldre, lesiillyed a folyck, tavak fene-
kére. IdGvel mind t5bb 16vedék halmozédik fel a foldek
felszini részén, a foly6vizek és tavak fenekén.

A vizsgélati eredmények arra hivjik fel a figyelmet,
hogy kiilondsképpen a vizimadarak szervezete mérge-
z6dik 6lommal. Amikor ugyanis tdpldlékot és az
emésztésiiket el&segitd apré kavicsokat keresgélnek, az
6lomlovedékeket is lenyelik.

A lenyelt lovedékek 7-15 napig maradnak a mada-
rak taplalkozasi rendszerében, ziizégyomraban. A ma-
darak emészt§ nedvei eléggé savasak, pH értékik 1
koriili, és foként sésavat tartalmaznak, ezért jelentGs
mennyiségd 6lom feloldédik és felszivédik a 16vedé-
kekbdl. A vérkeringés szétjuttatja az dllat egész testébe
az 6lmot, ami megbetegedéshez, sokszor a maddr pusz-
tuldsdhoz vezethet. A tudomdnyos kutatdsok szerint az
ilyen 6lommal fert6zott é16lények szaporoddsuk vonat-
kozésdban is kdrosodnak. Kiilonosen jelentds a veszély
a vizimadarak és vadiszok 4ltal egyardnt kedvelt f§
vaddszteriileteken.

Egyre tobb orszdg tiltja meg az 6lom l6vedékekkel
valé vadészatot féként szdrnyas vadak vizes, mocsaras,
lapos teriileteken, folySkndl, tavaknal és mas vadvizes vi-
dékeken valé vadaszatdnal, hogy a madarak 6lommérge-
zését megeldzze. Szintén torekvések mutatkoznak az
Slomlsvedékek szarazfoldi hasznélatdnak betiltdsdra, mi-
vel azok a természet viszonyai kézepette lassan kiold6d-
va a talajba mos6édnak. A sportszeri agyaggalamb 16vé-
szet gyakorldsakor a vaddszatbdl ereddnél sokkal na-
gyobb mennyiség 16vedék keriil egy kis teriiletre, ahol
koncentralt jellegd kornyezetkédrosoddst okozhat.

Napjainkban az 6lom 16vedékek alternativdja a vas
és acél 16vedék. Igen szerény mennyiségben mds, 0sz-
szetett 16vedékeket is haszndlnak. Azonban a vas és
acél 1ovedékek komoly hatranyokkal birnak, és a vadé-
szok ellenzik ezen toltények hasznélatdt. Tobbek ko-
zott ezen 16vedékek fajlagos tomege 30%-kal kisebb,
mint az 6lom lovedéké, ezért nagyobb mennyiségd
robbanészert igényel a 16vedék kell§ roppélydra jutta-
tdsa, amely annak veszélyével jar egyiitt, hogy a fegy-
ver csdve a nagyobb erejil 1ovéstSl megsériilhet,
ugyanakkor a lovedék 4thatoloképessége csokken,
gyakran nem haldlos a vadallaton ejtett seb. A vas és
acél 15vedékek hasznélata tovabbd nagyobb igénybe-
vételt jelent a vaddszpuska szdmdra is. Azok a 15vedé-
kek, amelyek célt tévesztve csapédnak be vagy gellert
kapnak, olyan szikrat okozhatnak, mely a vas és acél
16vedékekkel valé vaddszatot még fokozottan tlizve-
szélyessé is teszik.

Léthat6 tehat, hogy legaldbb is igynevezett dszévi-
zimadér vadészatndl, a tavak, folydk térségében sziik-
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ség van olyan lovedékekre, amelyek rendelkeznek az
slom lovedékek eldnyeivel, ugyanakkor mentesek
azoknak az eddigiekben emlitett hatrényaitél, nem jo-
hetnek széba a vadmadarak 6lommérgezésének poten-
cilis forrasaként. Ha sikeriil ilyen 1ovedéket készite-
niink, akkor az egyiittal a I6terek kornyezetszennyezési
problémdira is megoldést nyujthat.

Mir kordbban is javasoltdk az 6lom lovedékek réz-
zel vagy nikkellel valé bevondsit a kornyezetkéroso-
dés csokkentésére, amit az Slom savas komyezetben
val6 oldédésa okoz. Ilyen lovedékkel készitett 16szerek
kaphatdak is a kereskedelemben, azonban forgalmuk
alacsony. A GB-A 2 111 176 lajstromsz4mi szabada-
lom elektrolitikus tton 6nnal bevont 1ovedéket javasol.
Az osszehasonlité tesziek eredménye szerint az 6lom
16vedékeknél egy 6ran beliil bekdvetkezett a , kritikus”
kioldédds, mig az 6nozottak az Slomnal koriilbeliil
tizszer, a nikkelezetteknél pedig Kkoriilbelil Gtszor
hosszabb ideig mutattak ellendlldst az olddssal szem-
ben. Mindemellett 6nozott 16vedékes 15szerek nincse-
nek forgalomban, valdszindleg azért, mert a csokkent
6lomoldékonysédg és az ebbéli elénydk mind ez ideig
nem kellGen igazoltak.

A jelen taldlméany célkitdzése hatékonyan komye-
zetkimél6vé tenni a szdrnyas vadak vizes, mocsaras
teriileteken, folyéknal és tavakndl valé vaddszatihoz
haszndlt vadéaszlovedékeket, és sportjellegd agyagga-
lamb l6vészetben hasznlt 16szereket. Megadjuk tovab-
b4 a gyartasi eljérast is a fenti I6vedékekhez.

Ennek megfelelGen a taldlmanyunk szerinti 16vedék-
nek egy 6lom vagy 6lom 6tvozet magja €s egy elektroké-
mia médszerrel eziistb3l vagy eziist otvozetbdl kialaki-
tott kiilsG rétege van. Az ilyen 16vedékre nincs hatéssal az
er6sen sésavas kornyezet sem, ezéltal Iényegében mentes
az 6lom kioldéddsdnak veszélyétdl. ErGsen sésavas kor-
nyezet alatt értjiik az olyan savas komyezetet, amely a
madar begyében tapasztalhaté viszonyoknak felel meg,
és amely kb. 1 pH nagysdgrendbe esik.

A lovedéket akként allitjuk el6, hogy az 6lombdl
vagy 6lomotvozetbd] levs magot elektrokémia eljards-
sal egy vagy tobb réteggel vonjuk be, amelyek kozil a
legkiilsé mindig eziist vagy eziistotvizet.

Az eziistot vékony és tomor rétegben hordjuk fel a
magra vagy alternatfv megolddsban a magot burkold,
példaul rézbd) vagy rézotvozetbdl levs koztes rétegre.
A vékony eziistbevonatot célszertien elektrolitikus fiir-
dében kapjuk meg.

Az akdr 6nmagdban 4116, akdr koztes réteggel ella-
tott magot célszerd a feliilet megtisztitisaval és aktivi-
lasaval elSkezelni.

Abban az esetben, ha koztes réteggel noveljiik meg
a kiils6 eziistréteg tapaddsat, ennek a koztes rétegnek
nem sziikséges sGsavval szembeni ellendlloképességet
mutatnia mint a kiilsé rétegnek, csupdn j6l kell tapad-
nia'mind az alatta levs, mind a felette levs anyaghoz.

A taldlmény szerinti 16vedék eldallitdsara vonatko-
z6 eljarast egyszerfen valamely ismert folyamatos
elektrokémiai bevonatképzési eljdras segitsége révén
tudjuk megvalésitani.

A taldlmanyt a tovédbbiakban részletesebben va-
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désztoltény 16vedék gyértdsdra val6 hivatkozds kereté-
ben ismertetjiik, bemutatva a ballisztikai vizsgdlatok
eredményeit, a laboratériumi kioldéddsi vizsgdlatok
eredményeit, valamint egy tényleges vadkacsavaddszat
tapasztalatait.

Az 1-4. dbrék az elvégzett vizsgalatok eredményeit
illusztraljak.

1. példa

Az 6lombél késziilt 16vedékeket forré nétronlig ol-
datban tisztitottuk meg. Ezutdn homokfivéssal és vizzel,
majd ismételten maré liggal kezeltik. Az elektrolitos
eziistdzést forgé dobban, 20-30 "C hémérsékleten vé-
geztiik. Az elektrolit oldat sszetétele a kovetkez6 volt:

gl
eziist 40
kélium-cianid 160
kalium-karbonat 40

kélium-hidroxid 1
fényez§ adalék ‘ 1-30

A hasznalt anédok kell§ tisztasdgd fémeziist and-
dok voltak. Az dramsdr(iség 100-300 A/m? volt. Az
eziist6zés utdn a lovedékeket ismét atoblitettiik vizzel.

2. példa

Az 1. példa szerint és kiilonféle rétegvastagsdgok-
kal készitett 16vedékekkel 16fegyveres teszteket hajtot-
tunk végre a haszndlatkori mechanikai stabilitds, szi-
lardsdgi vizsgdlata céljabdl. M(szaki megfontoldsbol a
16fegyver csGvége mindossze 3 méterre volt a becsapo-
dasi feliiletet képez§ vizfelszintSl. Ez sokkal nagyobb
ereji becsapédast eredményez, mint a vizi szérmyasok
vaddszatdndl jellemzdnek tekinthetd 25-30 méterrdl
valé becsapddds a vizfeliiletre.

A vizsgiélatot hat darab 34 grammos patronra vé-
geztik el, amelyek kiilonbozd vastagsdgban eziistozott
l6vedékeket tartalmaztak. A 16vések célpontja hordé-
ban levé viz volt 10 cm vastag habbal. Mint mér
emlitettiik, a 16fegyver csGvége hdrom méterre volt a
becsapéddsi vizfelszintSl. Alovések utdn a lovedékeket
nagyitéval szemrevételeztiik, és kiillemiik alapjan hé-
rom csoportba soroltuk. Az eredményeket a kovetkezd
tablazat szeml€lteti.

rét:éggvz:lsrt:g- créser(\% sériilt Kissé sériilt % ép %
233 13,7 41,5 44,8
349 7,7 20,6 71,7
46,5 3,1 8,1 88,8
58,2 35 2,3 94,3
69,8 0,8 1,2 98,0
814 1,2 2,0 96,8

Lithatjuk, hogy a legjobb eredményeket 70 Um
rétegvastagsaggal értiik el. Az optimdlis rétegvastagsag
a kiilonboz6 gyartdsi paraméterekkel viéltozik, igy az
dramsiriséggel, az utékezeléssel, példaul hékezelés-
sel, és a fentebb bemutatott teszt csupan nagyvonalak-
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ban illusztralni kivanja, hogy a kil6tt 1ovedékek kiilsg
véds eziistburkolata mennyire marad épségben.

3. példa

Hagyomanyos 6lomsorétet etettiink meg vadka-
csdkkal, amelyek méjat 15 naptéri nap elteltével vizs-
galtuk meg. Megallapithat6 volt, hogy az 6lom kioldé-
désanak és felszivéddsanak mértéke legaldbb 9,2 mg
Pb/sorét/nap volt.

4. példa

Laboratériumi koriilmények kozdtt is elvégeztiik
egy .szimuldlt” madarbegy (ldsd az 5. példat) vizsgila-
tat. Megéllapithaté volt, hogy az 6lom kioldédéasdnak
mértéke 11,2 mg Pb/sorét/nap volt, ami igen j6 egybe-
esést mutat az el§z8 3. példabeli eredménnyel.

5. példa

Vizsgalatokat végeztiink egy ,,szimuldlt” madar-
beggyel a kbvetkez6képpen.

5 1ovedék (kb. 0,6 g) + 6,0 g kavics + 2 darab 25
mm 4tmérdji liveggolyé + 1 darab 16 mm &tmérGjl
iiveggolyé + 100 ml 0,1 M t6ménységd sésav volt
dsszezdrva és harom hétig egyfolytdban rdzva. Az
iiveggolydk célja a nyomds novelése volt, hogy a kacsa
ziiz4jaban lev6hoz hasonlé feltételeket teremtsiink. Igy
a vizsgélat sordn az anyagot mind mechanikai, mind
vegyi hatdsoknak egyarant kitettiik.

Minden egyes alkalommal, amikor 10 ml mintat
vettiink a folyadékbél, a pH értékét mértik meg. A
kivett folyadékmennyiséget ugyancsak 10 ml 0,1 M
toménység( sésavval pétoltuk. A lovedékeket egyesé-
vel lemértiik a mintavételi alkalmakkor, megvizsgaltuk
azok viéltozdsat.

Szokvanyos lévedékekkel és nikkelezett 1ovedé-
kekkel referencia vizsgélatokat végeztiink az 1. példa
szerint eldéllitott 16vedékek mellett. Ezekre a kdvet-
kezSkben és rajzainkon dgy hivatkozunk, hogy Pb,
Ni, Ag és Ag vb, ahol az Ag az eziistozott, az Ag vba
hékezelt és eziistozott 16vedékeket jeloli. A szokva-
nyos lovedékeket iiveggoly6k nélkiil vizsgéltuk.
Amikor ugyanis kordbban az iliveggolycdkkal és tiveg-
goly6k nélkiili vizsgdlatok kozti kiilonbséget néztiik,
ez tiszta 6lombél készitett 1ovedékek esetén Iényegte-
lenii] kicsiny kiildnbozGséget eredményezett. A mg
egységekben kifejezett silycsokkenés lathaté az 1.
4bran, ahol az idét napokban mértik. A 2. dbrén
l4that6 vonalak a mintaként kivett folyadékmennyisé-
gek mg/l egységekben kifejezett 6lomtartalmat szem-
1éltetik, ahol az idSt ugyancsak napokban mértiik. A
line4ris skdldzasi diagram alig mutat valami oldédast
az eziistozott esetben. fgy a kapott eredményeket 4t-
tettiik egy logaritmikus skaldzdsd 4brdzoldsba, ame-
lyet 3. dbrdnk szemléltet. Lathat6, hogy az eziistbevo-
nati 16vedékek 14 nap eltelte utdn is épek, az oldodds
ténylegesen ezutdn indul meg. Ezen els6 14 napban
az 6lom kioldéddsdnak mértéke 0,003 mg/love-
dék/nap volt, ami tobb, mint harom nagysdgrenddel
kisebb a tiszta 6lomnél tapasztalhaté 11,2 mg/love-
dék/nap értéknél.
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6. példa .

Vizsgélatsorozatot végeztiink el kil6tt Slom és az 1.
példdban szereplS eziistozott 6lom lovedékeken, hogy
megéllapitsuk milyen mértékd a f6ldbe hatolt 16vedé-
kekbdl az 6lom kioldéddsa. A vizsgélat részletes ismer-
tetése a kovetkezd.

10 Ivedéket (amelyek siilyat ot tizedesjegy pontos-
sdggal egyenként megmértiik) természetes eredetd hu-
muszba dgyaztuk, egy nyitott konténerben. Ezt meg-
nedvesitettiik savas (pH 4) vizzel, amit kb. hetenként
megismételtiink. Az anyag két nedvesités kozott kisza-
radt. Ez nagyjabdl az es6zések szimuldldsdnak felelt
meg. Két humusztipus keriilt haszn4latra:

1. tipus: Szédraz meleg fenyderdébdl szérmazé t6ze-
get, fenyGtidlevelet, kavicsot stb. tartalmazo;
2.tipus:  Vizpartr6l szdrmazd, kénes illati, iszappal

erdsen telitett.

A nedvesitéshez csapvizet hasznéltunk, amelyet
kénsavval és salétromsavval dllitottunk be 4 pH-ra,
utdnozva ezzel az esGvizet. A 16vedékek kiemelése és
vizsgdlata 37, 70 és 86 nap eltelte utin tortént. Az
eredmények a 4. dbra gorbéjén lathat6ak, amely a sily-
csokkenést mutatja mg/lovedék egységekben, napokra
vetitve. A gorbe folytatdsa extrapoldlt becslés a siily-
véltozdsra nézve. Az 1. tipusi humuszba helyezett
olom I6vedékre vonatkozé gorbét Pbl, mig a 2. tipusid
humuszba helyezett 6lom l6vedékre vonatkozét Pb2
Jeloli. A megfelel§ eziistozott 16vedékekre Agl és Ag2
Jelolésekkel utaltunk. Az extrapolalt becslés alapjan az
eziistozott 16vedék teljes feloldoddsahoz kb. 75-200 év
sziikséges, a bedgyazé talaj tipusatdl fiiggden. A vizs-
galati idGszak egész tartama alatt ezek az eziistozott
16vedékek lényegében nem mutattak figyelembevehets
silycsokkenést.

Az elvégzett kisérletekbd] levonhat6 kovetkezteté-
sek a kovetkezdk:

A hagyoményos 6lom 16vedékekkel, nikkelezett 16-
vedékekkel és a taldlmany szerinti eziistozott 16vedé-
kekkel szimuldlt kacsaziizdban végzett vizsgélatok sze-
rint a hagyomdanyos 6lom 16vedékek 11,2 mg Pb/lGve-
dék/nap old6ddst mutatnak, a nikkelezett lovedékek
azonos koriilmények kozott 7,3 mg Pb/lovedék/nap
oldéd4st mutatnak. Onozott lovedékekre, amiket a GB
2 111 176 lajstromszamu szabadalom is javasol, nem
végeztiink kisérleteket, mivel ezek nem kaphatéak a
kereskedelemben, és az irodalomban sem talltunk tt-
mutatdst arra vonatkozdan, hogy ezeket hogyan kellene
elddllitani. Az emlitett brit lefrds alapjdn és az altalunk
bemutatott eredményekkel analégidt keresve azt mond-
hatjuk, hogy 1-2 mg Pb/lévedék/nap oldéddst tekinthe-
tiink redlisan valdsziniinek. Az els6 14 napban a taldl-
manyunk szerinti eziistézott 6lom 15vedékek 0,003 mg
Pb/lévedék/nap Slomkioldéddst mutattak mindossze,
ami tdbb mint harom nagysdgrenddel kisebb az 6lom
16vedéknél mérhetGnél, és éppen hdrom nagysagrend-
del kisebb az énozott 6lom l6vedéknél mérheténél. A
14 napos vizsgalati idGszakot azért vélasztottuk, mivel
az Osszehasonlitisnak ezen tdl kevés a jelentGsége,
mert a madér zizdjiban dtlagosan 7-15 napig tartézko-
dik a lenyelt szilard anyag.
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Ugyancsak megillapithat6, hogy a humusz nin-
csen kiilonosebb hatdssal a belekeriilt 16vedék silya-
nak oldédas kovetkeztében végbemend viltozésira,
igy joggal feltételezhetd, hogy a hagyomdnyos 6lom
lovedékekkel ellentétben a taldlmanyunk szerinti 16-
vedékek nem mosdédnak a talajba, nem szennyezik
azt.

Megillapithatjuk, hogy a fenti példdk mellett vad-
kacsdk zidzdjat is vizsgaltuk, amelyben sok alakjukban,
szinlikben és méretiikben sorétre emlékeztets kavicsot
és magot taldltunk. A sorét lovedéket is ilyen magnak
hihetik ezek az allatok, lenyelhetik. A szakirodalom
emlit olyan példat, amikor az dllat zdzdjaban 62 sorét
gy(lt 6ssze, de az egy-hdrom darab nem megy ritka-
sdgszamba, gyakorinak vehetS. Megjegyzend§, hogy a
taldlmany szerinti 16vedék KkiilsSleg is kiilonbozik a
szokdsosaktdl, mivel az eziistbevonatnak koszonhetGen
fényes. Akilovés utdn a kiilsg feliilete még egyenetlen-
né is valik. fgy sokkal valészindtlenebb, hogy egy
madir magnak nézze és lenyelje, még azutdn sem,
hogy huzamosabb ideig folddel érintkezett. Ezen 16ve-
dékek, sorétek haszndlata tehdt csbkkenti az 6lom love-
dékes vaddszat ismert kédros hatdsait, kiilénosképpen a
bevezetSben emlitett vizimadarak, példdul vadkacsdk
vaddszatanal.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Vadészlovedék, kiilondsen szarnyas vadak vizes,
mocsaras teriileteken, folyokndl és tavaknal valé vada-
szatdhoz €s sportjellegl agyaggalamb 16vészethez, az-
zal jellemezve, hogy a vadiszlovedéknek onmagdban
ismert anyagd Slom vagy 6lom 6tvizet magja és egy
elektrokémiai médszerrel eziistbdl vagy eziist Stvizet-
bél kialakitott kiilsG rétege van.

2. Az 1. igénypont szerinti vadaszlovedék, azzal
Jellemezve, hogy egy koztes rétege is van, amely rézbdl
vagy réz Stvozetbdl van.

3. Eljards vaddszlovedék elGillitasdra, kiilonosen
szarnyas vadak vizes, mocsaras teriileteken, folydéknal
és tavakndl val6 vaddszatdhoz €s sportjellegd agyagga-
lamb 16vészethez, azzal jellemezve, hogy 6nmagédban
ismert anyagu Slom vagy 6lom 6tvozet magra legaldbb
egy bevonat réteget visziink fel elektrokémiai méd-
szerrel, és a legkiilsg réteget eziistb3l vagy eziist 5tvo-
zetbd] alakitjuk ki.

4. A 3. igénypont szerinti eljards vadidszlovedék
eldallitasdra, azzal jellemezve, hogy a magnak valami-
lyen szokasos 6lom vadaszlovedéket alkalmazunk.

5. A 3. vagy 4. igénypont szerinti eljdrds vadaszlo-
vedék elGéllitasdra, azzal jellemezve, hogy a koztes
réteggel elldtott vagy anélkiili magot tisztitdssal és ak-
tivaldssal elGkezeljiik.

6. A 3-5. igénypontok barmelyike szerinti eljards
vaddszlovedék elGallitasara, azzal jellemezve, hogy egy
tomorebb és ellendllébb réteget 1étrehozé szabélyozott
hevitéssel utdkezelést végziink.

7. A 3-6. igénypontok bdrmelyike szerinti eljaras
vadaszlovedék elSdllitdsdra, azzal jellemezve, hogy



1 HU 212987 B 2

legaldbb egy olyan réteget alkalmazunk, amely a kiil- vaddszlovedék elddllitasara, azzal jellemezve, hogy a
s0 €s belsé oldali rétegekhez és anyagokhoz jél tapad. bevonat réteget folytonos elektrokémiai bevonatképzé-
8. A 3-7. igénypontok barmelyike szerinti eljards si médszerrel vissziik fel.
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