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Volant  magnétique  d'allumage  pour  moteur  thermique. 

Dans  la  bande  magnétique  (13)  en  plastoferrite,  c'est- 
à-dire  l'aimant  en  matière  plastique  ou  en  matière  cérami- 
que  ou  analogue  qui  coopère  avec  un  induit  portant  le 
bobinage  d'induction  et  un  capteur  électromagnétique  (19) 
de  position  angulaire  ayant  deux  branches  magnétiques 
(19A,  19B)  comportant  des  bobinages  (VA,  VB)  en  opposi- 
tion  adaptés  pour  engendrer  un  signal  par  suite  d'un  dés- 
équilibre,  il  est  prévu  une  discontinuité  (13A)  dans  la  bande 
de  plastoferrite  (13),  c'est-à-dire  dans  l'aimant  en  matière 
plastique  ou  analogue,  capable  de  modifier  le  champ  ma- 
gnétique  seulement  dans  l'une  des  deux  branches  du  cap- 
teur  (19). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i -  

t i f   é l e c t r o m a g n é t i q u e   p o u r   v o l a n t   m a g n é t i q u e ,   n o t a m m e n t  

p o u r   c y c l o m o t e u r s .  

Dans  un  v o l a n t   c l a s s i q u e ,   i l   e s t   p r é v u   une  c l o c h e  

en  f e r   doux   c o n t e n a n t   l ' é l é m e n t   p o l a r i s é ,   c o n s t i t u é   p a r  

une  b a n d e   en  p l a s t o f e r r i t e ,   c ' e s t - à - d i r e   un  a i m a n t   e n  

m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   en  m a t i è r e   c é r a m i q u e   ou  a n a l o g u e ,   q u i  

e s t   c o l l é   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   p é r i p h é r i e   de  l a d i t e   c l o c h e  

( q u i   c o n s t i t u e   l e   r o t o r ) ,   e t   un  e m p i l a g e   de  f e r   d o u x ,   d e  

f e r   au  s i l i c i u m   ou  a u t r e ,   c o n s t i t u a n t   le   s t a t o r   e t   p o r t a n t  

l e s   b o b i n a g e s   en  f i l   de  c u i v r e   g é n é r a t e u r s   de  c o u r a n t .   Un 

t e l   d i s p o s i t i f   e s t   h a b i t u e l l e m e n t   u t i l i s é   p o u r   e n g e n d r e r  

l e   c o u r a n t   é l e c t r i q u e   n é c e s s a i r e   aux   s y s t è m e s   d ' a l l u m a g e  

e t   aux   a c c e s s o i r e s   q u i   s o n t   h a b i t u e l l e m e n t   p r é v u s   s u r   l e s  

c y c l o m o t e u r s   c o m p o r t a n t   un  m o t e u r   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e  

à  d e u x   t e m p s   ou  à  q u a t r e   t e m p s .   Le  d i s p o s i t i f   p e u t   é g a l e -  

m e n t   ê t r e   c o m b i n é   a v e c   un  c a p t e u r   de  p o s i t i o n   a n g u l a i r e .  

Le  r o t o r   e s t   n o r m a l e m e n t   c l a v e t é   s u r   l ' a r b r e   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   e t   i l   r e m p l i t   é g a l e m e n t   l a   f o n c t i o n   de  m a s s e  
r o t a t i v e   s t a b i l i s a n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   du  m o t e u r ,   c ' e s t -  

à - d i r e   la   f o n c t i o n   d ' u n   v o l a n t .   H a b i t u e l l e m e n t ,   l a   b a n d e  

en  p l a s t o f e r r i t e ,   c ' e s t - à - d i r e   l ' a i m a n t   en  m a t i è r e   p l a s t i -  

que  e s t   p o l a r i s é   d a n s   le   s e n s   r a d i a l   a v e c   des   p ô l e s   a l -  

t e r n é s   en  un  n o m b r e   v a r i a b l e ,   d e u x ,   q u a t r e   ou  p l u s   en  f o n c -  

t i o n   de  l ' é n e r g i e   n é c e s s a i r e   p o u r   l e . d i s p o s i t i f .  
I l   e s t   h a b i t u e l l e m e n t   p r é v u   une  came  p o u r   l e   d i s p o -  

s i t i f   d ' a l l u m a g e ,   q u i   e s t   s o l i d a i r e   de  l a   c l o c h e   f o r m a n t  

r o t o r ,   e t   q u i   c o u p e   au  moyen  de  d e u x   c o n t a c t s   le   c o u r a n t  

c i r c u l a n t   d a n s   un  ou  p l u s i e u r s   des   b o b i n a g e s   du  s t a t o r  
l a   v a r i a t i o n   c o r r e s p o n d a n t e   de  f l u x   i n d u i s a n t   d a n s   l ' u n  

a p p r o p r i é   de  c e s   b o b i n a g e s   s e c o n d a i r e s ,   une   s u r t e n s i o n   q u i  
e s t   u t i l i s é e   p o u r   l ' a l l u m a g e   du  m é l a n g e   d a n s   l e   c y l i n d r e .  



Dans  ce  c a s   h a b i t u e l l e m e n t ,   l e s   c o n t a c t s   s o n t   o u v e r t s   e t  

s o n t   f e r m é s   p a r   l a   came  l o r s q u e   la   v a l e u r   du  c o u r a n t   d a n s  

le   b o b i n a g e   e s t   n u l l e ;   l e s d i t s   c o n t a c t s   é t a n t   de  n o u v e a u  

o u v e r t s   l o r s q u e   ce  c o u r a n t   a t t e i n t   sa  v a l e u r   m a x i m a l e .   C e -  

c i   e s t   d e s t i n é   à  e m p ê c h e r   l e   p a s s a g e   de  c o u r a n t   d a n s   l e  

b o b i n a g e   même  l o r s q u ' i l   n ' e s t   pas   n é c e s s a i r e   (  ce  q u i   e s t  

un  p r o b l è m e   q u i   se  p o s e   s e u l e m e n t   d a n s   des   v o l a n t s   p o l a r i -  

s é s   a y a n t   p l u s   de  d e u x   p ô l e s ,   c ' e s t - à - d i r e   q u a t r e   p ô l e s  

ou  p l u s ) .  

Un  a u t r e   s y s t è m e   d ' a l l u m a g e   dénommé  d i s p o s i t i f  

à  d é c h a r g e   c a p a c i t i v e ,   c o n s i s t e   à  c h a r g e r   un  c o n d e n s a t e u r  

au  moyen   d ' u n e   t e n s i o n   p r o v e n a n t   d ' u n   b o b i n a g e   e t   à  d é c h a r -  

g e r   ce  c o n d e n s a t e u r   d a n s   l e   p r i m a i r e   d ' u n   t r a n s f o r m a t e u r  

à  un  c e r t a i n   moment   a p p r o p r i é .   Ce  moment   e s t   h a b i t u e l l e -  

men t   v o i s i n   du  p o i n t   m o r t   h a u t   de  l a   c o u r s e   du  p i s t o n   d u  

m o t e u r ,   e t   c ' e s t   à  ce  moment   p r é c i s   q u ' u n e   i m p u l s i o n   d e  
"  d é c l e n c h e m e n t   "  e s t   n é c e s s a i r e   p o u r   c o m m a n d e r   l e   c i r c u i t  

é l e c t r o n i q u e   à  d é c h a r g e .   C e t t e   i m p u l s i o n   de  d é c l e n c h e m e n t  

e s t   e n g e n d r é e   p a r   un  c a p t e u r   q u i   u t i l i s e   d e s   c o m b i n a i s o n s  

m a g n é t i q u e s   p a r t i c u l i è r e s   d a n s   l e   v o l a n t .  

Dans   un  a u t r e   d i s p o s i t i f   c o n n u ,   on  u t i l i s e   u n  

c a p t e u r   p o l a r i s é   e t   un  s y s t è m e   p o u r   r e f e r m e r   t e m p o r a i r e m e n t  

l e   champ  m a g n é t i q u e   au  moyen   d ' u n e   came  i n t e r n e   ou  e x t e r -  

ne .   Dans  ce  c a s ,   l e   s i g n a l   n ' a   a u c u n e   r e l a t i o n   a v e c   l e s  

a i m a n t s   de  l a   c l o c h e   e t   i l   e s t   s e u l e m e n t   f o n c t i o n   de  l a   v a -  

r i a t i o n   e t   de  l a   v i t e s s e   de  v a r i a t i o n   du  f l u x   m a g n é t i q u e  

i n d u i t   d a n s   l e   b o b i n a g e   g é n é r a t e u r   de  c o u r a n t   du  v o l a n t  

m a g n é t i q u e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a   c a m e .  

On  c o n n a i t   é g a l e m e n t - d ' a u t r e s   d i s p o s i t i f s   c o m -  

p o r t a n t   des   c a p t e u r s   q u i   u t i l i s e n t   l e s   mêmes  p ô l e s   du  v o -  

l a n t   f o r m a n t   r o t o r .   Ces  d i s p o s i t i f s   s o n t   d é n o m m é s  

c a p t e u r s   non  p o l a r i s é s   e t   f o n c t i o n n e n t   s u r   l e   p r i n c i p e  

du  t r a n s d u c t e u r   d i f f é r e n t i e l ,   c ' e s t - à - d i r e   q u ' i l s   c o m p r e n -  
n e n t   ( F i g . l )   d e u x   b r a n c h e s   A,B  d ' u n   c i r c u i t   m a g n é t i q u e  

a y a n t   des   b o b i n a g e s   r e s p e c t i f s   VA  e t   VB,  l e s   t e n s i o n s   s u r  



c e s   b o b i n a g e s   é t a n t   p r o p o r t i o n n e l l e s   aux   v a r i a t i o n s   d e s  

f l u x   r e s p e c t i f s .   N o r m a l e m e n t ,   p o u r   o b t e n i r   une  a n n u l a t i o n  

des   f l u x   e n g e n d r é s   p a r   l e s   a i m a n t s   de  l ' a l t e r n a t e u r ,   l e s  

b o b i n a g e s   s o n t   r e l i é s   en  o p p o s i t i o n   e t   de  ce  f a i t ,   l o r s q u e  

d e s   f l u x   é g a u x   s o n t   f o u r n i s   p a r   l e s   p ô l e s   S1,  N1,  S2  e t  

N2,  l e s   d e u x   t e n s i o n s   d a n s   l e s   b o b i n a g e s   VA  e t   VB  s ' a n n u -  

l e n t   l ' u n e   l ' a u t r e   e t   l e   s i g n a l   é l e c t r i q u e   e s t   z é r o .   E n  

c r é a n t   de  f a ç o n   a p p r o p r i é e   un  r e c o u v r e m e n t   a n g u l a i r e   d é c a -  

l é   P1  e t   P2  e n t r e   d e u x   p ô l e s   a d j a c e n t s   S I x ,   N2x  de  d e u x  

a i m a n t s   M1  e t   M2  ( F i g . 2   e t   3)  l e s   c o u r a n t s   i n d u i t s   s u r  l e s  

b o b i n a g e s   VA  e t   VB  p a r   l e s   d e u x   f l u x   d a n s   l e s   b r a n c h e s   A 

e t   B  ne  s o n t   p l u s   é g a u x   e t   o p p o s é s   en  r a i s o n   de  l a   d i s c o n -  

t i n u i t é   m a g n é t i q u e   c r é é e   p a r   l e s   s a i l l i e s   P1  e t   P2  des   d e u x  

p ô l e s   S l x   e t   N2x,  de  s o r t e   q u ' i l   e x i s t e   un  d é s é q u i l i b r e  

de  c e s   t e n s i o n s   s e u l e m e n t   en  ce  p o i n t   e t   de  ce  f a i t   un  s i -  

g n a l   de  s o r t i e   d i f f é r e n t i e l   (  v o i r   é g a l e m e n t   F i g . 4 ) .   Un 

r é s e a u   a p p r o p r i é   de  d i o d e s   p e r m e t   d ' u t i l i s e r   s e u l e m e n t   l e  

s i g n a l   o b t e n u   d a n s   l ' u n e   des   c o n f i g u r a t i o n s   r e p r é s e n t é e s  

en  I I I   e t   IV  à  l a   F i g . 4 .   - 

Un  t e l   a g e n c e m e n t   e s t   p o s s i b l e   a v e c   des   v o l a n t s  

m o u l é s   s o u s  p r e s s i o n   u t i l i s a n t   des   a i m a n t s   p e r m a n e n t s   m a i s  

se  r é v è l e   comme  r e l a t i v e m e n t   c o û t e u x   e t   d i f f i c i l e   à  f a b r i -  

q u e r .  

Avec  des   v o l a n t s   en  p l a s t o f e r r i t e ,   c ' e s t - à - d i r e  

d e s   a i m a n t s   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   q u i   s o n t   p l u s   s i m p l e s  

e t   p l u s   é c o n o m i q u e s ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r  l e   même 

c o n c e p t   e t   l e   même  c a p t e u r   ( F i g . 5   e t   6 ) .   La  b a n d e   P  e n  

p l a s t o f e r r i t e   e s t   d i s p o s é e   c o n t r e   l e   b o r d   d e  l a   c l o c h e   C  .  

en  f e r ;   s u r   l a   s u r f a c e   i n t e r n e   de  l a   b a n d e   P  en  p l a s t o f e r -  

r i t e   l e s   z o n e s   p o l a r i s é e s   f a i s a n t   f a c e   à  l ' e n t r e f e r   s o n t  

f o r m é e s   p a r   a i m a n t a t i o n .   P o u r   a s s u r e r   une   f o n c t i o n   s i m i l a i -  

re   à  l a   p r e m i è r e   de  l ' a g e n c e m e n t   c i t é   en  r é f é r e n c e   aux  F i g .  
1  à  4 ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' a p p l i q u e r   au  v o i s i n a g e   i m m é d i a t  

des   p ô l e s   de  p l a s t o f e r r i t e   P  des   s e g m e n t s   de  f e r   SG  c o n f o r -  

m é s  d e   f a ç o n   à  c o n c e n t r e r   l e   champ  e t   à  p r o d u i r e   l a   d i s c o n -  

t i n u i t é   p r é c i t é e   au  moyen  d ' a p p e n d i c e s P 1 1  e t   P12  d é c a l é s  



a y a n t   une   f o n c t i o n   a n a l o g u e   à  c e l l e   des   a p p e n d i c e s   Pl   e t  

P2.  Les   s e g m e n t s   SG  s o n t   c o û t e u x  e n   ce  q u i   c o n c e r n e   l e u r  

f a b r i c a t i o n   e t   l e u r   a p p l i c a t i o n ,   e t   c o n s t i t u e n t   un  o b s t a -  

c l e   ou  une  d i f f i c u l t é   q u i   a u g m e n t e   l ' e n t r e f e r   e t   d i m i n u e  

l a   p o s s i b i l i t é   d ' e x p l o i t e r   la   t o t a l i t é   de  l ' e s p a c e   d i s p o -  

n i b l e .  

Le  b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   d ' é v i t e r   l e s   i n c o n v é -  

n i e n t s   des   d i s p o s i t i f s   p r é c i t é s   q u i   e n t r a î n e n t   des   f r a i s  

de  f a b r i c a t i o n   r e l a t i v e m e n t   é l e v é s   e t   de  r é s o u d r e   l e   p r o -  

b l è m e   p o s é   en  u t i l i s a n t   l ' a n n e a u   en  p l a s t o f e r r i t e ,   c ' e s t -  

à - d i r e   l ' a i m e n t   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   m a i s   en  é v i t a n t   l ' a p -  

p l i c a t i o n   des   p l a q u e s   m é t a l l i q u e s   GS  s u r   l ' a n n e a u   en  p l a s -  

t o f e r r i t e   p a r   r i v e t s e t / o u   c o l l a g e ,   q u i   s o n t   d e s   o p é r a t i o n s  

t r è s   c o û t e u s e s .  

L ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   d a n s   l e   c o n c e p t   f o n d a m e n t a l  

que  l e   f o n c t i o n n e m e n t   e s t   p o s s i b l e   à  l a   c o n d i t i o n   que  l ' u n  

des   deux   f l u x  0  A   s o i t   d i f f é r e n t   de  l ' a u t r e  ø B   s e u l e m e n t  

en  un  p o i n t   de  l a   c i r c o n f é r e n c e   du  v o l a n t ,   t a n d i s   q u ' i l  

n ' e s t   p a s   n é c e s s a i r e   que   l ' u n   des   f l u x   s o i t   é g a l   e t   d e  

s e n s   o p p o s é   à  l ' a u t r e ,   m a i s   q u ' i l   s u f f i t   q u ' i l   s o i t   d i f f é -  

r e n t .   En  p a r t i c u l i e r ,   i l  e s t   s u f f i s a n t   de  f a i r e   en  s o r t e  

que  l ' u n   d e s   d e u x   f l u x  ø A   e t  ø B   s o i t   n u l   i n d é p e n d a m m e n t  

de  l ' a u t r e ,   q u i   p e u t   ê t r e   m a i n t e n u   c o n s t a n t .  

L ' i n v e n t i o n   a  en  c o n s é q u e n c e   p o u r   o b j e t   un  v o -  

l a n t   m a g n é t i q u e   p o u r   m o t e u r   e n d o t h e r m i q u e ,   p o u r   v é h i c u l e  

à  m o t e u r   e t   a n a l o g u e ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t   une   c l o c h e   e t   à  

l ' i n t é r i e u r   de  c e l l e - c i   une   b a n d e   m a g n é t i q u e   en  p l a s t o -  

f e r r i t e ,   ou  en  m a t i è r e   c é r a m i q u e   ou  a n a l o g u e ,   q u i   c o o p è r e  

a v e c   un  i n d u i t   ou  r o t o r   en  é t o i l e   p o u r   des   b o b i n a g e s   d ' i n -  

d u c t i o n   e t   a v e c  u n   c a p t e u r   é l e c t r o m a g n é t i q u e   de  p o s i t i o n  

a n g u l a i r e   c o m p o r t a n t   d e u x   b r a n c h e s   m a g n é t i q u e s   r e l i é e s  

à  des   b o b i n a g e s   en  o p p o s i t i o n   e t   a d a p t é e s   p o u r   e n g e n d r e r  

un  s i g n a l   p a r   s u i t e   d ' u n   d é s é q u i l i b r e .   S u i v a n t   l ' i n v e n -  

t i o n ,   i l   e s t   p r é v u   une  d i s c o n t i n u i t é   d a n s   l a   b a n d e   de  p l a s -  

t o f e r r i t e   ou  m a t i è r e   a n a l o g u e ,   c a p a b l e   de  m o d i f i e r   l e   f l u x  

m a g n é t i q u e   d a n s   l ' u n e   s e u l e m e n t   des   d e u x   b r a n c h e s   du  c a p -  



t e u r .  

La  p l a s t o f e r r i t e   ou  m a t i è r e   a n a l o g u e   p e u t   ê t r e  

e n l e v é e   de  f a ç o n   à  r é a l i s e r   une   e n c o c h e   s u r   t o u t e   s o n  

é p a i s s e u r   ou  de  t o u t e   m a n i è r e   une   a u g m e n t a t i o n   n o t a b l e  

de  l ' e n t r e f e r .   La  d i s c o n t i n u i t é   a i n s i   f o r m é e   p e u t   ê t r e  

o b t e n u e   é g a l e m e n t   en  f e r m a n t   l e   c i r c u i t   m a g n é t i q u e   s u r  

l a   c l o c h e   au  moyen  d ' u n e   l a n g u e t t e   m é t a l l i q u e   f a i s a n t   p a r -  

t i e   de  l a   c l o c h e   e t   r e p l i é e   d a n s   une   c a v i t é   de  l a   b a n d e  

en  p l a s t o f e r r i t e   l e   l o n g   de  l a   s u r f a c e   de  l ' e n t r e f e r .  

S u i v a n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l a   d i s c o n t i n u i t é   de  l a   b a n d e   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   r é a l i -  

s é e   de  f a ç o n   à  c o r r e s p o n d r e   à  une   t r a n s i t i o n   e n t r e   d e u x  

p ô l e s .   C e p e n d a n t ,   l a   d i s c o n t i n u i t é   p e u t   ê t r e   é g a l e m e n t  

p r é v u e   de  f a ç o n   à  c o r r e s p o n d r e   à  un  p ô l e .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   e x p o s é e   c i - a p r è s   p l u s   en  d é -  

t a i l   à  l ' a i d e   de  d e s s i n s   r e p r é s e n t a n t   p l u s i e u r s   m o d e s  

d ' é x é c u t i o n ,   s u r   l e s q u e l s  :  

-  l e s   F i g . 1   à  6  s o n t   d e s   s c h é m a s   des   m o d e s  d e  

r é a l i s a t i o n   c o n n u s   p r é c i t é s ;  

-  l e s   F i g . 7 ,   8  e t   9  s o n t   d e s   v u e s   en  c o u p e   s u i -  

v a n t   un  d i a m è t r e   d ' u n   d é t a i l ,   en  p e r s p e c t i v e   d ' u n   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ;  

-  l a   F i g . l O   e s t   une   vue   a n a l o g u e   à  c e l l e   de  l a  

F i g . 7 ,   d ' u n   a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n ;  

-  l e s   F i g . 1 1 , 1 2   e t   13  s o n t   d e s   d i a g r a m m e s   e x p l i -  

q u a n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ;  

-  l a   F i g . 1 4   e s t   un  s c h é m a   de  c i r c u i t ;  

-  l e s   F i g . 1 5   e t   16  s o n t   d e s   v u e s   g é n é r a l e s   d u  

v o l a n t   m a g n é t i q u e   e t   en  p a r t i c u l i e r   une   vue   e x t e r n e   e t   u n e  

vue   en  c o u p e   a x i a l e   du  d i s p o s i t i f   c a p t e u r ;  

-  l a   F i g . 1 7   e s t   une   vue   d é v e l o p p é e   d ' u n e   b a n d e  

m a g n é t i q u e   d a n s   l a q u e l l e   s o n t   r e p r é s e n t é e s   l e s   z ô n e s  

a i m a n t é e s   e t   l e s   f l u x   de  f u i t e   e n t r e   l e s   p ô l e s ;  

-  l a   F i g . 1 8   m o n t r e   u n  m o d e   de  r é a l i s a t i o n   p a r t i -  
c u l i e r   d ' u n   v o l a n t   m a g n é t i q u e   c o m p r e n a n t   un  é c r a n   a s s o c i é  



au  c a p t e u r   e t   f i x é   au  s t a t o r ;  

-  l a   F i g . 1 9   e s t   une   vue   d ' u n   a u t r e   a g e n c e m e n t  

de  c e t   é c r a n ;  

-  l a   F i g . 2 0   m o n t r e   l e   p o s i t i o n n e m e n t   r a t i o n n e l  

de  l ' e n c o c h e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a i m a n t a t i o n   g é n é r a l e   du  r o -  

t o r   du  v o l a n t   m a g n é t i q u e ;  

-  l a   F i g . 2 1   m o n t r e   l a   r é p a r t i t i o n   d e s   f l u x   d a n s  

c h a q u e   b r a n c h e   du  c a p t e u r   en  un  p o i n t   a u q u e l   ce  c a p t e u r  

v o i t   l ' e n c o c h e   p a s s e r   d e v a n t   l ' u n e   d e s d i t e s   b r a n c h e s .  

En  se  r é f é r a n t   aux   F i g . 7   e t   8,  l a   r é f é r e n c e  

11  d é s i g n e   l a   c l o c h e   en  f e r ,   q u i   t o u r n e   n o r m a l e m e n t   e t  

q u i   s e r t   é g a l e m e n t   de  v o l a n t .   La  r é f é r e n c e   13  d é s i g n e   l a  

b a n d e   en  p l a s t o f e r r i t e ,   c ' e s t - à - d i r e   l ' a i m a n t   en  m a t i è r e  

p l a s t i q u e ,   q u i   e s t   f i x é   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   c l o c h e   e t   e s t  

a i m a n t é   comme  i n d i q u é   à  l a   F i g . 5   p o u r   c o o p é r e r   a v e c   l e s  

p ô l e s   15  d ' u n   i n d u i t   f i x e   s u r   l e q u e l  l e s   b o b i n a g e s   17  s o n t  

e n r o u l é s .   Un  c a p t e u r   19  e s t   m o n t é   à  l a   p l a c e   de  l ' u n   d e s  

p ô l e s   15  e t   c o m p o r t e   d e u x   b r a n c h e s   19A  e t   19B  s u r   l e s q u e l -  

l e s   s o n t   m o n t é s   des   b o b i n a g e s   VA  e t   VB  q u i   s o n t   r e l i é s  

en  o p p o s i t i o n   l ' u n   a v e c   l ' a u t r e .   Dans   d e s   c o n d i t i o n s   n o r -  

m a l e s ,   l e s   d e u x   b r a n c h e s   19A  e t   19B  s o n t   t r a v e r s é e s   p a r  
d e u x   f l u x   c o n c o r d a n t s   comme  c e l a   e s t   i n d i q u é   aux   F i g . 4   1 

e t   4  I I ;   de  ce  f a i t   l e s   d e u x   s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   i n d u i t s  

d a n s   l e s   b o b i n a g e s   en  o p p o s i t i o n   VA  e t  V B   s ' a n n u l e n t   l ' u n  

à  l ' a u t r e .   Dans   une   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   p r é d é t e r m i n é e / o n  

a  e n l e v é   s o i t   l a   t o t a l i t é   s o i t   une   p a r t i e   de  l ' é p a i s s e u r  

de  l a   m a s s e   a i m a n t é e   de  l a   p l a s t o f e r r i t e   13,   comme  i n d i -  

qué  en  13A,  d a n s   une   p a r t i e   q u i   c o r r e s p o n d   à  l a   b r a n c h e  

19B,  s u p p r i m a n t   ou  r é d u i s a n t   a i n s i   l e   p o t e n t i e l   m a g n é t i -  

q u e .   G r â c e - à   c e t   a g e n c e m e n t ,   l o r s q u e   l ' e n c o c h e   13A  se  d é -  

p l a c e   d e v a n t   l e   c a p t e u r   19,  l e   f l u x   d a n s   l a   b r a n c h e   1 9 B  

e s t   c o u p é   d o n n a n t   n a i s s a n c e   à  un  d é s é q u i l i b r e   e t   à  un  s i -  

g n a l   é l e c t r i q u e   d a n s   l e   c i r c u i t   des   b o b i n a g e s   V A  e t   V B ,  

s i g n a l   q u i   e s t   u t i l i s é   p o u r   l ' a l l u m a g e   a p r è s   un  t r a i t e m e n t  

a p p r o p r i é .  

S u i v a n t   l a   v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   à  l a   F i g . 1 0 ,   l e  



p o t e n t i e l   m a g n é t i q u e   e s t   amené   à  z é r o   au  p o i n t   o p p o s é   à  

l a   b r a n c h e   19A  au  moyen   d ' u n e   p a t t e   m é t a l l i q u e   11B  q u i   e s t  

f o r m é e   p a r   e s t a m p a g e   ou  a u t r e   d é f o r m a t i o n   de  l a   c l o c h e   1 1 ,  

p a t t e   q u i   e s t   r a m e n é e   d a n s   un  é v i d e m e n t   13B  de  l a   p l a s t o -  

f e r r i t e   13.  L ' u n   d e s   p ô l e s   du  c a p t e u r   e s t   p a r   s u i t e   p r o -  

t é g é   t o u t   en  o b t e n a n t   l e   d é s é q u i l i b r e   des   f l u x   q u i   e s t  

n é c e s s a i r e   p o u r   o b t e n i r   le   s i g n a l   d é s i r é .  

De  t o u t e s   f a ç o n s ,   l e   p r o c é d é   l e   p l u s   é c o n o m i q u e  

p o u r   o b t e n i r   l e s   c o n d i t i o n s   d é s i r é e s   c o n s i s t e   à  e n l e v e r  

l a   m a t i è r e   m a g n é t i q u e   en  un  p o i n t   c o r r e s p o n d a n t   au  c a p t e u r  

comme  i n d i q u é   aux   F i g . 7  à   9.  _ 
Les   c a r a c t é r i s t i q u e s   du  s y s t è m e   v o n t   ê t r e  e x p l i -  

q u é e s   c i - d e s s o u s ,   a c c o m p a g n é e s   des   c o n s i d é r a t i o n s   n é c e s s a i -  

r e s   en  ce  q u i   c o n c e r n e  :  

.1)  l a   t e n s i o n   de  s o r t i e ;  

2)  l e   p r o b l è m e   du  b r u i t   e t   des   s i g n a u x   p a r a s i t e s .  

La  t e n s i o n   i n d u i t e   d a n s   un  b o b i n a g e   d ' u n   v o l a n t  

m a g n é t i q u e   en  p l a s t o f e r r i t e   e s t   du  t y p e   r e p r é s e n t é   à  l a  

F i g . 1 1 .   La  t e n s i o n   n ' e s t   p a s   s i n u s o i d a l e   t o u t   en  p r é s e n -  

t a n t   des   c r ê t e s .   La  d é c o m p o s i t i o n   en  s é r i e   de  F o u r i e r   d u  

s i g n a l   f o u r n i t   une  c o m p o s a n t e   h a r m o n i q u e   du  t r o i s i è m e   o r -  

d r e   en  r a i s o n   de  l a   r é p a r t i t i o n   m a g n é t i q u e   de  l a   p o l a r i -  

s a t i o n .   La  f r é q u e n c e   d ' u n e   t e l l e   t e n s i o n   e s t ,   d a n s   l e   c a s  

d ' u n   v o l a n t   à  s i x   p ô l e s ,   t r o i s   f o i s   la   f r é q u e n c e   p r i n c i p a -  

l e   du  d i s p o s i t i f .   Le  s i g n a l   q u i   d o i t   ê t r e   o b t e n u  e s t   r e -  

p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   à  l a   F i g . 1 2   d a n s   l a q u e l l e   Ti  e s t  

la   t e n s i o n   i n d u i t e   e t   Pu  e s t   l e   s i g n a l   du  c a p t e u r .   L e s  

t e n s i o n s   d a n s   l e s   b o b i n a g e s   VA  e t   VB  s o n t   c e l l e s   i n d i q u é e s  

à  l a   F i g . 1 3 ;   une   c h u t e   de  l a   t e n s i o n   i n d u i t e   se  p r o d u i t  

en  p r é s e n c e   de  l ' e n c o c h e   13A  (  d a n s   ce  c a s   f o r m é e   en  u n  

p o i n t   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   t r a n s i t i o n   e n t r e   d e u x   p ô l e s )   p a r  
s u i t e   d ' u n   m a n q u e   de  champ  m a g n é t i q u e   comme  i n d i q u é   en  V x ,  

p r o d u i s a n t   a i n s i   l e   s i g n a l   d é s i r é   V u .  

L ' e n c o c h e   13A  p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   f o r m é e   d a n s  

l a   p a r t i e   s y m é t r i q u e   de  l a   b a n d e ,   c ' e s t - à - d i r e   v e r s   l ' e x -  

t é r i e u r   de  l a   c l o c h e   p l u t ô t   que  v e r s   l ' i n t é r i e u r   comme  r e -  



p r é s e n t é .  

La  F i g . 1 4   e s t   un  s c h é m a   de  c i r c u i t   é l e c t r i q u e  

a s s o c i é   aux  b o b i n a g e s   VA  e t   VB  d a n s   l ' e x e m p l e   p r é c i t é ,  

RL  i n d i q u a n t   d a n s   ce  c i r c u i t   une  r é s i s t a n c e   de  c h a r g e .  

L ' a d d i t i o n   d e s   t e n s i o n s   p e u t   ê t r e   d i f f i c i l e   à  

o b t e n i r   en  r a i s o n   de  l a   s y m é t r i e   i m p a r f a i t e   d e s   t e n s i o n s  

i n d u i t e s ,   dûe  à  un  d é f a u t   d ' h o m o g é n é i t é   de  l a   r é p a r t i t i o n  

du  champ  m a g n é t i q u e   d a n s   la   p l a s t o f e r r i t e .   I l   p e u t   a i n s i  

se  p r o d u i r e   d e s   i m p u l s i o n s   i m p r o p r e s   à  l ' i n s t a n t   d e s   c o m -  

m u t a t i o n s ,   q u i   p o u r r a i e n t   c o m p r o m e t t r e   l e   f o n c t i o n n e m e n t  

du  d i s p o s i t i f .   Ce  p r o b l è m e   e s t   r é s o l u   à  l a   f o i s   p a r   u n  

p o s i t i o n n e m e n t   a p p r o p r i é   du  c a p t e u r   d a n s   l a   z o n e d e   t r a n -  

s i t i o n   e n t r e   un  Sud  e t   un  N o r d ,   e t   en  r é a l i s a n t   l e s   p i è c e s  

p o l a i r e s   de  f a ç o n   à  o b t e n i r   une   t e n s i o n   p r é d o m i n a n t   s u r  

une  a u t r e ,   e t   en  c r é a n t   de  ce  f a i t   un  "  n i v e a u   de  s é c u r i t é "  

q u i   p r o t è g e   d a n s   une   c e r t a i n e   m e s u r e   l e   c a p t e u r   d e s   s i g n a u x  

i n d é s i r a b l e s .  

On  c o m p r e n d   que  l e   d e s s i n   m o n t r e   un  e x e m p l e   d o n -  

né  s e u l e m e n t   à  t i t r e   de  d é m o n s t r a t i o n   p r a t i q u e   de  l a   m i s e  

en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n   p o u v a n t   ê t r e   m o d i f i é   en  ce   q u i  

c o n c e r n e   l a   f o r m e   e t   l a   d i s p o s i t i o n   s a n s   s ' é c a r t e r   du  c a -  

d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  

P a r   e x e m p l e ,   i l   n ' e s t   p a s   e x c l u   que   l a   m a s s e   a i -  

m a n t é e   p u i s s e   ê t r e   r é a l i s é e   en  m a t i è r e   c é r a m i q u e   d o n t   l a  

f o r m e   a v e c   l a   p a r t i e   e n l e v é e   ou  l a   zône   é v i d é e   p e u t   ê t r e  

o b t e n u e   l o r s   de  l a   f a b r i c a t i o n .  

E n  o u t r e ,   l a   d i s c o n t i n u i t é   p r é v u e . d a n s   l a   b a n d e  

p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   d i s p o s é e   de  f a ç o n   à  c o r r e s p o n d r e   à  u n  

p ô l e   p l u t ô t   que   de  c o r r e s p o n d r e   à  l a   t r a n s i t i o n   e n t r e   d e u x  

p ô l e s .  

Les   F i g . 1 5   e t   16  m o n t r e n t   l ' a g e n c e m e n t   d ' u n   c a p -  
t e u r   119  p a r   r a p p o r t   à  la   b a n d e   m a g n é t i q u e   113 ,   c e t t e   d e r -  

n i è r e   é t a n t   à  son   t o u r   d i s p o s é e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   c l o c h e  

111  d ' u n   r o t o r .  

Une  p l a q u e t t e   114  q u i   e s t   f i x é e   au  n o y a u   1 1 5  

du  s t a t o r   e t   a d a p t é e   p o u r   p o r t e r   l e   c a p t e u r   119  r e c o u v r e  



l a   t o t a l i t é   du  c a p t e u r   e t   s ' é t e n d   de  f a ç o n   à  c o n s t i t u e r  

un  é c r a n   d é l i m i t a n t   un  e n t r e f e r   à  son   e x t r é m i t é   a v e c   l a  

b a n d e   m a g n é t i q u e   113,   q u i   e s t   é g a l   à  c e l u i   que  c o n s t i t u e  

l e   n o y a u   du  c a p t e u r   a v e c   la   b a n d e   113 .   La  b a n d e   113  p r é -  

s e n t e   un .  é v i d e m e n t   113  A .  

La  F i g . 1 7   e s t   une   vue   d é v e l o p p é e   de  l a   b a n d e  

m a g é n t i q u e   113  c o m p r e n a n t   d e s   z ô n e s   p o l a i r e s   d é s i g n é e s  

a l t e r n a t i v e m e n t   p a r   N  e t   S  e t   s é p a r é e s   p a r   des   z ô n e s   i n -  

t e r p o l a i r e s   d é s i g n é e s   p a r   A,  B,  C  e t   D  p r é s e n t a n t   d e s  

f l u x   de  f u i t e   ø f .   Ces  f l u x   ø f   d o n n e n t   n a i s s a n c e   à  des   d é -  

f o r m a t i o n s   d a n s   l a   r é p a r t i t i o n   du  f l u x   p r i n c i p a l   e t   c e s  

d é f o r m a t i o n s   p r o v o q u e n t   des   p e r t u r b a t i o n s   d a n s   le   f o n c t i o n -  

n e m e n t   du  c a p t e u r ,   q u i   p r o v o q u e n t   d e s   s i g n a u x   p a r a s i t e s  

p o u v a n t   a f f e c t e r   de  f a ç o n   i n d é s i r a b l e   l e   d i s p o s i t i f   é l e c -  

t r o n i q u e   r e l i é   en  a v a l .   La  f o n c t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  l ' é -  

c r a n   m a g n é t i q u e   e s t   c e l l e   d ' u n e  m i s e   en  c o u r t - c i r c u i t   d e  

c e s   d i f f é r e n t s   f l u x   de  f u i t e   en  en  c o n s é q u e n c e   de  d é b a r a s -  

s e r   l e   s i g n a l   de  s o r t i e   du  c a p t e u r   d e s   a l t é r a t i o n s   p a r a -  
s i t e s   q u i   s o n t   a u t r e m e n t   d i f f i c i l e s   à  f i l t r e r   s a n s   a l t é -  

r e r   l e   s i g n a l   u t i l e .  

La  F i g . 1 8   m o n t r e   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i -  

c u l i e r   d ' u n   v o l a n t   m a g n é t i q u e   c o m p o r t a n t   l e   c a p t e u r ,   d a n s  

un  c a r t e r   d ' u n   m o t e u r   t h e r m i q u e .   C e t t e   F i g .   c o m p o r t e   l e s  

mêmes  o r g a n e s   que  r e p r é s e n t é s   à  l a   F i g . 1 5   e t   en  o u t r e   u n  
é l é m e n t   1 1 6 , d u   c a r t e r   m o t e u r   h a b i t u e l l e m e n t   r é a l i s é   e n  

a l u m i n i u m   c o u l é ,   e t   un  c o u v e r c l e   118  p o u r   p r o t é g e r   l e   v o -  

l a n t   m a g n é t i q u e .  

En  f a i s a n t   t o u r n e r   l e   r o t o r ,   l e s   f l u x   de  f u i t e  

øf   p r o d u i s e n t   d a n s   l e   c a r t e r   116  une   c i r c u l a t i o n   de  c o u -  

r a n t s   de  F o u c a u l t   q u i   e n g e n d r e n t   à  l e u r   t o u r   un  c h a m p  

p a r a s i t e   øp  c a p a b l e   d ' a f f e c t e r   l e   f o n c t i o n n e m e n t   du  c a p -  
t e u r   119  q u i   à  son  t o u r   d o n n e   n a i s s a n c e   à  des   s i g n a u x   p a -  
r a s i t e s   i n d é s i r a b l e s .   La  f o n c t i o n   de  l ' é c r a n   m a g n é t i q u e  
114  c o n s i s t e   donc   à  d é v i e r   de  f l u x   øp  d ' u n e   f a ç o n   a p p r o -  
p r i é e   p o u r   l ' e m p ê c h e r   d ' a f f e c t e r   l e   f o n c t i o n n e m e n t   du  c a p -  
t e u r .  



La  F i g . 1 9   c o n t i e n t   l e s   mêmes  o r g a n e s   que   l ' e x e m -  

p l e   de  l a   F i g . 1 5 ,   à  l a   d i f f é r e n c e   que  l a   p l a q u e t t e   1 1 4  

e s t   p r o l o n g é e   j u s q u ' e n   114B  p o u r   p r o t é g e r   l a t é r a l e m e n t  

l a   b a n d e   113 ,   en  f o r m a n t   a v e c   e l l e   un  e n t r e f e r   e t   f a i s a n t  

c o n v e r g e r   l e s   f l u x   de  f u i t e   øf   a f i n   de  l e s   e m p ê c h e r   d e  

p e r t u r b e r   l e   c a p t e u r   1 1 9 .  

La  F i g . 2 0   m o n t r e   l ' e n c o c h e   13A  f o r m é e   d a n s   l a  

b a n d e   a i m a n t é e   13  s u r   l a   m o i t i é   de  l a   h a u t e u r   de  c e t t e  

b a n d e ,   p o u r   a f f e c t e r   s e u l e m e n t   l ' u n e   d e s   b r a n c h e s   du  c a p -  
t e u r   19.  C e t t e   e n c o c h e   e s t   s i t u é e   e n t r e   une   e x t r é m i t é   d e  

p ô l e   N o r d   (ou  Sud)  e t   l a   m o i t i é   de  la   z ô n e   i n t e r p o l a i r e  

s u i v a n t e   IT ,   fc   i n d i q u a n t   l e   s e n s   du  d é p l a c e m e n t   de  l ' e n -  

c o c h e   13A  d e v a n t   l e s   e x t r é m i t é s   d e s   b r a n c h e s   19A  e t   1 9 B  

du  c a p t e u r .  

La  F i g . 2 1   m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   l a   r é p a r t i t i o n  

d e s   f l u x   øB  e t   øA  d a n s   c h a q u e   b r a n c h e   19B  e t   19A  du  c a p -  
t e u r .   La  c o u r b e   s u p é r i e u r e   m o n t r e   l a   v a r i a t i o n   n o r m a l e  

du  f l u x   d a n s   l a   b r a n c h e   19B  de  +  øB  à  -   øB.  La  c o u r b e  

i n f é r i e u r e   m o n t r e   l e   f l u x   d a n s   l a   b r a n c h e   19A  du  c a p t e u r  

d e v a n t   l a q u e l l e   se  d é p l a c e   l ' e n c o c h e   13A.  Dans   l a   b r a n c h e  

19A,  l e   f l u x   v a r i e   r a p i d e m e n t   d ' u n e   v a l e u r   +  øA  (en  P I )  

j u s q u ' à   O  (  en  P 2 ) ,   t a n d i s   q u ' e n   même  t e m p s   l e   f l u x   ø B  

d i m i n u e   t r è s   p e u   à  p a r t i r   de  +  øB.  A i n s i ,   l e   d é s é q u i l i b r e  

du  f l u x   e n t r e   l e s   d e u x   b r a n c h e s   19A  e t   19B  du  c a p t e u r   e s t  

l e   p l u s   é l e v é .   C e t t e   v a r i a t i o n   b r u t a l e   se  p r o d u i s a n t   d a n s  

un  t e m p s   t r è s   c o u r t  à   t  p e r m e t   d ' o b t e n i r   un  s i g n a l   de  s o r -  

t i e   e f f i c a c e   de  g r a n d e   a m p l i t u d e   s u r   un  t r è s   f a i b l e   d é p l a -  

c e m e n t   a n g u l a i r e   du  r o t o r ,   a s s u r a n t   a i n s i   d ' u n e   f a ç o n   g é -  

n é r a l e ,   l a   p r é c i s i o n   du  s i g n a l   e t   c e l l e   du  p o i n t   d ' a l l u -  

mage  du  m o t e u r   t h e r m i q u e   en  p a r t i c u l i e r .   De  p l u s ,   en  r a i -  

son   de  l a   p u i s s a n c e   de  ce  s i g n a l ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  l e  

f i l t r e r   e f f i c a c e m e n t   a f i n   d ' e n   s u p p r i m e r   t o u s   l e s   a u t r e s  

s i g n a u x   p a r a s i t e s  q u e   p o u r r a i t   a u t r e m e n t   p r o d u i r e   l e   c a p -  
t e u r .  

En  o u t r e ,   l e   f a i t   de  p o s i t i o n n e r   l ' e n c o c h e   à  

l ' e x t r é m i t é   d ' u n   p ô l e   p e r m e t   de  n ' e n l e v e r   q u ' u n e   t r è s   p e -  



t i t e   p a r t i e  d e   l a   m a t i è r e   a c t i v e ,   ce  q u i   ne  p r o v o q u e   a u c u -  

ne  p e r t u r b a t i o n   d a n s   l e   r e s t e  d u   f o n c t i o n n e m e n t   du  v o l a n t  

m a g n é t i q u e .  

La  d i m e n s i o n   de  l ' e n c o c h e   13A  d a n s   l e   s e n s   r e -  

l a t i f   de  d é p l a c e m e n t   e s t   de  p r é f é r e n c e   p l u s   g r a n d e   q u e  

l a   d i m e n s i o n   c o r r e s p o n d a n t e   des   e x t r é m i t é s   des   b r a n c h e s  

19A  e t   19B  du  c a p t e u r   1 9 .  

Avec  d ' a u t r e s   p o s i t i o n s   de  l ' e n c o c h e   13A,  d i f -  

f é r e n t e s   de  c e l l e   d é c r i t e ,   l e s   s i g n a u x   d i s p o n i b l e s   s e r a i e n t  

b i e n   p l u s   f a i b l e s .  



1.  V o l a n t   m a g n é t i q u e   p o u r   m o t e u r   t h e r m i q u e   d e  

v é h i c u l e   à  m o t e u r   ou  a u t r e   c o m p r e n a n t   une   c l o c h e   ( 1 1 ) ,  

une   b a n d e   m a g n é t i q u e   (13)  à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   c l o c h e ,   r é a -  

l i s é e   en  p l a s t o f e r r i t e   (  a i m a n t   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e )   o u  

en  m a t i è r e   c é r a m i q u e   ou  a n a l o g u e ,   un  i n d u i t   p o r t a n t   d e s  

b o b i n a g e s   d ' i n d u c t i o n   (17)  c o o p é r a n t   a v e c   l a d i t e   b a n d e  

m a g n é t i q u e   (13)  e t   un  c a p t e u r   é l e c t r o m a g n é t i q u e   ( 1 9 , 1 1 9 )  

de  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   a y a n t   deux   b r a n c h e s   m a g n é t i q u e s  

(19A,  19B)  c o m p o r t a n t   des   b o b i n a g e s   (VA,VB)  en  o p p o s i t i o n  

a d a p t é s   p o u r   e n g e n d r e r   u n  s i g n a l   dû  à  un  d é s é q u i l i b r e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   une   d i s c o n t i n u i t é   p a r t i e l -  

l e   (13A,  13B,  113)  d a n s   l a   b a n d e   en  p l a s t o f e r r i t e   ou  a n a -  

l o g u e ,   a d a p t é e   p o u r   m o d i f i e r   l e   f l u x   m a g n é t i q u e   d a n s   l ' u -  

ne  s e u l e m e n t   d e s   d e u x   b r a n c h e s   du  c a p t e u r .  

2.  V o l a n t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   p l a s t o f e r r i t e   ou  a u t r e   b a n d e   e n  

m a t i è r e   a n a l o g u e   (13)  p r é s e n t e   un  é v i d e m e n t   (13A,  1 3 B ,  

113A)  q u i   d o n n e   n a i s s a n c e   à  une   a u g m e n t a t i o n   i m p o r t a n t e  

de  l ' e n t r e f e r .  

3.  V o l a n t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   c l o c h e   (11)  c o m p o r t e   une   p a t -  

t e   m é t a l l i q u e   (11B)  f o r m é e   p a r   d é f o r m a t i o n   de  l a   c l o c h e  

(11)  e t   r e p l i é e   d a n s   un  é v i d e m e n t   (13B)  m é n a g é   d a n s   l a  

b a n d e   en  p l a s t o f e r r i t e   (13)  l e   l o n g   de  l a   s u r f a c e   de  l ' e n -  

t r e f e r   a f i n   d ' o b t e n i r   une   f e r m e t u r e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e  

s u r   l a   c l o c h e   ( 1 1 ) .  

4.  V o l a n t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a d i t e   d i s c o n t i n u i t é   (13A,  1 3 B ,  

113A)  de  l a   b a n d e   e s t   p l a c é e   à  une  t r a n s i t i o n   e n t r e   d e u x  

p ô l e s .  

5.  V o l a n t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a d i t e   d i s c o n t i n u i t é   (13A,   1 3 B ,  

113A)  e s t   f o r m é e   à  c h e v a l   e n t r e   un  p ô l e   e t   l a   z ô n e   i n t e r -  

p o l a i r e   s u i v a n t e .  

6 .  V o l a n t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  



c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  é c r a n   m a g n é t i q u e   ( 1 1 4 )  

à  l ' e x t é r i e u r   des   b r a n c h e s   m a g n é t i q u e s   ( 1 9 A , 1 9 B )   du  c a p -  

t e u r   ( 1 1 9 ) .  

7.  V o l a n t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   6 ,  

c a r a c t é r i s é   e n  c e   que  l e d i t   é c r a n   (114)  e s t   c o n s t i t u é   p a r  

une  p l a q u e t t e   q u i   e s t   d i s p o s é e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   d e  

r o t a t i o n ,   l a t é r a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   au  c a p t e u r   ( 1 9 ) ,   l ' e x -  

t r é m i t é   de  l a d i t e   p l a q u e t t e   c o n s t i t u a n t   a v e c   l a d i t e   b a n -  

de  m a g n é t i q u e   (113)   un  e n t r e f e r   à  peu  p r è s   é g a l   à  c e l u i  

f o r m é   p a r   l e   c a p t e u r   ( 1 1 9 ) .  

8.  V o l a n t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e d i t   é c r a n   (114)  e s t   c o n s t i t u é   p a r  

une  p l a q u e t t e   q u i   e s t   d i s p o s é e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  à   l ' a x e  

de  r o t a t i o n , l a t é r a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   au  c a p t e u r   (119)  e t  

s ' é t e n d a n t   r a d i a l e m e n t   de  f a ç o n   à  f o r m e r   a v e c   la   b a n d e  

m a g n é t i q u e   (13)  un  e n t r e f e r   s u r   l e   c ô t é   de  l a d i t e   b a n d e .  
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