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@ Volant magnétique d’allumage pour moteur thermique.

@ Dans la bande magnétique (13) en plastoferrite, c’est-
a-dire I'aimant en matiére plastique ou en matiére cérami-
que ou analogue qui coopére avec un induit portant le
bobinage d’induction et un capteur électromagnétique (19)
de position angulaire ayant deux branches magnétiques
(19A, 19B) comportant des bobinages (VA, VB) en opposi-
tion adaptés pour engendrer un signal par suite d'un dés-
équilibre, il est prévu une discontinuité (13A) dans la bande
de plastoferrite (13), c’est-a-dire dans I'aimant en matiére

W™ plastique ou analogue, capable de modifier le champ ma-
gnétique seulement dans 'une des deux branches du cap-
teur (19).
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volant magnétique d'allumage pour moteur
thermique.

———— o ————— —— — —— ————

-

La présente invention est relative & un disposi-
tif électromagnétique pour volant magnétique, notamment
pour cyclomoteurs.

Dans un volant classique, il est prévu une cloche
en fer doux contenant 1l'élément polarisé, constitué par
une bande en plastoferrite, c'est-d-dire un aimant en
matiére plastique, en matiére céramique ou analogue, qui
est collé & 1l'intérieur de la périphérie de ladite cloche
(qui constitue le rotor), et un empilage de fer doux, de
fer au silicium ou autre, constituant le stator et portant
les bobinages en fil de cuivre générateurs de courant. Un
tel dispositif est habituellemeﬁt utilisé pour engendrer
le courant électrique nécessaire aux systémes d'allumage
et aux accessoires qui sont habituellement prévus sur les
cyclomoteurs comportant un moteur & combustion interne
& deux temps ou @ quatre temps. Le dispositif peut égale-
ment @tre combiné avec un capteur de position angulaire.

Le rotor est normalement claveté sur 1'arbre d'en-
trainement et il remplit également la fonction de masse -
rotative stabilisant le fonctionnement du moteur, c'est-
d-dire la fonction d'un volant. Habituellement, 1a bande
en plastoferrite, c'est-ad-dire l'aimant en matiére plasti-

que est polarisé dans le sens radial avec des pdles al-

ternés en un nombre variable, deux, quatre ou plus en fonc-

tion de l1l'énergie nécessaire pour le dispositif.

Il est habituellement prévu une came pour le dispo-

sitif d'allumage, qui est solidaire de la cloche formant
rotor, et gui coupe au moyen de deux contacts le courant
circulant dans un ou plusieurs des bobinages du stator,

la variation correspondante de flux induisant dans l'un
approprié de ces bobinages secondaires, une surtension qui

est utilis@e pour l'allumage du mélange dans le cylindre.
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Dans ce cas habituellement, les contacts sont ouverts et
sont fermés par la came lorsque la valeur du courant dans
1~ bobinage est nulle; lesdits contacts é&tant de nouveau
ouverts lorsque ce courant atteint sa valeur maximale. Ce-
ci est destin@ 3 empécher le passage de courant dans le
bobinage méme lorsqu'il n'est pas nécessaire ( ce qui est
un probléme qui se pose seulement dans des volants polari-
sés ayant plus de deux pbles, c'est-d-dire quatre pdles
ou plus).

Un autre systéme d'allumage dénommé dispositif

-d décharge capacitive, consiste 3 charger un condensateur

au moyen d'une tension provenant d'un bobinage et & déchar-
ger ce condensateur dans le primaire d'un transformateur

d un certain moment approprié. Ce moment est habituelle-
ment voisin du point mort haut de la course du piston du
moteur, et c'est & ce moment précis qu'une impulsion de

" déclenchement " est nécessaire pour commander le circuit
électronique & décharge. Cette impulsion de déclenchement
est engendrée par un capteur qui utilise des combinaisons
magnétiques particuliéres dans le volant.

Dans un autre dispositif connu, on utilise un
capteur polarisé et un systéme pour refermer temporairement
le champ magnétique au moyen d'une came interne ou exter-
ne. Dans ce cas, le signal n'a aucune relation avec les
aimants de la cloche et il est seulement fonction de la va-
riation et de la vitesse de variation du flux magnétique
induit dans le bobinage générateur de courant du volant
magnétique par 1l'intermédiaire de la came. ‘

On connait également d'autres dispositifs éom—
portant des capteurs qui utilisent les mémes pbles du vo-
lant formant rotor. Ces dispositifs sont dénommés
capteurs non polarisés et fonctionnent sur le principe
du transducteur différentiel, c'est-3a-dire qu'ils compren-
nent (Fig.l) deux branches A,B d'un circuit magnétique

ayant des bobinages respectifs VA et VB, les tensions sur
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ces bobinages é&tant proportionnelles aux variations des
flux respectifs. Normalemeht, pour obtenir une annulation
des flux engendrés par les aimants de l'alternateur, les
bobinages sont reliés en opposition et de ce fait, lorsque
des flux é&gaux sont fournis par les pbdles S1, N1, S2 et
N2, les deux tensions dans les bobinages VA et VB s'annu-
lent 1l'une l'autre et le signal électrique est zé&ro. En
créant de facon appropriée un recouvrement angulaire déca-
1& P1 et P2 entre deux pSles adjacents Slx, N2x de deux
aimants M1l et M2 (Fig.2 et 3) les courants induits sur les
bobinages VA et VB par les deux flux dans les branches A
et B ne sont plus égaux et opposés en raison de la discon-
tinuité magnétique créée par les saillies Pl et P2 des deux
pdles S1x et N2x, de sorte gu'il existe un déséquilibre
de ces tensions seulement en ce point et de ce fait un si-
gnal de sortie différentiel ( voir également Fig.4). Un
réseau approprié de diodes permet d'utiliser seulement le
signal obtenu dans 1l'une des configurations représentées
en IIT et IV & la Fig.d. -

Un tel agencement est possible avec des volants
moulés sous.pression utilisant des aimants permanents mais
se révéle comme relativement coiliteux et difficile & fabri-
quer.

Avec des volants en plastoferrite, c'est—-da-dire
des aimaqts en matiére plastique, qui sont plus simples -
et plus économiques, il est possible d'utiliser le mé&me
concept et le méme capteur (Fig.5 et 6). La bande P en
plastoferrite est disposée contre le bord de‘la cloche C -
en fer; sur la surface interne de la bande P en plastofer-
rite les zones polarisées faisant face & 1l'entrefer sont
formées par aimantation. Pour assurer une fonction similai-
re 3 la premiére de l'agencement cité en ré&férence aux Fiqg.
1 a 4, il est nécessaire d'appliquer au voisinage immédiat
des pOles de plastoferrite P des segments de fer SG confor-
més de facon i concentrer le champ et 3 produire la discon- -

tinuité précitée au moyen d'appendicesPll-et P12 décalés
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ayant une fonction analogue & celle des appendices Pl et

4

P2. Les segments SG sont cofiteux en ce qui concerne leur
fabrication et leur application, et constituent un obsta-
cle ou une difficulté qui augmente 1l'entrefer et diminue
la possibilité d'exploiter la totalité de 1'espace dispo-
nible.

Le but de l'invention est d'éviter les inconvé-
nients des dispositifs précités qui entrainent des frais
de fabrication relativement élevés et de résoudre le pro-
bléme posé& en utilisant l'anneau en plastoferrite, c'est-
3-dire l'aiment en matidre plastique, mais en &vitant 1l'ap-
plication des plaques mé&talliques GS sur l'anneau en plas-
toferrite par rivets et/ou collage, qui sont des opérations
trés coliteuses.

L'invention consiste dans le concept fondamental
que le fonctionnement est possible & la condition que 1'un
des deux flux ¢A soit différent de 1'autre ¢B seulement
en un point de la circonférence du volant, tandis qu'il
n'est pas nécessaire que l'un des flux soit &gal et de
sens opposé a l'autre, mais qu'il suffit qu'il soit diffé-
rent. En particulier, il est suffisant de faire en sorte
que l'un des deux flux ¢A et.¢B soit nul indépendamment
de 1'autre, qui peut &tre maintenu constant.

L'invention a en conséquence pour objet un vo-
lant magnétique pour moteur endothermique, pour véhicule
d moteur et analogue, du type comprenant une cloche et &
l'intérieur de celle-ci une bande magnétique en plasto-
ferrite, ou en matiére céramique ou analogue, qui coopére
avec un induit ou rotor en étoile pour des bobinages d4'in-
duction et avec un capteur &lectromagnétique de position
angulaire comportant deux branches magnétiques reliées
d des bobinages en opposition et adaptées pour engendrer
un signal par suite d'un déséquilibre. Suivant 1'inven-
tion, il est prévu un? discontinuité dans la bande de plas-
toferrite ou matiére énalogue, capable de modifier le flux

magnétique dans l'une seulement des deux branches du cap-
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teur.

La plastoferrite ou matiére analogue peut &tre
enlevée de fagon & réaliser une encoche sur toute son
épaisseur ou de toute maniére une augmentation notable
de 1l'entrefer. La discontinuité ainsi formée peut &tre
obtenue &galement en fermant le circuit magnétique sur
la cloche au moyen d'une languette métallique faisant par-
tie de la cloche et repliée dans une cavité de la bands
en plastoferrite le long de la surface de l'entrefer.

| Suivant un mode de réalisation de l'invention,
la discontinuité de la bande est avantageusement réali-
sée de fagon & correspondre & une transition entre deux
pdles. Cependant, la discontinuité peut &tre &galement

-

prévue de fagon & correspondre & un pdle.

L'invention est exposée ci-aprés plus en dé-
tail & 1'aide de dessins représentant plusieurs modes
d'éxécution, sur lesquels :

- les Fig.l1] & 6 sont des schémas des modes de
réalisation connus pfécités; '

- les Fig.7, 8 et 9 sont des vues en coupe sui-
vant un diamétre d'un détail, en perspective d'un mode de
réalisation de l'invention;

- la Fig.10 est une vue analogue i celle de la
Fig.7, d'un autre mode de réalisation;

- les Fig.11,12 et 13 sont des diagrammes expli-
guant le fonctionnement du dispositif suivant 1'invention;
- la Fig.14 est un schéma de circuit;

- les Fig.1l5 et 16 sont des vues générales du
volant magnétigue et en particulier une vue externe et une
vue en coupe axiale du dispositif capteur;

- la Fig.17 est une vue développée d'une bande
magnétique dans lagquelle sont représentées les zdnes
aimantées et les flux de fuite entre les pdles;

- la Fig.18 montre un mode de réalisation parti-

culier d'un volant magnétique comprenant un &cran associé
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au capteur et fix& au stator;

- la Fig.19 est une vue d'un autre agencement
de cet écran;

- la Fig.20 montre le positionnement rationnel
de l'encoche par rapport & l'aimantation générale du ro-
tor du volant magnétique;

- la Fig.21 montre la répartition des flux dans
chaque branche du capteur en un point auquel ce capteur
voit l'encoche passer devant 1l'une desdites branches.

En se référant aux Fig.7 et 8, la référence
11 désigne la cloche en fer, qui tourne normalement et
qui sert &galement de volant. La référence 13 désigne la
bande en plastoferrite, c'est-d-dire l'aimant en matiére

plastique, qui est fixé& & 1'intérieur de la cloche et est

aimanté comme indiqué & la Fig.5 pour coopérer avec les

. pdles 15 d'un induit fixe sur lequel les bobinages 17 sont

enroulé&s. Un capteur 19 est monté & la place de l'un des
pdles 15 et comporte deux branches 19A et 19B sur lesquel-
les sont montés des bobinages VA et VB qui sont reliés

en opposition 1'un avec l'autre. Dans des conditions nor-
males, les deux branches 19A et 19B sont traversées par
deux flux concordants comme cela est indiqué aux Fig.4 I
et 4 II; de ce fait les deux signaux électriques induits
dans les bobinages en opposition VA et VB s'annulent 1'un
& l'autre. Dans une position angulaire prédéterminé&e,on

a enlevé soit la totalité soit une partie de l1l'épaisseur
de la masse aimantée de la plastoferrite 13, comme indi-
qué en 13A, dans une partie qui correspond i la branche
19B, supprimant ou réduisant ainsi le potentiel magnéti-
que. Grace-a cet agencement, lorsque l'encoche 13A se dé&-
place devant le capteur 19, le flux dans la branche 19B
est coupé& donnant naissance a un déséquilibre et 3 un si-
gnal &lectrique dans le circuit des bobinages VA et VB,
signal qui est utilisé@& pour 1'a11umége‘aprés un traitement
app;oprié.

Suivant la variante représentée i la Fig.10, le
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potentiel magnétique est amené & z&ro au point opposé a
la branche 19A au moyen d'une patte métallique 11B qui est
formée par estampage ou autre déformation de la cloche 11,
patte qui est ramenée dans un évidement 13B de la plasto-
ferrite 13. L'un des pbles du capteur est par suite pro-
tégé tout en obtenant le déséquilibre des flux qui est
nécessaire pour obtenir le signal désiré.

De toutes fagons, le procédé le plus é&conomique
pour obtenir les conditions désirées consiste & enlever
la matiére magnétique en un point cotrespondant au capteur

-

comme indiqué aux Fig.7 a 9. o

Les caractéristiques du systéme vont étre expli-
quées ci-dessous, accompagnées des considérations nécessai-
res en ce qui concerne :

1) la tension de sortie;

2) le probléme du bruit et des signaux parasites.

La tension induite dans un bobinage d'un volant
magnétique en plastoferrite est du type représenté a la
Fig.ll. La tension n'est pas sinusoidale tout en présen-
tant des crétes. La décomposition en série de Fourier du
signal fournit une composante harmonique du troisiéme or-
dre en raison de la répartition m&gnétique de la polari-
sation. La fréquence d'une telle tension est, dans le cas
d'un volant & six pdles, trois fois la fréquence'principa-
le du dispositif. Le signal qui doit &tre obtenu est fe-
présenté& schématiquement 3 la Fig.12 dans laquelle Ti est
la tension induite et Pu est le signal du capteur. Les
tensions dans les bobinages VA et VB sont celles indiquées
d la Fig.13; une chute de la tension induite se produit
en présence de l'encoche 13A ( dans ce cas formée en un
point correspondant 3@ la transition entre deux pdles) par
suite d'un manque de champ magnétique comme indiqué en Vx,
produisant ainsi le signal désiré vu.

L'encoche 13A peut également &tre formée dans
la partie symétrique de la bande, c'est-3-dire vers 1l'ex-

térieur de la cloche plutdt que vers l'intérieur comme re-
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La Fig.14 est un schéma de circuit électrique

présenté.

associé aux bobinages VA et VB dans 1l'exemple précité,
RL indiquant dans ce circuit une résistance de charge.

L'addition des tensions peut étre difficile &
obtenir en raison de la symétrie imparfaite des tensions
induites, die & un défaut d'homogénéité de la répartition
du champ magnétique dans la plastoferrite. Il peut ainsi
se produire des impulsions impropres & l'instant des com~
mutations, qui pourraient compromettre le fonctionnement
du dispoéitif. Ce probléme est résolu & la fois par un
positionnement approprié du capteur dans la zonede tran-
sitionm entre un Sud et un Nord, et en réalisant les pié&ces
polaires de fagon & obtenir une tension prédominant sur
une autre, et en créant de ce fait un " niveau de sécurité"”
qui protége dans une certaine mesure le capteur des signaux
indésirables.

On comprend que le dessin montre un exemple don-
né seulement & titre de démonstration pratique de la mise
en oeuvre de l'invention pouvant &tre modifié en ce qui
concerne la forme et la disposition sans s'écarter du ca-
dre de 1l'invention.

Par exemple, il n'est pas exclu que la masse ai-
mantée puisse étre réalisée en matiére céramique dont la
forme avec la partie enlevée ou la zbne évidée peut &tre
obtenue lors de la fabrication.

En outre, la discontinuité prévue.dans la bande
peut &galement &tre disposée de fagon a correspondre 3 un
pdle plutdt que de correspondre 3 la transition entre deux
pdles.

Les Fig.1l5 et 16 montrent 1'agencement d'un cap-
teur 119 par rapport a la bande magnétique 113, cette der-
niére &tant 3 son tour disposée & l'inté&rieur d'une cloche
111 d'un rotor.

Une plaquette 114 qui est fix&e au noyau 115
du stator et adaptée pour porter le capteur 119 recouvre
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la totalité du capteur et s'étend de fagon a constituer

-

un écran délimitant un entrefer 3 son extrémité avec la
bande magnétique 113, qui est &gal & celui que constitue
le noyau du capteur avec la bande 113. La bande 113 pré-
sente un . évidement 113 A.

La Fig.l17 est une vue développée de la bande
mag%ﬂtique 113 comprenant des zdnes polaires désignées
alternativement par N et S et séparées par des z8nes in-
terpolaires désignées par A, B, C et D présentant des
flux de fuite gf. Ces flux gf donnent naissance & des dé-
formations dans la répartition du flux principal et ces
déformations provoquent des perturbations dans le fonction-
nement du capteur, qui provoquent des signaux parasites
pouvant affecter de fagon indésirable le dispositif élec~
tronique relié en aval. La fonction particuliére de 1'é-
cran magnétique est celle d'une mise en court-circuit de
ces différents flux de fuite en en conséquence de débaras-
ser le signal de sortie du capteur des altérations para-
sites qui sont autrement difficiles & filtrer sans alté&-
rer le signal utile.

- La Fig.18 montre un mode de réalisation parti-
culier d'un volant magnétique comportant le capteur, dans
un carter d'un moteur thermique. Cette Fig. comporte les
mémes organes que représentés 3 la Fig.1l5 et en outre un
€lément 116 du carter moteur habituellement réalisé en
aluminium coulé&, et un couvercle 118 pour protéger le vo-
lant magnétique.

En faisant tourner le rotor, les flux de fuite
gf produisent dans le carter 116 une circulation de cou-
rants de Foucault qui engendrent & leur tour un champ
parasite @gp capable d'affecter le fonctionnement du cap-
teur 119 qui 3 son tour donne naissance 3 des signaux pa-
rasites indésirables. La fonction de 1l'écran magnétique

114 consiste donc & dévier ce flux gp d'une fagon appro-

priée pour 1l'emp&cher d'affecter le fonctionnement du cap-
teur.
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La Fig.l1l9 contient les mémes organes due l'exem-
ple de la Fig.15, & la différence que la plaquette 114
est prolongée jusqu'en 114B pour protéger latéralement
la bande 113, en formant avec elle un entrefer et faisant
converger les flux de fuite gf afin de les empé&cher de
perturber le capteur 119.

La Fig.20 montre l'encoche 13A formée dans la
bande aimantée 13 sur la moitié de la hauteur de cette

" bande, pour affecter seulement l'une des branches du cap-

teur 19. Cette encoche est située entre une extrémité de
pdle Nord (ou Sud) et la moitié& de la zdne interpolaire
suivante IT, fc indiquant le sens du déplacement de 1l'en-
coche 13A devant les extrémités des branches 19A et 19B
du capteur.

La Fig.21 montre schématiquement la répartition
des flux ¢gB et gA dans chaque branche 19B et 19A du cap-
teur. La courbe supérieure montre la variation normale
du flux dans la branche 19B de + ¢gB § - ¢gB. La courbe
inférieure montre le flux dans la branche 19A du capteur
devant laquelle se déplace l'encoche 13A. Dans la branche
19a, le flux varie rapidement d'une valeur + gA (en PI)
jusqu'a O ( en P2), tandis gu'en méme temps le flux ¢B
diminue trés peu d partir de + ¢gB. Ainsi, le déséquilibre
du flux entre les deux branches 19A et 19B du capteur est
le plus élevé. Cette variation brutale se produisant dans
un temps trés court A t permet d'obtenir un signal de sor-
tie efficace de grande amplitude sur un tres faible dépla-
cement angulaire du rotor, assurant ainsi d'une fagon gé-
nérale, la précision'du signal et celle du point d}allu-
mage du moteur thermique en particulier. De plus, en rai-
son de la puissance de ce signal, il est possible de le
filtrer efficacement afin d'en supprimer tous les autres
signaux parasites-que pourrait autrement produire le cap-
teur. '

En outre, le fait de positionner 1'encoche 3a

1'extrémité& d'un pdle permet de n'enlever qu'une trés pe-
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tite partie de la matidre active, ce qui ne provogque aucu-

11

ne perturbation dans le reste du fonctionnement du volant
magnétique.

La dimension de l'encoche 13A dans le sens re-
latif de déplacement est de préférence plus grande que
la dimension correspondante des extrémités des branches
19A et 19B du capteur 19. '

Avec d'autres positions de 1l'encoche 132, dif-

férentes de celle décrite, les signaux disponibles seraient
bien plus faibles.
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REVENDICATIONS

1. Volant magnétique pour moteur thermique de

-

véhicule a moteur ou autre comprenant une cloche (11),

une bande magnétique (13) & l'intérieur de la cloche, réa-
lisée en plastoferrite ( aimant en matiére plastique) ou
en matiére céramique ou analogue, un induit portant des
bobinages d'induction (17) coopérant avec ladite bande
magnétique (13) et un capteur électromagnétique (19,119)
de position angulaire ayant deux branches magnétiques
(197, 19B) comportant des bobinages (VA,VB) en opposition
adaptés pour engendrer un signal dG 3 un déséquilibre,
caractéris@ en ce qu'il comporte une discontinuité partiel-
le (13A, 13B, 113) dans la bande en plastoferrite ou ana-
logue, adaptée pour modifier le flux magnétique dans 1'u-
ne seulement des deux branches du capteur.

2. Volant magnétique suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que la plastoferrite ou autre bande en
matiére analogue (13) présente un évidement (137, 13B,
113A) qui donne naissance 3 une augmentation importante
de 1'entrefer.

3. Volant magnétique suivant la revendication
1, caractérisé en ce que la cloche (11) comporte une pat-
te métallique (11B) formée par déformation de la cloche
(11) et repliée dans un évidement (13B) ménagé dans la
bande en plastoferrite (13) le long de la surface de l1l'en-
trefer afin d'obtenir une fermeture du circuit magnétique
sur la cloche (11). )

4. vVolant magnétique suivant la revendication
1, caractérisé en ce que ladite discontinuité (13a, 13B,
113A) de la bande est placée a une transition entre deux
pbles.

5. Volant magnétique suivant la revendication

- 1, caractérisé en ce que ladite discontinuité (13A, 13B,

35

-

113A) est formée & cheval entre un pdle et la zdne inter-

polaire suivante.

6. Volant magnétique_suivant.la revendication 1,
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caractérisé en ce qu'il comprend un écran magnétique (114)
d l'extérieur des branches magnétiques (19A,19B) du cap-
teur (119). ' T

7. Volant magnétique suivant la revendication 6,
caractérisé& en-ce que ledit &cran (114) est constitué par
une plaguette qui est disposée perpendiculairement & 1'axe de
rotation, latéralement par rapport au capteur (19), l'ex-
trémité de ladite plaquette constituant avec ladite ban-
de magnétique (113) un entrefer & peu prés égal a celui
formé par le capteur (119).

8. Volant magnétique suivant la revendication 6,
caractérisé en cé gue ledit écran (114) est constitué par
une plaquette qui est disposée perpendiculairemertda 1'axe
de rotation,latéralement par rapport au capteur (119) et

s'étendant radialement de fagon & former avec la bande

magnétique (13) un entrefer sur le cdté& de ladite bande.
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