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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schlitzantenne, insbesondere eine Sendeantenne zur RFID, mit einer Anten-
nenkonturplatte (20) mit einer Mehrzahl von Antennenschlitzen (30, 31, 32) und mit mindestens einer Ansteuerschaltung (40) zum
Anregen der Antennenkonturplatte zum Aussenden und/oder zum Empfangen von elektromagnetischer Strahlung. Die Schlitzan-
tenne ist dadurch gekennzeichnet, dass in mindestens einen Antennenschlitz der Antennenkonturplatte eine Leiterplatte (50) mit
einer Ansteuerschaltung eingesteckt ist. Die Erfindung bezieht sich auBerdem auf ein Verfahren zur RFID unter Einsatz einer erfin-
dungsgemiBen Schlitzantenne.
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Schlitzantenne und Verfahren zur RFID

Die vorliegende Erfindung betrifft in einem ersten Aspekt eine Schlitzantenne, insbe-

sondere eine Sendeantenne zur RFID, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
In einem weiteren Gesichtspunkt bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zur RFID.

Eine gattungsgemaRe Schlitzantenne weist mindestens eine Antennenkonturplatte mit
einer Mehrzahl von Antennenschlitzen und mindestens eine Ansteuerschaltung auf zum
Anregen der Antennenkonturplatte zum Aussenden und/oder zum Empfangen von

elektromagnetischer Strahlung.

Techniken der Fernidentifizierung von Objekten und Personen lber Radiowellen (Radio
Frequency Identification, RFID) werden in einer Vielzahl von unterschiedlichen Berei-

chen eingesetzt.

Anwendung finden RFID-Techniken beispielsweise im militéarischen Bereich, bei Aus-
weisen, Bibliotheken und insbesondere auch im Bereich der industriellen Fertigungs-

technik und Automatisierung.

In industriellen Umgebungen ergeben sich zunehmend Schwierigkeiten durch die an-
wachsende Zahl von elektrischen und elektronischen Geréten, die auf engstem Raum
angeordnet sind. Ganz allgemein besteht hierbei die Aufgabenstellung, Wechselwirkun-
gen zwischen diesen Geraten moglichst gering zu halten und eventuell ganz auszu-
schalten. Dies beinhaltet insbesondere auch die Ausnutzung aller zur Verfugung ste-
henden Frequenzbereiche, beispielsweise durch Ubergang zu niedrigeren Wellenlan-

gen.
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Bekannt ist weiterhin, fur kurze Wellenlangen Schlitzantennen einzusetzen. Beispiels-
weise sind Schlitzantennen aus den Dokumenten WO 2004/062035, EP 1 602 148, EP
1 158 606 sowie US-5,596,336 bekannt.

Schwierigkeiten ergeben sich beispielsweise aufgrund der immer héheren Komplexitat
der Fertigungsprozesse, beispielsweise bei einer 3D-Fertigung. Darliber hinaus werden,
etwa bei Endkontrollen, neue Verfahrensschritte eingefuhrt, welche ebenfalls RFID-

Prozess beinhalten.

Aufgrund der vielfaltigen Stérungen und Beeinflussungen der RFID-Systeme, z.B. durch
Mikrowellenheizgerate, Bluetooth-Gerate oder WLAN-Rechnernetze, kann es deshalb
zu unterwiinschten Unterbrechungen der Verbindung zwischen dem lLesegerat oder
"Reader" und dem Datentrager kommen. Dies ist insbesondere deshalb von Bedeu-

tung, da die Anzahl der Stérer in der Zukunft eher noch zunehmen als abnehmen wird.

Die gewiinschten Gehauseabmessungen reduzieren dabei die Zahl der integrierbaren
Antennen bereits drastisch. Wenn gleichwohl eine Mindestempfindlichkeit in Héhe be-
kannter Systeme gefordert wird, muss der Gewinn der Antennen identisch sein, was bei

Einsatz bisher bekannter Antennen aussichtslos erscheint.

Andere Antennentypen, bei denen es sich nicht um Schlitzantennen handelt, sind nicht

bekannt oder scheiden bereits aufgrund des erhdhten Platzbedarfs aus.

A ufgabe derErffindung ist es, eine Schlitzantenne, insbesondere fur RFID-
Anwendungen, zu schaffen, die vielfaltige Anwendungen ermdglicht und aullerdem be-
sonders kompakt aufgebaut ist. Auierdem soll ein Verfahren zur RFID angegeben wer-

den, mit welchem eine erhéhte Funktionalitat erzielt wird.

Diese Aufgabe wird in einem ersten Gesichtspunkt durch die Schlitzantenne mit den

Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.

In einem zweiten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe durch das Verfahren mit den

Merkmalen des Anspruchs 12 gelost.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgemafien Schlitzantenne und vorteil-
hafte Varianten des erfindungsgemaRen Verfahrens sind Gegenstand der abhangigen

Anspriche.
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Die Schlitzantenne der oben genannten Art ist erfindungsgemal dadurch weitergebil-
det, dass in mindestens einem Antennenschlitz, insbesondere von einer Riickseite der

Antennenkonturplatte, eine Leiterplatte mit einer Ansteuerschaltung eingesteckt ist.

Bei dem erfindungsgemafen Verfahren wird eine erfindungsgemafle Schlitzantenne
verwendet und durch Variation der Phasenlage der Ansteuerschaltungen wird eine Ab-

strahlrichtung der Strahiung gezielt verandert.

Die Ansteuerschaltung kann Komponenten eines Speisesystems zum Einkoppein der
notwendigen Ansteuer- oder Speiseleistung beinhalten. Beispielsweise kann ein Spei-
senetzwerk mit geeigneten Treibern und Anpassschaltungen Teil der Antriebsschaltung
sein. Sofern die Schlitzantenne auch zum Empfangen von elektromagnetischer Strah-
lung eingesetzt wird, kann die Antriebsschaltung auch eine Empfangsschaltung oder

Teile davon beinhalten.

Als ein Kerngedanke der Erfindung kann angesehen werden, die vorhandenen Anten-
nenschlitze mechanisch zum Unterbringen oder Haltern von Leiterplatten, auf welchen

die notwendigen Ansteuerschaltungen fur die Antenne untergebracht sind, zu nutzen.

Ein erster wesentlicher Vorteil der Erfindung kann darin gesehen werden, dass eine

besonders kompakte, also platzsparende Anordnung verwirklicht wird.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dass die dielektrischen
Eigenschaften des Leiterplattenmaterials effektiv eine Verkleinerung der Antennen-

schlitze und damit eine Reduzierung der Wellenlange bewirken.

Als Kerngedanke des erfindungsgemalen Verfahrens kann angesehen werden, im Un-
terschied zu bekannten RFID-Verfahren die Abstrahlrichtung des Senders oder des Le-
segerats durch Variation der Phasendifferenzen zwischen den einzelnen Ansteuer-

schaltungen gezielt zu verandern.

Bei zweckmaligen Varianten der erfindungsgemalen Antenne sind in der Antennen-
konturplatte eine Mehrzahl von jeweils paarweise angeordneten Antennenschlitzen vor-
handen. Besonders bevorzugt ist dabei, wenn zwei Paare von quer zueinanderstehen-
den, insbesondere aufeinander senkrecht stehenden, Schlitzen vorhanden sind, da
dann die Polarisation der Strahlung durch geeignete Ansteuerung der Schlitze gezielt

variiert werden kann. Bei geeigneter Phasenlage der jeweiligen Ansteuerung der Schlit-
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ze kann eine solche Antenne auch zirkular polarisierte Strahlung aussenden, wodurch
die Funktionalitat der erfindungsgemaflen Antenne und des erfindungsgemafien Ver-

fahrens erheblich erhéht wird.

Grundséatzlich kann aber bereits eine einfache Schlitzantenne mit zwei kollinearen
Schlitzen ausreichen. Eine solche Antenne sendet bei geeigneter Ansteuerung soge-

nannte magnetische Dipolstrahlung aus.

Bevorzugt sind Ausfiihrungsbeispiele, bei denen mehrere Paare von Antennenschlitzen
in die Antennenkonturplatte eingebracht sind. Beispielsweise kann die Antennenkontur-
platte eine Rechteckanordnung von vier Antennenschlitzen oder eine Kreuzanordnung

von ebenfalls vier Antennenschlitzen aufweisen.

Bei einer besonders bevorzugten Variante ist innerhalb einer Rechteckanordnung von
vier Antennenschlitzen eine Kreuzanordnung von ebenfalis vier Antennenschlitzen an-
geordnet. Die Antennenschlitze kénnen hierbei als ineinander geschachtelt angesehen
werden. Die Orientierung der kreuzférmig angeordneten Antennenschlitze kann dabei
zweckmaRig so gewahlt werden, dass die Antennenschlitze im Wesentlichen auf den
Diagonalen der Rechteckanordnung liegen. Diese Schlitzanordnung erméglicht eine

besonders kompakte Bauweise.

Zweckmalig weisen dabei die Ansteuerschaltungen jeweils elektronische Phasen-

schieber auf zum definierten Einstellen einer Phasenlage eines Ansteuersignals.

Das genannte besonders bevorzugte Antennen-Array mit einer Rechteckanordnung und
einer darin liegenden Kreuzanordnung von Antennenschlitzen besteht demnach aus
einer Mehrzahl von Schlitzstrahlern, die jeweils lber einen elektronisch einstellbaren
Phasenschieber angesteuert werden. Die Speisung oder der Antrieb der einzelnen An-
tennenschlitze erfolgt Gber eine senkrecht oder quer dazu stehende Leiterplatte. Diese
Leiterplatte beinhaltet die Speisezone des Schlitzstrahlers, ein Anpassungsnetzwerk,
den Phasenschieber, Filter, eine Polarisationsumschaltung und eine geeignete Ansteu-
erschnittstelle. Dieses Ausflhrungsbeispiel zeichnet sich durch eine besonders hohe
Funktionalitat aus, da durch die zueinander verkippt angeordneten Antennenschlitze
eine Redundanz des Systems erreicht wird. Dies bedeutet, dass selbst bei Funktions-

verlusten einzelner Strahlerelemente kein Totalausfall eintritt und solche Funktionsver-
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luste durch geeignete Kompensationsmafinahmen jedenfalls teilweise ausgeglichen

werden kénnen.

Grundsatzlich kann die nétige Ansteuerleistung von den Ansteuerschaltungen strahlend
in die Antennenkonturplatte eingekoppelt werden. Im Hinblick auf die Platzerfordernisse
sind jedoch die Leiterplatten in einem Umgebungsbereich des jeweiligen Antennen-
schlitzes mit der Antennenkonturplatte bevorzugt galvanisch gekoppelt, im einfachsten

Fall also leitend verbunden.

Prinzipiell kénnen einzelne Antennenschlitze frei bleiben, sofern dort, eventueii aus
Platzgriinden, keine Leiterplatte untergebracht werden kann oder dies aus elektrischen
Griinden nicht erwiinscht ist. Der Aufbau wird jedoch vereinfacht, wenn in jedem Anten-

nenschlitz eine Leiterplatte mit einer Ansteuerschaltung eingesteckt ist.

Eine weitere Vereinfachung wird erreicht, wenn in alle Antennenschlitze jeweils gleiche
Leiterplatten eingesteckt sind. Durch die Verwendung von jeweils gleichen Leiterplatten
mit identischen Ansteuerschaltungen kann in erheblichem Umfang Material gespart
werden. Auflerdem ergeben sich erhebliche Vorteile im Hinblick auf die Lagerhaltung

und deutliche Kosteneinsparungen sind méglich.

Grundsétzlich ist der Einfluss der dielektrischen Eigenschaften des Leiterplattenmateri-
als auf die Antennenstrahlung besonders grof3, wenn die Antennenschlitze weitgehend
durch die Leiterplatte ausgefiillt werden. Beispielsweise kann die Leiterplatte eine Zun-

ge aufweisen, welche passgenau in dem jeweiligen Antennenschlitz aufgenommen ist.

Dariiber hinaus ist der genannte Effekt umso groRer, je hoher die relative Dielektrizi-
tatskonstante des Leiterplattenmaterials ist. Grundsatzlich kénnen deshalb auch spe-
zielle dielektrische Werkstoffe zum Einsatz kommen, um die gewilinschte Miniaturisie-
rung zu erzielen. Die vergleichsweise hohen Kosten setzen dem Einsatz solcher Werk-

stoffe jedoch Grenzen.

Der erfindungsgemafRe Aufbau, bei dem die Leiterplatten in die Antennenschlitze einge-
schoben sind, ist deshalb besonders sparsam, weil das Substrat effizient im Wesentli-

chen im Schlitzbereich konzentriert ist.

Der Einfluss der dielektrischen Eigenschaften des Leiterplattenmaterials kann erhoht

werden, wenn mindestens eine Leiterplatte geringfugig Uber eine Sendeseite der An-
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tennenkonturplatte Ubersteht. Schlielich kann die Wirkung der eingeschobenen Leiter-
platten noch weiter gesteigert werden, wenn tberstehende Teile der Leiterplatten mit
einer metallischen Strukturierung versehen sind. Besonders einfach herstelibar ist bei-
spielsweise eine metallische Strukturierung, die aus quer zur Antennenkonturplatte ver-
laufenden Leiterbahnabschnitten auf den iberstehenden Teilen der Leiterplatten gebil-

det ist.

Die Leiterplatten weisen zweckmaRig im Bereich des Antennenschlitzes eine Kontaktie-

rung zum Schlitzstrahler auf.

Ein weiterer wichtiger Gesichtspunkt der erfindungsgemaen Schlitzantenne kann in
diesem Zusammenhang darin gesehen werden, dass der Ort, an dem die Speise- oder
Ansteuerleistung in die Antennenkonturplatte eingekoppelt wird, besonders gut definiert
ist. Im Vergleich zu Schlitzantennen aus dem Stand der Technik, bei denen beispiels-
weise Koaxialkabel angelotet werden, stellt dies einen erheblichen Vorteil dar. Bei-
spielsweise kann die Kontaktierung zwischen der Antennenkonturplatte und der Leiter-
platte durch einen in Richtung der Antennenkonturplatte immer schmaler werdenden
Leiterbahnbereich auf der Leiterplatte erfolgen. Der Ort des eigentlichen Kontaktbe-

reichs ist dann sehr prazise definiert.

Die Speisung des Schlitzes kann demnach prazise und insbesondere reproduzierbar
erfolgen. Dies stellt im Hinblick auf die Anforderungen an die Serienfertigung einen er-
heblichen Vorteil dar. Hierbei ist man insbesondere voéllig frei in der Wahl der Speise-
punkte und erhalt somit einen zusatzlichen Freiheitsgrad, der gezielt eingesetzt und

variiert werden kann.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform der erfindungsgemafien Antenne sind
die Leiterplatten an einer der Antennenkonturplatte gegeniiberliegenden Seite in eine
Stabilisierungsplatte eingesteckt. Diese Stabilisierungsplatte kann inrerseits eine Leiter-

platte sein und weitere elektronische oder elektrische Komponenten tragen.

Weitere Vorteile und Merkmale der erfindungsgeméafen Schiitzantenne und des erfin-
dungsgemalen Verfahren werden nachstehend mit Bezug auf die beigefugten schema-

tischen Figuren beschrieben. Hierin zeigt:

Fig. 1 ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Schlitzantenne;
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Fig. 2 eine Ansicht der Antennenkonturplatte der Antenne aus Fig. 1;
Fig. 3 eine Teilansicht der Antenne aus Fig. 1; und
Fig. 4 eine Veranschaulichung des erfindungsgemalen Verfahrens.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemalen Antenne 10 wird mit Bezug auf die
Figuren 1 bis 3 beschrieben. Einander entsprechende Komponenten sind dort jeweils

mit denselben Bezugszeichen versehen.

Die erfindungsgemafRe Antenne 10 weist als wesentliche Komponenten eine Antennen-
konturplatte 20, eine Mehrzahl von Leitenplatten 50 mit darauf angeordneten Ansteuer-
schaltungen 40 sowie eine Stabilisierungsplatte 60 auf, welche ebenfalls Elektronik-

komponenten tragen kann.

Die in Fig. 2 gezeigte Antennenkonturplatte 20 weist zwei jeweils zueinander orthogonal
liegende Antennensysteme auf. Das erste Antennensystem besteht aus einer Recht-
eckanordnung von vier Antennenschlitzen 31 und das zweite Schlitzsystem besteht aus
vier kreuzformig angeordneten Antennenschlitzen 32. Die kreuzformig angeordneten
Antennenschlitze 32 liegen innerhalb des durch die Antennenschlitze 31 gebildeten

Rechtecks im Wesentlichen auf dessen Diagonalen.

Die Schlitzsysteme liegen demnach ineinander und reduzieren auf diese Weise den
Platzbedarf. Das Problem des Ansteuerns oder des Speisens der Antennenschlitze wird
erfindungsgemaR geldst durch die in die Antennenschlitze 31, 32 gesteckten Leiterplat-

ten 50.

Wie in Fig. 3 dargestellt, kann eine von einer Riickseite 22 in die Antennenkonturplatte
20 eingesteckte Leiterplatte 50 auch geringfugig auf einer Sendeseite 24 der Antennen-
konturplatte 20 herausragen. Die Wirkung der dielektrischen Eigenschaften des Leiter-

plattenmaterials werden hierdurch verstarkt.

Dariiber hinaus kann ein Uberstehender Teil 54 der Leiterplatte 50, wie ebenfalls in Fig.
3 schematisch gezeigt, eine metallische Strukturierung 52 aufweisen, welche eine Feld-
konzentration im Antennenschlitz 30 bewirkt und somit eine Miniaturisierung ermdoglicht.
In dem in Fig. 3 gezeigten Beispiel besteht die metallische Strukturierung 52 aus quer

zur Antennenkonturplatte 20 verlaufenden Leiterbahnabschnitten.
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Durch den in Fig. 1 gezeigten Aufbau werden eine Vielzahl von Vorteilen erreicht. So
sind mit der in Fig. 3 im Detail gezeigten Aufbautechnik auch auflerst dicht beieinander
liegende Antennenschlitze 31, 32 durch die Ansteuerplatinen 50, welche auch die

elektronischen Schaltungen 40 tragen, ansteuerbar.

Besonders bevorzugt weisen samtliche Antennenschlitze 31, 32 identische Abmessun-
gen auf, so dass jeweils einheitliche Speisenetzwerke oder allgemeiner, Leiterplatten 50

mit Ansteuerschaltungen 40, Verwendung finden kdénnen.

1AL

Wenn als Basismaterial fir die Leiterplatten 50 Werkstoffe mit erhdhten Werten der re-
lativen Dielektrizitatskonstante verwendet werden, tragt dies zu stérkerer Feldkonzent-
ration in den Schlitzen und damit zur Miniaturisierung bei. Die Schlitzlange kann auf

diese Weise reduziert werden.

Zugleich wird hierdurch eine Verkleinerung der Leiterplatten 50 mit den Ansteuerschal-
tungen 40 erméglicht. Auf der der Antennenkonturplatte 20 gegentiberliegenden Seite
ist eine Stabilisierungsplatte 60 angebracht, bei der es sich ebenfalls um eine Leiterplat-

te mit weiteren elektrischen und/oder elektronischen Komponenten handeln kann.

Der in Fig. 1 gezeigte Aufbau mit der rickwartigen Stabilisierungsplatte 60 zeichnet sich
insgesamt durch eine hervorragende mechanische Stabilitat, bei auerst kompakten
Aufbau, aus. Die quer auf den Platinen oder Stanzteilen sitzenden Leiterplatten 50 mit

den Ansteuerschaltungen 40 kénnen passive und aktive Bauelemente aufnehmen.

Gleichzeitig dienen diese Ansteuerschaltungen 40 zur Speisung und zur Verbindung
der Antennen uber galvanische Kopplung, im einfachsten Fall also tber eine einfache
leitende Verbindung. Im Vergleich zu strahlungsgekoppelten Schlitzantennen wird hier-

bei weniger Platz benotigt.

Besonders vorteilhaft ist auRerdem, wenn die Ansteuerschaltungen 40 jeweils elektroni-
sche Phasenschieber aufweisen, da dann die Strahlkeule und/oder die Richtcharakte-
ristik der Antenne nach dem erfindungsgemaRen Verfahren gezielt verandert werden

kann.

Dies wird naher mit Bezug auf Fig. 4 erlautert. Dort ist ein RFID-Lesegerat 80 darge-
stellt. welches eine erfindungsgemaRe Schlitzantenne der in Fig. 3 gezeigten Art auf-

weist. Mit den Bezugszeichen 13, 14, 15 sind einzelne RFID-TAGs an unterschiedlichen
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Ortspositionen bezeichnet. Bei normal ausgerichtetem Strahl, gekennzeichnet durch
das Bezugszeichen 11, wird TAG 13 angesprochen, wohingegen bei den ausgelenkten
Strahlrichtungen 12, 16 die TAGs 14 bzw. 15 angesprochen werden. Die Anderung der
Richtcharakteristik der erfindungsgemaRen Antenne erfolgt dabei durch gezielte Einstel-
lung der Phasenschieber in den Ansteuerschaltungen 40 der jeweiligen Antennenschilit-

ze 31, 32.

Hierdurch ergeben sich neue Anwendungen. Beispielsweise kann ein einzelnes TAG
mit Hilfe der erfindungsgemafRen Antenne verfolgt werden. Dariiber hinaus kdnnen ein-
zelne TAGs gezielt angesprochen und ausgelesen werden. Eine Ortung mit mehreren
Lesegeraten gleichzeitig ist méglich. Aufgrund der gut definierten Richtcharakteristik der
Antenne kénnen weiterhin bestimmte Raumwinkelbereiche gezielt unterdriickt werden.

Dies dient der eingangs beschriebenen Stérunterdrickung.

Mehrere Lesegerate kénnen zu einem komplexen Gesamtsystem vernetzt werden und
es kénnen Lesegeréte mit hoher Richtscharfe und Reichweite verwirklicht werden. Die-
se besitzen dann durch eine virtuell groRere Apertur eine erhéhte Ortsauflésung bei der

Ortung. Sowohi Nah- als auch Fernbereichserkennung kann dadurch realisiert werden.

Durch die vorliegende Erfindung wird somit ein miniaturisierbares Schlitzantennensys-
tem, insbesondere zur Anwendung in RFID-Lesegeraten bereitgestellt. Solche Lesege-

rate arbeiten besonders bevorzugt im Mikrowellenbereich, beispielsweise bei 2,5 GHz.

Wesentlicher Kerngedanke des erfindungsgemafen Verfahrens ist, eine Antennenricht-
charakteristik gezielt zu schwenken. Mit dem Einsatz der erfindungsgemafen Schlitzan-
tennen wird ein leistungsstarkes und kompaktes Antennensystem bereitgestellt, durch
welches dartiber hinaus Kosten gespart werden kénnen und welches im Hinblick auf die
Aufbau- und Verbindungstechnik besonders gunstig ist. Unter der Kompaktheit der An-
tenne werden insbesondere auch deren reduzierte Abmessungen verstanden. Im Ver-
gleich zu den auf dem Markt befindlichen Systemen, die deutlich grofier sind als die hier
beschriebenen Schlitzantennen, kann dadurch ein erheblicher Vorteil erreicht werden.
Durch die Maglichkeit des Strahlschwenkens, also einer elektrisch veranderbaren
Richtcharakteristik der Antennenkonstruktion, kann die Dichte der Lesegerate erhoht

werden, ohne dass sich die Lesegerate gegenseitig storen.
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Potentielle Storeinflisse, wie beispielsweise Mikrowellenheizgerate, kénnen ebenfalls
dadurch ausgeblendet werden. Weiterhin kdnnen physikalische Beeintrachtigungen
durch die unmittelbare Umgebung und die jeweils vorliegenden Randbedingungen aus-
geglichen und kompensiert werden. Daraus abgeleitet ergibt sich auch die Mdglichkeit

einer Verfolgung eines Datentragers.

Vorteilhafterweise kénnen die bei der Funkausbreitung unvermeidbaren Nullstellen,
aufgrund stehender Wellen, mittels Frequenzwechsel oder "frequency-hopping"
und/oder durch das Schwenken des Strahls eliminiert werden. Zur Regulierung der
Reichweite kann zweckmaRig eine Regelung der abgestrahlten Sendeleistung, sowie
ebenso eine Variation der Empfindlichkeit mit Hilfe von rauscharmen Vorverstarkemn

vorgenommen werden.

Mit der erfindungsgemafen Schiitzantenne konnen deshalb in vorteilhafter Weise so-
genannte ,phased-array-Antennen“ verwirklicht werden. Mit solchen Antennen kann ein
auRerst rasches Verschwenken des Strahls und auflerdem eine sehr flexible Anpas-

sung der Antennencharakteristik realisiert werden.

Anwendungen der Erfindung koénnen sich neben Lesesystemen, Datentragern, allge-
meinen Funkverbindungen, Radarsensoren und Ortungssystemen auch im Bereich der

Zutrittserkennung bei Gebauden ergeben.

Durch die Erfindung wird demnach insgesamt ein kompaktes intelligentes Antennensys-
tem mit den Moglichkeiten der Polarisationsumschaltung und der Strahlschwenkung

bereitgestellt.
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1. Schlitzantenne, insbesondere Sendeantenne zur RFID,
mit einer Antennenkonturplatte (20) mit einer Mehrzahl von Antennenschlitzen
(30) und
mit mindestens einer Ansteuerschaltung (40) zum Anregen der Antennenkontur-
platte (20) zum Aussenden und/oder zum Empfangen von elektromagnetischer
Strahlung,
dadurch gekennzeichnet,
dass in mindestens einen Antennenschlitz (30) der Antennenkonturplatte (20) ei-

ne Leiterplatte (50) mit einer Ansteuerschaltung (40) eingesteckt ist.

2. Schlitzantenne nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Antennenkonturplatte (20) eine Rechteckanordnung von vier Antennen-

schlitzen (31) aufweist.

3. Schlitzantenne nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Antennenkonturplatte (20) eine Kreuzanordnung von vier Antennen-

schlitzen (32) aufweist.

4, Schlitzantenne nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kreuzanordnung von Antennenschlitzen (32 ) innerhalb der Rechteck-

anordnung von Antennenschlitzen (31) angeordnet ist.
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Schlitzantenne nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass in jeden Antennenschlitz (30) eine Leiterplatte (50) mit einer Ansteuerschal-

tung (40) eingesteckt ist.

Schlitzantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass in alle Antennenschlitze (30) gleiche Leiterplatten (50) eingesteckt sind.

Schlitzantenne nach einem der Ansprliche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Leiterplatten (50) in einem Umgebungsbereich des jeweiligen Anten-

nenschlitzes (30) mit der Antennenkonturplatte (20) galvanisch gekoppelt sind.

Schlitzantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine Leiterplatte geringfligig Gber eine Sendeseite (24) der An-

tennenkonturplatte (20) Ubersteht.

Schlitzantenne nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein berstehender Teil der Leiterplatte (50) mit einer metallischen Struktu-

rierung (52) versehen ist.

Schlitzantenne nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass als metallische Strukturierung quer zur Antennenkonturplatte (20) verlau-
fende Leiterbahnabschnitte (52) auf den Uberstehenden Teilen der Leiterplatten

(50) gebildet sind.

Schlitzantenne nach einem der Anspruche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Leiterplatten (50) an einer der Antennenkonturplatte (20) gegentberlie-

genden Seite in eine Stabilisierungsplatte (60) eingesteckt sind.
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Verfahren zur RFID unter Einsatz einer Schlitzantenne nach einem der Anspri-
che 1 bis 11,
bei dem durch Variation der Phasenlage der einzelnen Ansteuerschaltungen eine

Abstrahlrichtung der Strahlung gezielt verandert wird.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch geeignete Wahl! der Phaseniage der einzelnen Ansteuerschaltungen
die Schlitzantenne zum Abstrahlen von zirkular polarisierter Strahlung angeregt

wird.
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