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ES 3013913 T3

DESCRIPCION
Control de potencia de sefial de referencia de sondeo para sistema inaldmbrico de mdltiples entradas y multiples salidas
Campo técnico

Esta descripcién se refiere a comunicaciones, incluyendo un método para operar un dispositivo de usuario, un
dispositivo de usuario y un producto de programa informatico relacionado.

Antecedentes

Un sistema de comunicacién puede ser una instalacién que permite la comunicacién entre dos o0 més nodos o
dispositivos, tales como dispositivos de comunicacién fijos o moéviles. Las sefiales pueden transportarse en
portadoras cableadas o inaldmbricas.

Un ejemplo de un sistema de comunicacién celular es una arquitectura que esté4 normalizada por el proyecto de asociacién
de 32 generacién (3GPP). Un desarrollo reciente en este campo se denomina frecuentemente evolucion a largo plazo (LTE)
de la tecnologia de acceso de radio del sistema universal de telecomunicaciones méviles (UMTS). E-UTRA (acceso de radio
terrestre de UMTS evolucionado) es la interfaz aérea del trayecto de actualizacién de la evolucién a largo plazo (LTE) del
3GPP para redes méviles. En LTE, las estaciones base o puntos de acceso (AP), que se denominan AP de nodo potenciado
(eNB), proporcionan acceso inaldmbrico dentro de una celda o éarea de cobertura. En LTE, los dispositivos moviles o
estaciones moéviles se denominan equipos de usuario (UE). LTE ha incluido varias mejoras o desarrollos.

Una escasez de ancho de banda global a la que se enfrentan portadoras inaldmbricas ha motivado la consideracién del
espectro de frecuencia de ondas milimétricas (mmWave) infrautilizado para futuras redes de comunicacién celular de banda
ancha, por ejemplo, mmWWave (o frecuencia extremadamente alta) puede incluir, por ejemplo, incluir el intervalo de frecuencia
entre 30 y 300 gigahercios (GHz). Las ondas de radio en esta banda pueden tener, por ejemplo, longitudes de onda de diez
a un milimetros, lo que le da el nhombre de banda milimétrica u onda milimétrica. La cantidad de datos inalambricos
probablemente aumentara significativamente en los préximos afios. Se han usado diversas técnicas en un intento por
abordar este desafio, incluyendo obtener mas espectro, disponer de tamafios de célula méas pequefios y usar tecnologias
mejoradas que permiten mas bits/s/Hz. Un elemento que puede usarse para obtener méas espectro es moverse a frecuencias
mas altas, por encima de 6 GHz. Para los sistemas inaldmbricos de quinta generacion (5G), se ha propuesto una arquitectura
de acceso para el despliegue de equipos de radio celular que emplean espectro de radio de mm\Wave. También se pueden
usar otros ejemplos de espectro, tales como el espectro de radio de cmWave (3-30 GHz).

MIMO (multiples entradas, multiples salidas) es una tecnologia de antena para comunicaciones inalambricas en la
que se usan multiples antenas tanto en la fuente (transmisor) como en el destino (receptor) para reducir errores y/o
mejorar la velocidad de datos.

Los documentos US 2013/0077571 A1 y “SRS power control for UL CoMP”, 3GPP DRAFT; R1-122384, 3RD
GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES;
F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WG1, n.° Praga, Repulblica Checa; 20120521 -20120525,
12 de mayo de 2012, describen derivar comandos de control de potencia de transmisién de SRS para controlar la potencia
de transmision de SRS basandose en comandos de control de potencia de transmisién de PUSCH.

El documento “Power Control for MIMO”,3GPP DRAFT, R1-1612876, 3RD GENERATION PARTNERSHIP
PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-
ANTIPOLIS CEDEX; Francia, vol. RAN WG1, n.° Reno, EE.UU.; 20161114 - 20161118, 13 de noviembre de 2016,
se refiere al control de potencia de transmisién de pares de haces de transmisidén/recepcion.

Resumen

Segun la presente invencién, se proporcionan un método para operar un dispositivo de usuario, un dispositivo de
usuario y un producto de programa informatico relacionado, como se define en las reivindicaciones.

Los detalles de una o mas realizaciones de la presente invencién y/o ejemplos de la presente descripcién se
exponen en las figuras adjuntas y en la siguiente descripcién. Otras caracteristicas resultaran evidentes a partir de
la descripcién y los dibujos, y de las reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama en bloque de una red inalambrica.

La figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra la operacién de una estacién base.

La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra la operacién de un dispositivo de usuario.
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La figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra la operacién de un dispositivo de usuario.

La figura 5 es un diagrama que ilustra diferentes pares de haces para PUSCH y SRS.

La figura 6 es un diagrama que ilustra diferentes pares de haces para sefiales de PUSCH y SRS en una red heterogénea.
La figura 7 es un diagrama que ilustra la sefializacién dinamica explicita.

La figura 8 es un diagrama que ilustra la conexidén (o seleccién) del conjunto de parametros de control de potencia
de PUSCH para multiples recursos de SRS.

La figura 9 es un diagrama que ilustra el funcionamiento de una estacién base y un dispositivo de usuario (UE).

La figura 10 es un diagrama en bloque de un nodo o estacién inaldmbrica (p. ej., estacién base/punto de acceso o
estacién moévil/dispositivo de usuario).

Debe considerarse que cualquier “realizacién” o “ejemplo” que se describe en la siguiente descripcién pero no esta
cubierto por las reivindicaciones se presenta Unicamente con fines ilustrativos.

Descripcion detallada

Lafigura 1 es un diagrama en bloque de una red inalambrica 130. En la red inaldmbrica 130 de la figura 1, los dispositivos
131, 132, 133 y 135 de usuario, que también pueden denominarse estaciones moéviles (MS) o equipos de usuario (UE),
pueden estar conectados (y en comunicacién) con una estacién 134 base (BS), que también puede denominarse punto
de acceso (AP), nodo B potenciado (eNB) o nodo de red. Al menos parte de las funcionalidades de un punto de acceso
(AP), estacidn base (BS) o (e)nodo B (eNB) también se pueden llevar a cabo por cualquier nodo, servidor o anfitrién que
puede estar acoplado operativamente a un transceptor, tal como un cabezal de radio remoto. La BS (o AP) 134
proporciona cobertura inalambrica dentro de una celda 1386, incluyendo a los dispositivos 131, 132, 133 y 135 de usuario.
Aunque sélo se muestra que cuatro dispositivos de usuario estan conectados o unidos a la BS 134, puede proporcionarse
cualquier nimero de dispositivos de usuario. La BS 134 también estéd conectada a una red 150 principal a través de una
interfaz S1 151. Esto es simplemente un ejemplo simple de una red inalémbrica, y pueden usarse otros.

Un dispositivo de usuario (terminal de usuario, equipo de usuario (UE)) puede referirse a un dispositivo informético portatil
que incluye dispositivos de comunicacién moéviles inalambricos que funcionan con o sin un médulo de identificacién de
abonado (SIM), incluyendo, pero sin limitarse a, los siguientes tipos de dispositivos: una estacién mévil (MS), un teléfono
mévil, un teléfono celular, un teléfono inteligente, un asistente digital personal (PDA), un teléfono, un dispositivo que usa
un médem inaldmbrico (dispositivo de alarma o de medicién, etc.), un ordenador portatil y/o de pantalla tactil, una tableta,
un tabléfono, una consola de videojuegos, un miniordenador portatil y un dispositivo multimedia, como ejemplos. Debe
apreciarse que un dispositivo de usuario también puede ser un dispositivo de sélo enlace ascendente casi exclusivo, de
los cuales un ejemplo es una cdmara o videocamara que sube imagenes o segmentos de video a una red.

En LTE (como ejemplo), la red principal 150 puede denominarse nlcleo de paquetes evolucionado (EPC), que
puede incluir una entidad de gestién de movilidad (MME) que puede gestionar o ayudar con la movilidad/traspaso
de dispositivos de usuario entre BS, una o més pasarelas que pueden reenviar datos y sefiales de control entre las
BS y redes de datos de paquetes o Internet, y otras funciones o bloques de control.

Por ejemplo, las implementaciones pueden aplicarse a una amplia variedad de tecnologias inalambricas o redes
inaldmbricas, tales como redes de banda de LTE, ITE-A, 5G, cmWave y/o mmWave, o cualquier otra red
inaldmbrica. Las redes de banda de LTE, 5G, cmWave y mmWave se proporcionan s6lo como ejemplos ilustrativos,
y diversos ejemplos pueden aplicarse a cualquier tecnologia inalambrica/red inalambrica.

Por ejemplo, las implementaciones pueden referirse, por ejemplo, a sistemas de acceso de radio 5G (u otros
sistemas) con soporte para MIMO masivas (multiples entradas, multiples salidas) y optimizados para funcionar a
altas frecuencias de portadora tales como frecuencias de cmWave (por ejemplo, desde 3 GHz en adelante) o
frecuencias de mmWave, como ejemplos. Esos sistemas ilustrativos estan normalmente caracterizados por la
necesidad de una alta ganancia de antena para compensar una pérdida de trayecto aumentada y por la necesidad
de alta capacidad y alta eficiencia espectral para responder a un trafico inaldmbrico cada vez mayor. Por ejemplo,
la atenuacién aumentada a frecuencias de portadora mas altas puede compensarse, por ejemplo, introduciendo
conjuntos de antenas masivos (de multiples elementos) y correspondientemente ganancia de antena a través de
formacién de haz en el punto de acceso (AP)/estacion base (BS) y/o dispositivo de usuario. La eficiencia espectral
puede mejorar normalmente con el numero de flujos espaciales que puede soportar el sistema y, por lo tanto, con
el nimero de puertos de antena en la BS. Por ejemplo, la multiplexacién espacial puede incluir una técnica de
transmisién en la comunicacién inaldmbrica MIMO para transmitir sefiales de datos independientes y codificadas
por separado, los denominados flujos, a partir de cada una de las multiples antenas de transmisién.
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Por ejemplo, para un sistema de multiples entradas y multiples salidas masivo (M-MIMO), normalmente puede usarse un
gran numero de elementos de antena en un transmisor y/o receptor (por ejemplo, en una estaciéon base/punto de acceso
u otro nodo de red). M-MIMO puede tener normalmente mas enlaces/capas espaciales y proporciona mas grados de
libertad espaciales. En un ejemplo ilustrativo, con pesos de antena bien disefiados, un transmisor MIMO o M-MIMO puede
generar haces relativamente estrechos con buena separacién espacial. Por lo tanto, un transmisor de este tipo puede
lograr una mayor ganancia de formaciéon de haces, reducir el intervalo de interferencia espacial y obtener una mayor
ganancia de multiplexacién espacial de mdaltiples usuarios. Un sistema MIMO o M-MIMO puede tener normalmente mejor
rendimiento en cuanto a tasa de transmisién de datos y fiabilidad de enlace en comparacion con otros sistemas.

Por ejemplo, como se muestra en la figura 1, para cubrir una célula, normalmente se usan multiples haces, tales como el
haz 1, el haz 2, el haz 3 hasta N haces, por ejemplo. Sin embargo, en muchos casos, sélo un subconjunto de haces pueden
estar activos al mismo tiempo, por ejemplo, para reducir el coste y la complejidad. Por lo tanto, puede usarse barrido de haz
para transmitir sefiales a través de cada uno de una pluralidad de haces o conjuntos de haces alo largo de multiples periodos
de tiempo. El barrido de haz puede incluir activar cada haz o un conjunto de haces a lo largo de multiples periodos de tiempo.
Ademas, un dispositivo de usuario puede realizar una gestiéon de haces (o seguimiento de haces) en la que el dispositivo de
usuario puede medir sefiales de referencia para cada haz y luego puede enviar un informe de haz a la BS que identifica uno
0 més haces preferidos (por ejemplo, identificando uno o haces de transmision de enlace descendente mas preferidos o
mejores, que pueden ser, por ejemplo, un haz que tiene la potencia recibida o intensidad de la sefial recibida mas alta u otra
medida de calidad de canal). Por tanto, por ejemplo, el barrido del haz puede realizarse para generar o activar cada uno de
una pluralidad de conjuntos de haces en el dominio de tiempo para transmitir sefiales a través de una célula o para recibir
sefiales a través de diferentes haces. Por ejemplo, puede estar activo s6lo un haz, o pueden estar activos un conjunto de
haces (por ejemplo, 3 haces, 4 haces, 6 haces o algun otro nimero de haces) a la vez, dependiendo de la implementacion.
Varias sefiales de control, tales como sefiales de referencia (RS), pueden transmitirse o recibirse por un dispositivo de
usuario o BS normalmente sélo para un haz a la vez o s6lo un conjunto de haces a la vez, por ejemplo.

Una transmisién entre un dispositivo de usuario y una BS puede comunicarse a través de un par de haces, que
pueden incluir un haz aplicado por una BS y un haz aplicado por un dispositivo de usuario. Por ejemplo, para una
transmisién de enlace ascendente desde un dispositivo de usuario a la BS, un par de haces puede incluir un haz
de transmisién aplicado por un dispositivo de usuario y un haz de recepcién aplicado por la BS. Asimismo, para una
transmisién de enlace descendente, se puede usar un par de haces que incluye un haz de transmisién aplicado por
una BS y un haz de recepcién aplicado por un dispositivo de usuario.

Por ejemplo, uno 0 mas dispositivos de usuario pueden transmitir datos de enlace ascendente a una BS a través de un canal
de datos de enlace ascendente, tal como, por ejemplo, a través de un canal fisico compartido de enlace ascendente
(PUSCH). Por ejemplo, puede usarse un conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace
ascendente (por ejemplo, PUSCH) por un dispositivo de usuario para realizar el control de potencia, por ejemplo, para ajustar
una potencia de transmisién para datos (u otras sefiales) transmitidos por el dispositivo de usuario a través del canal de
datos de enlace ascendente (por ejemplo, a través de un canal PUSCH). Puede seleccionarse o determinarse un conjunto
de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente (por ejemplo, PUSCH) diferente (o especifico
de haz) para cada uno de una pluralidad de pares de haces (por ejemplo, un conjunto de pardmetros de control de potencia
diferente para cada uno de una pluralidad de pares de haces de canal de datos de enlace ascendente o pares de haces de
PUSCH). Por ejemplo, cada conjunto de pardmetros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente (o
PUSCH) diferente puede incluir al menos un parametro que es un valor diferente de (Uno 0 mas, o incluso la totalidad de)
otros conjuntos de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente.

Por tanto, por ejemplo, se puede determinar u obtener un conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH
diferente (o especifico de haz) para cada uno de una pluralidad de pares de haces de PUSCH, por ejemplo, para
permitir que un dispositivo de usuario ajuste la potencia de transmisién para transmitir datos a través del canal
PUSCH a través del par de haces correspondiente. Como se indica, para una transmisiéon de enlace ascendente
(desde el dispositivo de usuario a una BS), un par de haces puede incluir un haz de transmisién para (o aplicado
por) un dispositivo de usuario y un haz de recepcién para (o aplicado por) una BS. Por ejemplo, puede usarse un
conjunto de pardmetros de control de potencia de PUSCH para un par de haces (o para cada uno de una pluralidad
de pares de haces) por un dispositivo de usuario para realizar el control de potencia, por ejemplo, para ajustar una
potencia de transmisidn (o transmitida) de datos de enlace ascendente transmitidos en enlace ascendente a través
del PUSCH (o canal de datos de enlace ascendente). En general, el control de potencia para la transmision de
sefiales puede ser Util para evitar interferencias innecesarias y para reducir el consumo de potencia, por ejemplo.

Por ejemplo, un dispositivo de usuario puede transmitir sefiales de referencia de sondeo (SRS) (de enlace
ascendente) a una BS. Por ejemplo, las sefiales de referencia de sondeo (SRS) pueden transmitirse por un
dispositivo de usuario a una BS para permitir que la BS estime un estado de canal de enlace ascendente a diferentes
frecuencias. Por ejemplo, las estimaciones de estado del canal pueden usarse, por ejemplo, por el planificador de
BS para asignar bloques de recursos que tienen buena calidad de canal para la transmisién de PUSCH de enlace
ascendente (por ejemplo, planificacién dependiente del canal de enlace ascendente), asi como para seleccionar
diferentes parametros de transmisién (por ejemplo, tales como tasa de transmisién de datos y diferentes parametros
relacionados con la transmisién de multiples antenas de enlace ascendente). Las sefiales SRS pueden incluir, por
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ejemplo, sefiales SRS periddicas que pueden transmitirse a intervalos regulares o un periodo especifico, y sefiales
SRS aperiddicas que no son periddicas (por ejemplo, no se transmiten a intervalos regulares).

Por ejemplo, una sefial SRS puede transmitirse a través de una pluralidad de recursos de tiempo-frecuencia
diferentes. Debido a las condiciones de canal variables en el tiempo y/o variables en frecuencia, se puede
determinar un par de haces diferente para cada recurso de SRS. Por tanto, por ejemplo, cada sefial SRS,
transmitida a través de un recurso de SRS diferente, puede tener o transmitirse a través de un par de haces diferente
(por ejemplo, incluyendo un haz de enlace ascendente para el dispositivo de usuario y un haz de recepcién para
una BS). Por tanto, con respecto a esto, puede haber un par de haces diferente para cada recurso de SRS.

Ademas, también se puede aplicar control de potencia para cada sefial SRS, por ejemplo, puede ajustarse la potencia
de transmision para cada sefial SRS. Por ejemplo, un dispositivo de usuario puede determinar, independientemente
para cada uno de una pluralidad de recursos de SRS, un conjunto de pardmetros de control de potencia de canal de
datos de enlace ascendente (por ejemplo, PUSCH) que va a usarse para ajustar la potencia para la transmisiéon de
una sefial SRS. Por tanto, por ejemplo, puede seleccionarse un conjunto de parametros de control de potencia de
PUSCH seleccionado para usarse por un dispositivo de usuario para ajustar una potencia de transmision de sefial de
referencia de sondeo para cada recurso de SRS (o para cada sefial SRS). El conjunto de pardmetros de control de
potencia de PUSCH seleccionado para usarse para el control de potencia de una sefial SRS puede denominarse
conjunto de parédmetros de control de potencia de PUSCH vinculado, por ejemplo, porque este conjunto de parametros
de control de potencia de PUSCH proporciona un vinculo o una relacién entre la potencia de transmisién de PUSCH
y la potencia de transmisién de sefial SRS, por ejemplo. Debido a que puede proporcionarse un par de haces separado
o independiente para cada recurso de SRS diferente (para una sefial SRS transmitida a través de diferentes recursos
de SRS), puede seleccionarse o determinarse un conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH diferente
y/o independiente que va a usarse para el control de potencia para cada recurso de SRS/seflal SRS.

Por ejemplo, puede seleccionarse un conjunto de pardametros de control de potencia de PUSCH vinculado para un
par de haces de PUSCH para usarse en la realizacién de control de potencia para una sefial SRS/recurso de sefial
SRS, en donde hay una coincidencia entre el par de haces de PUSCH y el par de haces de SRS. Por tanto, por
ejemplo, un par de haces de una sefial SRS o recurso de SRS puede hacerse coincidir (por ejemplo, tener un mismo
haz de transmisién y haz de recepcién) con un par de haces de PUSCH. A continuacién, el conjunto de parametros
de control de potencia de PUSCH para el par de haces de PUSCH coincidente puede seleccionarse como conjunto
de parametros de control de potencia de PUSCH vinculado para usarse por un dispositivo de usuario en el ajuste
de la potencia de transmisién de sefial SRS para el recurso de SRS.

Por ejemplo, pueden usarse diferentes técnicas por un dispositivo de usuario para seleccionar o determinar un conjunto de
parametros de potencia de PUSCH vinculado para un recurso de SRS. Por ejemplo, el dispositivo de usuario puede
determinar implicitamente (por ejemplo, basandose en pares de haces coincidentes entre un par de haces de PUSCH y un
par de haces de SRS) un conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH vinculado para un (o para cada) recurso
de SRS mediante: 1) determinar que un par de haces de PUSCH (o canal de datos de enlace ascendente) coincide con un
par de haces de SRS, y luego 2) seleccionar el conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH para un par de
haces de PUSCH (o canal de datos de enlace ascendente) para ajustar una potencia de transmisién de SRS (para un
recurso de SRS) para la sefial SRS que tiene un par de haces de SRS que coincide con un par de haces de PUSCH. Segun
una realizacién de la presente invencion, un dispositivo de usuario determina, basandose en una informacién de control
recibida a partir de una BS, un conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH (o canal de datos de enlace
ascendente) vinculado, p. ej., mediante: 1) recibir, a partir de una BS, una informacién de control que indica, para cada uno
de una pluralidad de recursos de SRS, un conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH que va a usarse para
ajustar la potencia de transmisién de SRS, y 2) seleccionar, basandose en la informacién de control recibida para cada uno
de una pluralidad de recursos de SRS, un conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH vinculado que va a
usarse para el control de potencia para cada uno de una pluralidad de sefiales SRS o recursos de SRS.

Por ejemplo, la informacién de control a partir de una BS que indica un conjunto de pardmetros de control de
potencia de PUSCH vinculado para cada uno de una pluralidad de sefiales SRS/recursos de SRS puede
comunicarse a través de sefiales de capa superior (por ejemplo, a través de sefializacién de control de recursos de
radio (RRC)) para sefiales SRS periddicas, y puede comunicarse a un dispositivo de usuario a través de
sefializacién de capa inferior (por ejemplo, a través de informacién de control de enlace descendente (DCI) de canal
fisico de control de enlace descendente (PDCCH)) para sefiales SRS aperiddicas.

Ademas, un dispositivo de usuario puede recibir, a partir de una BS, informacién que identifica una humerologia para una
transmisién de SRS (por ejemplo, que va a usarse para control de potencia de sefial SRS). Por ejemplo, para una
numerologia diferente, puede haber un conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH vinculado diferente.
Ademas, para un conjunto de pardmetros de control de potencia de PUSCH para un par de haces de PUSCH y un conjunto
de parametros de control de potencia de PUSCH vinculado para un par de recursos de SRS/haces de SRS pueden tener la
misma numerologia. La numerologia, por ejemplo, puede incluir informacién de cantidad, longitud o separacion diferente
para una o mas caracteristicas de transmisién o comunicacién. Portanto, por ejemplo, la numerologia puede incluir, a modo
de ejemplo ilustrativo, separacién de subportadoras, longitud de subtrama (o ranura), periodo de tiempo de simbolo OFDM
u otras caracteristicas de tiempof/frecuencia. Por lo tanto, por ejemplo, al menos en algunos casos, debido a que una BS o
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un dispositivo de usuario de 5G también pueden ser retrocompatibles con LTE/AG u otra norma, el dispositivo de red/radio
de 5G puede soportar diferentes numerologias (por ejemplo, una numerologia de 5G y una numerologia de 4G).

Ademés, un dispositivo de usuario puede recibir una sefial de referencia de informacién de estado de canal (CSI-
RS), y el dispositivo de usuario puede medir o determinar una pérdida de trayecto, por ejemplo, determinar una
pérdida de trayecto para cada uno de una pluralidad de pares de haces. Un dispositivo de usuario también puede
recibir, a partir de una BS, una indicacién de un desplazamiento de potencia de SRS (por ejemplo, con respecto a
la potencia de transmisién de sefial de PUSCH) que puede usarse para establecer o ajustar una potencia de
transmisién de SRS. Por lo tanto, por ejemplo, un dispositivo de usuario puede ajustar o establecer una potencia
de transmisién para una (o para cada) sefial SRS basandose, por ejemplo, en un conjunto de parametros de control
de potencia de PUSCH vinculado para la sefial SRS/recurso de SRS, una numerologia para la sefial SRS/recurso
de SRS, el desplazamiento de potencia (por ejemplo, desplazamiento de potencia de SRS) y una pérdida de
trayecto (por ejemplo, una pérdida de trayecto para o correspondiente al par de haces de SRS).

Ademés, como se indicé anteriormente, un dispositivo de usuario puede realizar un barrido de haz para la gestién de
haces (por ejemplo, en donde el dispositivo de usuario recibe y mide sefiales para diferentes haces/pares de haces, y
puede seleccionar o notificar uno 0 mas pares de haces preferidos 0 mejores o haces de transmisién de enlace
descendente mejores/preferidos a una BS), por ejemplo, con el fin de notificar informacidén de haz preferida (o mejor)
actualizada a una BS. Cuando se establece una potencia de transmisién de SRS para el barrido de haz para la gestién
de haces, un dispositivo de usuario puede seleccionar/usar un conjunto de pardmetros de control de potencia de PUSCH
vinculado para todos los (o para multiples) pares de haces de SRS (en lugar de usar un conjunto de parametros de control
de potencia de PUSCH diferente o especifico de haz). Por ejemplo, el dispositivo de usuario puede seleccionar/usar un
conjunto de pardmetros de control de potencia de PUSCH que se usé recientemente para transmitir datos a través del
canal PUSCH, como conjunto de parametros de potencia de PUSCH vinculado para todas las (o al menos para multiples)
sefiales SRS/recursos de SRS, durante el barrido de haz para la gestién de haces. Esto se debe a que, por ejemplo,
durante la gestién de haces, el dispositivo de usuario puede no conocer un(os) par(es) de haces mejor(es) o preferido(s)
para diferentes recursos. Segun otro ejemplo, un dispositivo de usuario puede seleccionar un conjunto de pardmetros de
control de potencia de PUSCH vinculado que se ha sefializado o indicado por la BS al dispositivo de usuario.

La figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra la operacién de una estacién base. La operacién 210 incluye determinar, por
una estacién base, un conjunto de pardmetros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente para un par
de haces de canal de datos de enlace ascendente. La operacidn 220 incluye determinar, por la estacién base, un par de
haces de sefial de referencia de sondeo para un recurso de sefial de referencia de sondeo, incluyendo el par de haces de
sefial de referencia de sondeo un haz de recepcién de estacién base y un haz de transmisién de dispositivo de usuario. La
operacién 230 incluye seleccionar, por la estacién base, el conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos
de enlace ascendente para usarse por un dispositivo de usuario para ajustar una potencia de transmisién de sefial de
referencia de sondeo, realizadndose la seleccién basandose en el par de haces de canal de datos de enlace ascendente que
coincide con el par de haces de sefial de referencia de sondeo. Y, la operacién 240 incluye recibir, por la estacién base a
partir del dispositivo de usuario a través del recurso de sefial de referencia de sondeo y el par de haces de sefial de referencia
de sondeo, una sefial de referencia de sondeo con una potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo establecida
basandose en el conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente.

Por ejemplo, la determinacién de un conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente
incluye determinar un conjunto de pardmetros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente para cada
una de una pluralidad de pares de haces de canal de datos de enlace ascendente, incluyendo determinar un primer conjunto
de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente para un primer par de haces de canal de
datos de enlace ascendente y un segundo conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace
ascendente para un segundo par de haces de canal de datos de enlace ascendente; la determinacién de un par de haces
de sefial de referencia de sondeo para un recurso de sefial de referencia de sondeo incluye determinar un par de haces de
sefial de referencia de sondeo para cada uno de una pluralidad de recursos de sefial de referencia de sondeo, incluyendo:
determinar un primer par de haces de sefial de referencia de sondeo para un primer recurso de sefial de referencia de
sondeo; y determinar un segundo par de haces de sefial de referencia de sondeo para un segundo recurso de sefial de
referencia de sondeo; y la seleccién incluye: seleccionar, baséndose en una coincidencia entre el primer par de haces de
canal de datos de enlace ascendente y el primer par de haces de sefial de referencia de sondeo, el primer conjunto de
parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente para el primer par de haces de canal de datos
de enlace ascendente que va a usarse por el dispositivo de usuario para ajustar una potencia de transmisién de sefial de
referencia de sondeo para el primer recurso de sefial de referencia de sondeo; y seleccionar, basandose en una coincidencia
entre el segundo par de haces de canal de datos de enlace ascendente y el segundo par de haces de sefial de referencia
de sondeo, el segundo conjunto de pardmetros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente para el
segundo par de haces de canal de datos de enlace ascendente que va a usarse por el dispositivo de usuario para ajustar
una potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo para el segundo recurso de sefial de referencia de sondeo.

Por ejemplo, el conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente para un par
de haces de canal de datos de enlace ascendente incluye un conjunto de parametros de control de potencia de
canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH) para un par de haces de PUSCH.
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Por ejemplo, la operacién de la estacién base incluye ademas enviar, por la estacién base al dispositivo de usuario,
una informacién de control que identifica el conjunto de pardmetros de control de potencia de canal de datos de
enlace ascendente que va a usarse para ajustar la potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo.

Por ejemplo, la informacién de control se envia a través de sefializaciéon de capa superior para sefial de referencia
de sondeo periddica; y la informacién de control se envia a través de sefializacién de capa inferior para sefial de
referencia de sondeo aperiédica.

Por ejemplo, la informacién de control se envia a través de una sefalizacién de control de recursos de radio (RRC)
para sefial de referencia de sondeo periddica; y la informacién de control se envia a través de una informacién de
control de enlace descendente (DCI) de canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH) para una sefial de
referencia de sondeo aperiédica.

Por ejemplo, la informacién de control comprende informacién de control, proporcionada a través de informacién de control
de enlace descendente (DCI) de canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH), que identifica: 1) un conjunto de
parametros de sefial de referencia de sondeo, que se configuré mediante una sefializacién de capa superior, que va a usarse
para transmitir la sefial de referencia de sondeo, y 2) el conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de
enlace ascendente que va a usarse para ajustar la potencia de transmisioén de sefial de referencia de sondeo.

Por ejemplo, la operacién de la estacién base incluye ademas enviar, por la estacién base al dispositivo de usuario,
informacién que identifica una numerologia que va a usarse por el dispositivo de usuario para la transmisiéon de
sefial de referencia de sondeo.

Por ejemplo, la operacién de la estacién base incluye ademés: enviar, por la estacién base al dispositivo de usuario,
informacién que identifica un desplazamiento de potencia para la potencia de transmisién de sefial de referencia de
sondeo con respecto al canal de datos de enlace ascendente.

Por ejemplo, la operacién de la estaciéon base incluye ademas enviar, por la estacién base al dispositivo de usuario,
sefiales de referencia de informacién de estado de canal para permitir que el dispositivo de usuario determine una
pérdida de trayecto para uno o mas pares de haces.

La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra la operacién de un dispositivo de usuario. La operacién 310 incluye
recibir, por un dispositivo de usuario a partir de una estacién base, un conjunto de parametros de control de potencia
de canal de datos de enlace ascendente para un par de haces de canal de datos de enlace ascendente. La
operacién 320 incluye determinar, por el dispositivo de usuario, un par de haces de sefial de referencia de sondeo
para un recurso de sefial de referencia de sondeo, incluyendo el par de haces de sefial de referencia de sondeo un
haz de recepcién de estaciéon base y un haz de transmisién de dispositivo de usuario. La operacion 330 incluye
seleccionar, por el dispositivo de usuario, el conjunto de pardametros de control de potencia de canal de datos de
enlace ascendente para ajustar una potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo. La operaciéon 340
incluye ajustar, por el dispositivo de usuario basandose en el conjunto de parametros de control de potencia de
canal de datos de enlace ascendente, una potencia de transmision de sefial de referencia de sondeo para una sefial
de referencia de sondeo que va a transmitirse a través del recurso de sefial de referencia de sondeo. Y, la operacion
350 incluye transmitir, por el dispositivo de usuario, la sefial de referencia de sondeo de potencia ajustada a través
del recurso de sefial de referencia de sondeo y el par de haces de sefial de referencia de sondeo.

Por ejemplo, la recepcién de un conjunto de pardmetros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente
incluye recibir un conjunto de pardmetros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente para cada una de
una pluralidad de pares de haces de canal de datos de enlace ascendente, incluyendo: recibir un primer conjunto de
parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente para un primer par de haces de canal de datos
de enlace ascendente; y recibir un segundo conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace
ascendente para un segundo par de haces de canal de datos de enlace ascendente; la determinacién de un par de haces
de sefial de referencia de sondeo incluye determinar un par de haces de sefial de referencia de sondeo para cada uno de
una pluralidad de recursos de sefial de referencia de sondeo, incluyendo: determinar un primer par de haces de sefial de
referencia de sondeo para un primer recurso de sefial de referencia de sondeo; y determinar un segundo par de haces de
sefial de referencia de sondeo para un segundo recurso de sefial de referencia de sondeo; en donde la seleccién incluye
seleccionar el primer conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente para ajustar
una potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo para el primer recurso de sefial de referencia de sondeo y el
segundo conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente configurado para ajustar
una potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo para el segundo recurso de sefial de referencia de sondeo.

Por ejemplo, la seleccién incluye: determinar, por el dispositivo de usuario, que el par de haces de canal de datos
de enlace ascendente coincide con el par de haces de sefial de referencia de sondeo; y seleccionar, por el
dispositivo de usuario basandose en el par de haces de canal de datos de enlace ascendente que coincide con el
par de haces de sefial de referencia de sondeo, el conjunto de pardmetros de control de potencia de canal de datos
de enlace ascendente para ajustar una potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3013913 T3

Segun una realizacién de la presente invencién, la operacién del dispositivo de usuario incluye: recibir, por el
dispositivo de usuario a partir de la estacién base, una informacién de control que indica que el conjunto de
parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente debe usarse para ajustar una potencia
de transmisién de sefial de referencia de sondeo; y determinar, por el dispositivo de usuario basandose en la
informacién de control recibida, el conjunto de pardmetros de control de potencia de canal de datos de enlace
ascendente para ajustar una potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo.

Por ejemplo, el conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente para un par
de haces de canal de datos de enlace ascendente comprende un conjunto de parametros de control de potencia
de canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH) para un par de haces de PUSCH.

Por ejemplo, la informacién de control se recibe a través de sefializacién de capa superior para sefial de referencia de
sondeo periddica; y la informacién de control se recibe a través de sefalizacién de capa inferior para sefial de
referencia de sondeo aperiédica.

Por ejemplo, la informacién de control se recibe a través de una sefializacién de control de recursos de radio (RRC)
para sefial de referencia de sondeo periédica; y la informacién de control se recibe a través de una informacién de
control de enlace descendente (DCI) de canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH) para una sefial de
referencia de sondeo aperiédica.

Por ejemplo, la informacién de control incluye informacién de control, proporcionada a través de informacién de control
de enlace descendente (DCI) de canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH), que identifica: 1) un conjunto
de parametros de sefial de referencia de sondeo, que se configuré mediante una sefializacién de capa superior, que va
a usarse para transmitir la sefial de referencia de sondeo, y 2) el conjunto de parametros de control de potencia de canal
de datos de enlace ascendente que va a usarse para ajustar la potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo.

Por ejemplo, la operacién de la estacién base incluye ademas recibir, por el dispositivo de usuario, informaciéon que
identifica una numerologia que va a usarse por el dispositivo de usuario para la transmisiéon de sefial de referencia de
sondeo; recibir, por el dispositivo de usuario, informacién que identifica un desplazamiento de potencia para la potencia
de transmisién de sefial de referencia de sondeo con respecto al canal de datos de enlace ascendente; y recibir, por el
dispositivo de usuario, sefiales de referencia de informacién de estado de canal para permitir que el dispositivo de usuario
determine una pérdida de trayecto correspondiente al par de haces de sefial de referencia de sondeo; determinar una
pérdida de trayecto correspondiente al par de haces de sefial de referencia de sondeo basandose en las sefiales de
referencia de informacién de estado de canal; y en donde el ajuste comprende ajustar, por el dispositivo de usuario, una
potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo basandose en el conjunto de parametros de control de potencia
de canal de datos de enlace ascendente, la numerologia, el desplazamiento de potencia y la pérdida de trayecto.

Por ejemplo, la operacion de la estacién base incluye ademés recibir, por el dispositivo de usuario, informacién que
identifica una numerologia que va a usarse por el dispositivo de usuario para la transmisién de sefial de referencia
de sondeo, en donde la sefial de referencia de sondeo y el canal de datos de enlace ascendente que usan un mismo
par de haces tienen la misma numerologia.

Por ejemplo, la operacién de la estacién base incluye ademas usar un conjunto de parametros de control de potencia
de canal de datos de enlace ascendente para ajustar la potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo
para cada uno de una pluralidad de haces de sefial de referencia de sondeo cuando se realiza un barrido de haz
para la gestién de haz.

Por ejemplo, el conjunto de pardmetros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente comprende
un conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente que se usé para
transmitir datos de enlace ascendente a la estacidén base a través del canal de datos de enlace ascendente.

Por ejemplo, un dispositivo de usuario incluye al menos un procesador y al menos una memoria que incluye
instrucciones informéticas que, cuando se ejecutan por el al menos un procesador, hacen que el aparato realice la
operacién como se ha descrito anteriormente.

Por ejemplo, un dispositivo de usuario incluye medios para realizar la operacién como se ha descrito anteriormente.

La figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra la operacién de un dispositivo de usuario. La operacién 410 incluye seleccionar,
por un dispositivo de usuario independientemente para cada uno de una pluralidad de recursos de sefial de referencia de
sondeo, un conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente para un par de haces
de canal de datos de enlace ascendente que va a usarse para ajustar una potencia de transmisiéon de sefial de referencia
de sondeo para un par de haces de sefial de referencia de sondeo. La operacién 420 incluye ajustar, por el dispositivo de
usuario para cada uno de una pluralidad de recursos de sefial de referencia de sondeo basandose en un conjunto de
parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente seleccionado, una potencia de transmisién de
sefial de referencia de sondeo para una sefial de referencia de sondeo. La operacién 430 incluye transmitir, por el dispositivo
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de usuario, cada una de una pluralidad de sefiales de referencia de sondeo de potencia ajustada a través de un recurso de
sefial de referencia de sondeo correspondiente y un par de haces de sefial de referencia de sondeo correspondiente.

Por ejemplo, la seleccidn incluye: determinar independientemente para cada uno de una pluralidad de recursos de sefial de
referencia de sondeo, que un par de haces de canal de datos de enlace ascendente coincide con un par de haces de sefial
de referencia de sondeo; y seleccionar, por el dispositivo de usuario basandose en el par de haces de canal de datos de
enlace ascendente que coincide con el par de haces de sefial de referencia de sondeo, el conjunto de parametros de control
de potencia de canal de datos de enlace ascendente para un par de haces de canal de datos de enlace ascendente para
ajustar una potencia de transmision de sefial de referencia de sondeo para una sefial de referencia de sondeo que tiene un
par de haces de sefial de referencia de sondeo que coincide con el par de haces de canal de datos de enlace ascendente.

Por ejemplo, la seleccién incluye: recibir, por el dispositivo de usuario a partir de la estacién base, una informacién de control
que indica, para cada uno de una pluralidad de recursos de sefial de referencia de sondeo, un conjunto de pardmetros de
control de potencia de canal de datos de enlace ascendente que va a usarse para ajustar una potencia de transmisién de
sefial de referencia de sondeo; y seleccionar, por el dispositivo de usuario basandose en la informacién de control recibida
para cada uno de la pluralidad de recursos de sefial de referencia de sondeo, el conjunto de parametros de control de
potencia de canal de datos de enlace ascendente para ajustar una potencia de transmisidn de sefial de referencia de sondeo.

Por ejemplo, un conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente para cada
par de haces de canal de datos de enlace ascendente incluye un conjunto de parametros de control de potencia de
canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH) para un par de haces de PUSCH.

Por ejemplo, un aparato incluye al menos un procesador y al menos una memoria que incluye instrucciones
informéticas que, cuando se ejecutan por el al menos un procesador, hacen que el aparato realice la operacion
como se ha descrito anteriormente.

Por ejemplo, un aparato incluye medios para realizar la operacién como se ha descrito anteriormente.

Por ejemplo, las implementaciones se refieren a sistemas inalambricos (por ejemplo, de 5G) con soporte para MIMO
masivas (m-MIMO). Esos sistemas estan caracterizados por un mayor nimero de antenas, formacién de haces mas
fina y mayor ganancia de antena. En detalle, se refiere a un esquema de control de potencia de SRS (sefial de
referencia de sondeo) potenciado basado en un cambio de haz flexible en el lado de transmisién y/o en el de recepcién.
Con un mecanismo de control de potencia de SRS mejorado o mas preciso, la capacidad de SRS puede aumentarse
debido a menos interferencia a partir de células vecinas. Ademas, puede reducirse el consumo de potencia de un UE.

Por ejemplo, el control de potencia para sefiales SRS se vincula con aquél para sefiales de PUSCH mediante un
valor de desplazamiento en general. En detalle, el control de potencia de SRS puede especificarse como, o al
menos basarse en, la siguiente ecuacién:

PSRS,c(i) = min{PCMAX,c(i)rPSRS_OFFSET,c(m) + 1010910(M5Rs,c) + PO_PUSCH,c(j) +a.() PL, + fc(l)}

[dBm], donde Pcmax (i) es la potencia de transmision méxima permitida configurada para una célula ¢ especifica;
Msrsc(i) es el nimero de PRB (bloques de recursos fisicos) de enlace ascendente para transmision de SRS;

Po puscH,c(j) (para cada UE) es la potencia nominal semiestatica para PUSCH; PLc es la pérdida de trayecto de enlace
descendente estimada (cada haz puede tener una pérdida de trayecto especifica) en el UE para la célula que da servicio ¢
en dB; ad(j) es un factor de compensacién de pérdida de trayecto especifico de célula para lograr un equilibrio entre el
promedio celular y el rendimiento de borde de célula; (i) es la parte de ajuste de potencia de bucle cerrado de PUSCH para
la célula que da servicio ¢; Psrs orrserc(m) €s el valor de desplazamiento para ajuste de potencia con respecto al control de
potencia de PUSCH, que se configura de manera semiestadtica mediante capas superiores (por ejemplo, mediante
sefializacién de RRC). Para SRS periddica y aperiédica, se pueden usar dos valores de desplazamiento independientes.

A modo de ejemplo ilustrativo, un conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH, que puede incluir uno o
mas parédmetros que pueden usarse para determinar una potencia de transmisién de una sefial de PUSCH, puede
incluir uno o mas, o incluso todos (y pueden incluir parametros adicionales) que incluyen: Msrsc(i), PLe ac(j) y/o fe(i).
Como se describe con mayor detalle en el presente documento, puede seleccionarse un conjunto de parametros de
control de potencia de PUSCH vinculado para su uso en el ajuste de una potencia de transmisiéon de sefial de
referencia de sondeo para cada una de una o més seflales SRS/recursos de SRS, por ejemplo, basédndose en pares
de haces usados por una sefial de PUSCH y la sefial SRS/recurso de SRS.

Puede haber una pluralidad de (o multiples) conjuntos de pardmetros de control de potencia de PUSCH, con un
conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH para cada par de haces de PUSCH, y un conjunto de
parametros de control de potencia de PUSCH vinculado para un par de haces de SRS. Esto puede permitir o
proporcionar una relacién independiente entre la potencia de SRS y la potencia de PUSCH para diferentes pares de
haces. Puede haber diferentes casos para los conjuntos de parametros de control de potencia, en donde uno o0 mas
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de los parametros pueden ser diferentes, y/o uno o mas parametros pueden ser comunes entre todos o mdltiples
conjuntos de pardmetros de control de potencia. A continuaciéon se muestran algunos casos de ejemplos ilustrativos.

Caso 1: Conjunto de pardmetros de control de potencia de PUSCH que incluye: pérdida de trayecto independiente;
y otros parametros (PO_PUSCH, alfa) pueden ser comunes para todos los conjuntos de parametros o pares de
haces; y, puede haber un procedimiento para determinar fc para todos los conjuntos de parametros/pares de haces);
y un valor de desplazamiento de potencia puede ser igual o diferente para conjuntos de parametros diferentes.

Caso 2: Conjunto de parametros que incluye: p0, alfa, pérdida de trayecto y fc, desplazamiento, en donde todos los
parametros son independientes para diferentes pares de haces/conjuntos de parametros, en donde cada conjunto
de pardmetros puede ser para o estar asociado con un par de haces; por tanto, el caso 2 implica el caso mas
general en donde cada conjunto de pardmetros incluye parametros independientes para todos los parametros.

Caso 3: El conjunto de parametros puede incluir pérdida de trayecto y fc independientes; y PO_PUSCH y alfa son
comunes para todos los conjuntos de parametros; y el valor de desplazamiento de potencia puede ser igual o diferente
para conjuntos de pardmetros diferentes. Se describen diversos ejemplos para un esquema de control de potencia de
SRS potenciado teniendo en cuenta haces flexibles de enlace ascendente/enlace descendente para transmisién de SRS.

Por ejemplo, los haces de transmisién y/o de recepcidn pueden cambiarse de manera flexible segun los requisitos de
red y las condiciones de transmisién de canal, por ejemplo. Por ejemplo, para un UE, un par de haces (haz de
transmisién y/o haz de recepcion) para PUSCH y un par de haces para SRS pueden ser diferentes (por ejemplo,
pueden ser diferentes en redes homogéneas). Asi, por ejemplo, el par de haces para SRS puede no ser el mismo que
haces (par de haces) usados para una transmisién de enlace ascendente mas reciente para PUSCH (canal de datos
de enlace ascendente). En vez de eso, los pares de haces para PUSCH y SRS pueden variar de forma independiente.

La figura 5 es un diagrama que ilustra diferentes pares de haces para PUSCH y SRS. Situacién 1: Cuando multiples UE
se multiplexan para la transmisién, su requisito para el haz de recepcién puede no estar alineado. Para algunos UE, el
haz de recepcidén de gNB (BS de 5G) subdptimo puede seleccionarse para garantizar (o proporcionar) la multiplexacién
con otros UE. Como un ejemplo mostrado en la figura 5, el UE1 puede necesitar cambiar el haz de transmisién de PUSCH
del haz 1 al haz 2 para (o para adaptarse a) la multiplexacién con el UE2 en una subtrama, aunque el enlace con el haz
1 tiene mejor calidad de canal. Si la SRS se activa para obtener la CSI (informacién de estado de canal) para el enlace
con el haz 2, el haz para la transmisiéon de SRS sera diferente de aquél para la transmisién de PUSCH anterior, por
ejemplo, el haz 1 (por ejemplo, porque la BS sélo puede usar 1 haz de RX/recepcién a la vez).

La figura 6 es un diagrama que ilustra diferentes pares de haces para sefiales de PUSCH y SRS en una red heterogénea.
Situacidén 2: Como se muestra en la figura 6, cuando un gNB (BS de 5G) encuentra que la calidad de enlace para el haz
1 no es muy buena, el gNB puede buscar o querer obtener la CSI| para otros haces. En este caso, el gNB/BS puede
activar entonces la transmisién de SRS con los haces deseados, que pueden ser diferentes de los haces usados por la
transmisién de PUSCH reciente. En este ejemplo, puede usarse una potencia de transmisién diferente en red
heterogénea (por ejemplo, incluyendo diferentes puntos de transmisién/recepcién, diferentes BS) que puede provocar
diferentes potencias de transmisién y, por tanto, diferentes haces para PUSCH y SRS. El haz de transmisién y/o el haz
de recepcidén para PUSCH y SRS pueden ser diferentes en una red heterogénea (mdltiples puntos de transmisién, por
ejemplo, cada UE). Por ejemplo, la SRS puede usarse para obtener CS| de enlace descendente aprovechando la
reciprocidad de canal. Dado que la potencia de transmisién puede ser diferente para diferentes puntos de transmisién,
los haces para el enlace descendente y el enlace ascendente pueden ser diferentes. Como se muestra en la figura 6, se
usa SRS para obtener CS| de enlace descendente y esta vinculada con el haz de enlace descendente, que no es igual
que el haz de enlace ascendente para PUSCH. Por lo tanto, por ejemplo, un DL (enlace descendente) de potencia de
transmisién superior; la SRS debe TX (transmitirse) con el mismo haz que los datos de DL; pueden usarse sefiales SRS
por la BS para obtener CS| de DL basandose en la reciprocidad de canal, por ejemplo. Por tanto, por ejemplo, pueden
usarse o ser necesarios diferentes pares de haces (o al menos pares de haces independientes) para PUSCH y SRS.

Impacto de multiples recursos de SRS

Por ejemplo, pueden configurarse mdltiples recursos de SRS (K > 1) (multiples recursos de SRS de tiempo-
frecuencia para transmitir sefial SRS) para un UE segln la capacidad del UE. Se pueden usar diferentes recursos
de SRS para realizar diferentes funciones, tales como la obtenciéon de CSI de enlace ascendente y de enlace
descendente, gestién de haces de enlace ascendente (cémo seleccionar y notificar el par de haces de enlace
ascendente y enlace descendente). Por ejemplo, teniendo en cuenta multiples funciones y requisitos, la formacién
de haces (par de haces) o precodificaciéon en diferentes recursos de SRS pueden ser diferentes. Se puede usar
una precodificacién diferente para SRS precodificada para CS| de enlace ascendente, que puede transmitirse a
puntos de transmision iguales o diferentes, por lo tanto recibirse por haces de Rx iguales o diferentes en el gNB.
Ademés, por ejemplo, puede usarse un barrido de haz multiple para la gestién de haces, aplicar sefial a un conjunto
de haces, y barrer a través de cada haz o conjunto de haces. Por tanto, la ganancia de formacién de haces (que
significa un haz diferente) puede ser diferente en diferentes recursos de SRS. Por lo tanto, se puede proporcionar
un vinculo flexible entre el conjunto de pardmetros de control de potencia de PUSCH usado para el control de
potencia de PUSCH y el control de potencia de SRS, por ejemplo, en donde un conjunto de pardmetros de control
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de potencia de PUSCH se puede vincular a una sefial SRS para el control de potencia de SRS, por ejemplo,
basandose en una coincidencia entre el par de haces de PUSCH y el par de haces de SRS, por ejemplo.

Por ejemplo, se proporciona o describe un esquema de control de potencia de SRS més preciso, que puede ser
especialmente ventajoso para funcionar con formacién de haces flexible para sistemas m-MIMO, por ejemplo.
Especificamente, se usa sefializacién explicita (informacién de control desde la BS para indicar el conjunto de
parametros de control de potencia de PUSCH vinculado para la sefial SRS/recurso de SRS) para determinar el
vinculo del conjunto de parédmetros de control de potencia entre PUSCH y SRS. De esta manera, se puede
compensar un cambio de ganancia de formacién de haces (un par de haces diferente) para SRS mediante un
conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH vinculado seleccionado de manera apropiada (para su
uso en el ajuste de la potencia de transmisién de SRS). Cuando se configuran multiples recursos de SRS, el vinculo
para el conjunto de parametros de control de potencia entre PUSCH y SRS puede determinarse para cada recurso
de SRS teniendo en cuenta la formacién de haces flexible en diferentes recursos de SRS. Para la SRS de gestién
de haces, puede usarse un conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH para la vinculacién de todas
o multiples sefiales SRS/recursos de SRS, por ejemplo, el conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH
mas reciente o un conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH por defecto puede usarse para el
control de potencia de SRS, por ejemplo, debido a informacién limitada para todos los haces de barrido.

Vinculo para el conjunto de parametros de control de potencia entre SRS y PUSCH. Por ejemplo, pueden usarse
diferentes conjuntos de parametros para el control de potencia de SRS por el UE, y la BS puede indicar (sefializar
al UE) qué conjunto de parametros de control de potencia se usara para el control de potencia de SRS. Cada
parametro puede tener valores diferentes para uno o mas parametros del conjunto de parametros de control de
potencia, tales como PO, (alfa), pérdida de trayecto y/o parametros relacionados con el bucle cerrado, fc, etc.

Por lo tanto, por ejemplo, para soportar la formacion de haces flexible para la transmisién de datos, se usan diferentes
conjuntos de parametros de control de potencia de PUSCH para PUSCH con diferentes pares de haces: esto puede
usarse para ajustar la potencia de sefiales de PUSCH, por ejemplo, diferentes conjuntos de parametros para cada par
de haces de PUSCH. (Haz de TX/transmisién de UL para el UE, y haz de RX/recepcién de UL para la BS). Un caso:
Cada par de haces puede necesitar un conjunto de pardmetros diferente. PUSCH, un conjunto de pardmetros de
control de potencia de PUSCH vinculado define el vinculo (o la relacién) entre la potencia de SRS y la potencia de
PUSCH. Para multiples conjuntos de pardmetros de control de potencia de PUSCH, al menos uno de los parametros
de control de potencia de PUSCH puede ser diferente, lo que puede incluir parametros relacionados con bucle abierto,
PO, (alfa), pérdida de trayecto y/o pardmetros relacionados con bucle cerrado, fc, etc.

Por ejemplo, un conjunto de pardmetros de control de potencia de PUSCH vinculado (uno de una pluralidad de
conjuntos de pardmetros de control de potencia de PUSCH) puede seleccionarse para usarse para el control de
potencia de SRS, por ejemplo, para cada recurso de SRS o para uno o mas recursos de SRS. La seleccién de un
conjunto de pardmetros de control de potencia de PUSCH para SRS (para ser un conjunto de parametros de control
de potencia de PUSCH vinculado) puede incluir o puede implicar uno o més de los siguientes:

1) Determinar multiples conjuntos de parametros de PUSCH para el control de potencia de PUSCH, uno para
cada par de haces de PUSCH

2) Determinar un par de haces para cada recurso de SRS (o para uno o mas recursos de SRS)

3) Determinar, para cada recurso de SRS, un conjunto de pardmetros de control de potencia de PUSCH vinculado
que va a usarse (para control de potencia de SRS) para determinar la potencia de la sefial SRS basandose en la coincidencia
del par de haces para PUSCH y el par de haces para SRS. Por ejemplo, seleccionar, para un par de haces de SRS dado,
un conjunto de parametros de PUSCH que tiene un par de haces que coincide con el par de haces de SRS.

4) Opcidn explicita: La BS envia entonces al UE un indice que identifica el conjunto de parametros de control
de potencia de PUSCH que va a usarse (para un par de haces de SRS).

A) Por ejemplo, 2 bits pueden indicar un indice para un conjunto de parametros de control de potencia de
PUSCH: sefializacién dindmica explicita (por ejemplo, usar DCl en PDCC para sefializar este indice)

B) Véase latabla 1: combinacién de sefializacién de capa alta (RRC, por ejemplo) mas sefializacién dinamica:
El conjunto de parametros de SRS se notifica a través de sefializacién de capa superior (por ejemplo, sefializacion
de RRC) y de capa inferior, por ejemplo, se puede usar DCI de PDCCH para notificar el conjunto de paradmetros de
control de potencia de PUSCH vinculado.

C) La sefializacién de alto nivel puede ser lenta, por ejemplo, RRC para indicar este indice (no tan rapido
como DCI de PDCCH), y puede usarse para notificar el conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH
vinculado para SRS periddica, porque el haz de SRS periédico esta preconfigurado por la BS, de modo que antes
de la transmisién de SRS la BS puede enviar al UE el conjunto de pardmetros de control de potencia de PUSCH
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vinculado que va a usarse para ese haz. Se puede usar PDCCH para notificar el conjunto de parametros de control
de potencia de PUSCH vinculado para SRS aperiddica.

5) Opcidn implicita: se puede incluir un par de haces en el conjunto de parametros de PUSCH y los conjuntos
de parametros de SRS. Por tanto, cuando la BS (y el UE) conocen el haz y el conjunto de pardmetros de PUSCH
para la transmisién de PUSCH, la BS también conoce el conjunto de parametros de PUSCH vinculado para la SRS
con el mismo par de haces. Por tanto, tanto el UE como la BS conocen pares de haces para PUSCH y SRS (por
ejemplo, basandose en una coincidencia de pares de haces para SRS y PUSCH), y tanto el UE como la BS conocen
el conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH vinculado para el control de potencia de SRS. Por
tanto, el UE puede determinar implicitamente el conjunto de pardmetros de control de potencia de PUSCH vinculado
para SRS con el mismo par de haces. Por tanto, en este caso, puede no haber necesidad de indice de sefial para
el conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH vinculado para cada SRS/recurso de SRS.

La figura 7 es un diagrama que ilustra la sefializacién dindmica explicita. Indicacién de sefializaciéon dindmica explicita
para vinculo. Por ejemplo, para garantizar la formacién de haces completamente flexible tanto para SRS como para
PUSCH, se puede usar sefializacién dindmica para indicar el conjunto de parametros de PUSCH vinculado (que puede
incluir PO, alfa, pérdida de trayecto, etc.) para determinar la potencia de transmisién de SRS. La figura 7 ilustra un ejemplo
de sefializacién dinamica. Segun el par de haces 1 usado para el enlace de transmisién de SRS, la sefializacién dinadmica
indica al UE el conjunto de pardmetros de control de potencia de PUSCH vinculado 1 que va a usarse para el control de
potencia de SRS. Para cada conjunto de pardmetros de control de potencia, puede haber un valor de desplazamiento
especifico entre SRS y PUSCH vinculado. Debido a la flexibilidad completa, este esquema puede usarse para el control
de potencia de la SRS aperiédica. En el ejemplo mostrado en la figura 7, puede usarse sefializacién explicita dindmica
para sefializar al UE el uso del conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH 1 correspondiente al haz de
transmisién de PUSCH 1 y al haz de recepcion 1, por ejemplo, basandose en una coincidencia entre el par de haces de
PUSCH (haz de TX 1/haz de Rx 1) y el par de haces de SRS (haz de TX/transmisién 1, haz de Rx/recepcién 1).

Para activar la transmisién de SRS aperi6dica, se puede usar la sefializacién dindmica, por ejemplo, mediante DCI de
PDCCH. Para proporcionar un buen compromiso entre la sobrecarga de sefializacion dindmica y la flexibilidad para la
transmisién de SRS, puede usarse sefializacién de capa alta (por ejemplo, sefializacién de RRC/control de recursos de
radio) con la combinacién de la sefializacién dinamica de capa inferior (por ejemplo, DCI de PDCCH). Por ejemplo, la
sefializacién dinamica puede indicar el conjunto de parametros de transmision de SRS, que corresponde a un estado. Por
ejemplo, se puede usar una sefializacién dinamica de 2 bits (por ejemplo, véase la tabla 1) para indicar 3 estados (un cuarto
estado es la ausencia de activacién). Para cada estado, se configuran pardmetros de transmisién de SRS (se comunican al
UE) mediante sefializacidén de capa superior (por ejemplo, RRC), por ejemplo, en donde los parametros de transmisién de
SRS comunicados al UE a través de sefializacidn de capa superior pueden incluir peine de transmision, asignacién de bloque
de recursos fisicos inicial, srs-Configindex, ancho de banda de SRS, ancho de banda de salto de frecuencia, desplazamiento
ciclico, nimero de puertos de antena, por ejemplo. Como se muestra en latabla 1, puede usarse un indice o valor de campo
de peticion de SRS para indicar al UE: 1) un conjunto de parametros de transmisién de SRS, 2) un conjunto de parametros
de control de potencia de PUSCH vinculado, y 3) una numerologia para un recurso de SRS. Por ejemplo, SRS y PUSCH
vinculado con el mismo conjunto de pardmetros de control de potencia pueden tener normalmente la misma numerologia.

Tabla 1: campo de peticion de SRS/indice para identificar el conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH
vinculado para sefial SRS (por ejemplo, para sefializacion explicita dindmica, tal como para SRS aperiédica). El indice o
campo de peticidn de SRS también puede indicar el conjunto de paradmetros de transmisién de SRS, numerologia, etc.

Valor del campo de peticién Descripcion (conjunto de parametros de SRS y conjunto de parametros de
de SRS indicado mediante DCI control de PUSCH mediante RRC)

‘00’ Ningun factor desencadenante de SRS de tipo 1

El 1¢" conjunto de parametros de transmisién de SRS configurado mediante capas
'01' superiores + 1¢" indice de conjunto de pardmetros de control de potencia de
PUSCH vinculado

El 2° conjunto de pardmetros de transmisién de SRS configurado mediante capas
10’ superiores + 2° indice de conjunto de parametros de control de potencia de
PUSCH vinculado

El 3°" conjunto de parametros de transmisién de SRS configurado mediante capas
"11' superiores + 3¢ indice de conjunto de pardmetros de control de potencia de
PUSCH vinculado

Si el par de haces de transmisién y recepcién esta predefinido para la transmisién de SRS, se puede usar
sefializacién de capa alta para indicar el indice de conjunto de paréametros de control de potencia de PUSCH
vinculado. Por ejemplo, la SRS periddica puede usarse para obtener CS| para diferentes pares de haces, que se
determinan mediante gestién de haces. Basandose en el par de haces usado para PUSCH y SRS, el gNB puede
determinar el indice del conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH mediante el mismo par de haces.
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Por ejemplo, cuando la informacién de formacién de haces de recepcién no esté disponible en el lado del UE, puede
requerirse la sefializacion (indicacién de vinculo) para indicar el conjunto de pardmetros de control de potencia de
PUSCH vinculado para una sefial SRS. Ademas, por ejemplo, cuando toda la informacién de par de haces se
incluye en los pardmetros de transmisién de PUSCH y SRS, el conjunto de pardmetros de control de potencia de
PUSCH usado para determinar la potencia de transmisién de SRS puede determinarse implicitamente por el UE
por el principio del mismo par de haces entre PUSCH y SRS.

Control de potencia para multiples recursos de SRS. Debido a que se puede usar una formacién de haces diferente
(par de haces diferente) para diferentes SRS, puede (o debe) especificarse el vinculo con el conjunto de parametros
de control de potencia de PUSCH para diferentes recursos de SRS. Para realizar un control de potencia preciso
para SRS, el vinculo puede determinarse segln el par de haces usado para cada recurso de SRS. Por lo tanto, el
vinculo de un conjunto de pardmetros de control de potencia de PUSCH para el control de potencia de SRS (para
una sefial SRS) puede determinarse por cada recurso de SRS. Para cada recurso, este vinculo se puede obtener
mediante sefializacién explicita (informacién de control enviada por la BS para indicar un conjunto de parametros
de control de potencia de PUSCH vinculado por cada recurso de SRS/sefial SRS). Si se usan diferentes
numerologias en diferentes recursos de SRS, puede proporcionarse por esta configuracién de recursos de SRS
que se usa la misma numerologia para SRS y PUSCH vinculado con el mismo conjunto de pardmetros de control
de potencia. Por ejemplo, cuando la SRS se transmite en multiples recursos con diferente banda de frecuencia en
un simbolo de OFDM (multiplexacién por divisién de frecuencia ortogonal), se puede suponer el mismo vinculo (el
mismo conjunto de pardmetros de control de potencia de PUSCH vinculado por cada SRS) teniendo en cuenta
garantizar una buena propiedad de PAPR (razén de potencia de pico con respecto a promedio) si se usa SC-FDMA
(acceso de multiplexacion por divisién de frecuencia de una Unica portadora) para un dispositivo de usuario de
potencia limitada. Eso significa que el UE con SC-FDMA puede recibir, por ejemplo, la misma sefializacién para el
vinculo del conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH en (o para) diferentes recursos de SRS.

La figura 8 es un diagrama que ilustra la conexién (o seleccidn) del conjunto de parametros de control de potencia de
PUSCH para multiples recursos de SRS. Para la SRS de gestidén de haces, puede usarse barrido de haz para la seleccién
de haz. (Por ejemplo, la subtrama 1 usa el haz 1; la subtrama 2 usa el haz 2, o puede activar multiples haces por
subtrama). En este caso, la calidad de haz no esta disponible tanto para el gNB/BS como para el UE. Ademés, no es facil
obtener los conjuntos de pardmetros de control de potencia de PUSCH correspondientes para todos los haces. Por lo
tanto, puede usarse el mismo conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH para este tipo de SRS (para
todas o mdltiples sefiales SRS) incluso con diferentes haces/pares de haces para los diferentes recursos de SRS. El UE
y la BS no saben necesariamente qué haz es el mejor o el preferido, ya que el objetivo de la gestién de haces es
determinar el/los haz/haces preferido(s) actualizado(s) para el UL (haz de TX de UE y haz de RX de BS), por ejemplo.
Por simplicidad, el conjunto de pardmetros de control de potencia de PUSCH (usado para sefiales SRS) se puede vincular
al PUSCH mas recientemente transmitido de manera correcta (el UE ya conoce el conjunto de parametros de control de
potencia de PUSCH previamente usado de manera satisfactoria para la transmisién de datos de UL, por ejemplo, durante
la instancia de tiempo anterior, conocido de manera implicita tanto por el UE como por la BS), o un conjunto de pardmetros
de control de potencia de PUSCH por defecto puede vincularse, o un conjunto de parametros de control de potencia de
PUSCH indicado que va a sefalizarse por la BS al UE, por ejemplo, a través de sefializaciéon de RRC. Para un ejemplo
de conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH por defecto, puede vincularse con un haz ancho para una
transmisién robusta. En este caso, se supone sélo un recurso de SRS para la gestién de haces.

Varias caracteristicas o ejemplos ilustrativos pueden incluir una o mas de las siguientes, a modo de ejemplo(s) ilustrativo(s):

1) la BS y el UE pueden determinar conjunto(s) de parametros de control de potencia de PUSCH vinculado(s) para
determinar la potencia de transmisiéon de SRS segUn el haz de transmisidn y recepciéon usado para PUSCH y SRS; (por
ejemplo, baséndose en un par de haces de SRS que coincide con un par de haces de PUSCH); configuraciones diferentes.

A) Sefializacidén explicita dindmica mediante DC| de PDCCH para indicar el indice de conjunto de parametros
de control de potencia de PUSCH vinculado

B) Principio/determinacién implicita para que el UE determine la relacién de vinculo o el conjunto de pardmetros de
control de potencia de PUSCH vinculado para SRS basandose en una coincidencia de pares de haces de PUSCH y SRS.

2) El vinculo entre parametros de control de potencia de PUSCH para SRS y PUSCH se determina para cada
recurso de SRS (por ejemplo, basandose en un par de haces de SRS que coincide con un par de haces de PUSCH),

3) El mismo conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH puede usarse para la SRS de gestién
de haces con barrido de haz. Un UE puede usar un conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH
vinculado para multiples pares de haces de SRS (por ejemplo, para los pares de haces de SRS 1-4, usar el conjunto
de parametros de PUSCH para el haz de PUSCH 1).

(A) Usar el conjunto de parametros de control de potencia PUSCH usado para la transmisién de datos de PUSCH
anterior o mas reciente (conocido por la BS y el UE) para multiples recursos de SRS/pares de haces de SRS.
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B) Usar un conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH sefializado (indicado por la BS al UE)
para multiples recursos de SRS/pares de haces de SRS

C) Usar un conjunto de pardmetros de control de potencia de PUSCH por defecto (conocido tanto por la BS
como por el UE) para multiples recursos de SRS/pares de haces de SRS

4) Se puede usar seflalizacion adicional para indicar la numerologia (de la BS al UE) para la transmisién de
SRS. SRS y PUSCH vinculado con el mismo conjunto de parametros de control de potencia tienen (deben tener) la
misma numerologia. Una numerologia diferente puede tener un conjunto de pardmetros de PUSCH de
vinculo/vinculado diferente (en donde la numerologia puede incluir, por ejemplo, separacién de subportadoras, longitud
de subtrama (tiempo), dominio de tiempo (periodo de tiempo de simbolo de OFDM) y dominio de frecuencia
(separacién de subportadoras), potencia de transmisidn, diferentes anchos de haz. La numerologia puede incluir
caracteristicas fundamentales de tiempo/frecuencia. Mdultiples recursos de SRS para la numerologia 1, y mdltiples
recursos de SRS para la numerologia 2. Para la transmisién de SRS, puede necesitarse incluir recursos de SRS para
dos numerologias diferentes, tales como, por ejemplo, diferentes haces/anchos de haz, quizas diferente potencia de
transmisién, etc. La BS puede indicar numerologia al UE a través de sefializacién de alto nivel/RRC, por ejemplo,
dentro del conjunto de pardmetros de transmisién de SRS. La BS puede indicar vinculo (conjunto de parametros de
control de potencia de PUSCH vinculado para sefial SRS) y la numerologia a la que se aplica ese vinculo.

La figura 9 es un diagrama que ilustra el funcionamiento de una estacién base y un dispositivo de usuario (UE). Desde el
lado de la BS, la BS envia informacién relacionada con el control de potencia para permitir que el UE transmita SRS con
potencia de transmisién de SRS adecuada. Desde el lado del UE, el UE realiza mediciones y establece/ajusta la potencia
de transmisién de SRS, por ejemplo, segun la indicacién del gNB/BS, incluyendo sefializacién dindmica y semiestatica.

En 910, el gNB (BS) envia/transmite una sefial de referencia, por ejemplo, tal como la sefial de referencia de haz
(BRS) o una sefial de referencia de informacién de estado de canal (CSI-RS) a través de uno o méas haces/pares de
haces, para la medicién de pérdida por trayecto del UE. A continuacién, el UE realiza la medicién de la pérdida de
trayecto (PL) para cada una de una pluralidad de pares de haces, por ejemplo. Por ejemplo, el UE puede realizar la
medicién de RSRP (potencia recibida de la sefial de referencia) basandose en CSI-RS recibida y obtiene la pérdida
de trayecto para cada par de haces de PUSCH y cada conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH.

En 920, el gNB/BS determina y envia a través de conjuntos de parametros de control de potencia de PUSCH multiples
de RRC (valores para cada parametro, para cada conjunto de parametros) para PUSCH con diferentes pares de haces
de transmision y recepcién, que incluyen parte de bucle abierto, PO, a y una parte de bucle cerrado fc y envia estos
parametros al UE mediante sefializacién de capa superior (la parte de bucle abierto se envia a través de RRC) y de
capa fisica o inferior (por ejemplo, fc puede enviarse a través de PDCCH/DCI). El UE recibe la sefializaciéon para
multiples conjuntos de pardmetros de control de potencia de PUSCH y valores de desplazamiento relacionados.

En 930, para cada conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH, el gNB/BS configura un valor de
desplazamiento de potencia (por ejemplo, desplazamiento de potencia de SRS) entre SRS y PUSCH vinculado mediante
sefializacién de capa alta (por ejemplo, a través de sefalizacién de RRC); por ejemplo, puede compartir 1 valor de
desplazamiento para todos los conjuntos de parametros de control de potencia de PUSCH, o puede tener diferentes valores
de desplazamiento para diferentes conjuntos de pardmetros de control de potencia de PUSCH. En 930, el UE determina la
potencia de transmisién para cada recurso de SRS basandose en la sefializacion del gNb y los resultados de la medicidn de
pérdida de trayecto segln la siguiente formula, por ejemplo: (el conjunto de pardmetros de control de potencia de PUSCH
vinculado puede sefializarse explicitamente o puede determinarse implictamente, para el conjunto de parametros k):

PSRS,c(i) = min{PCMAX,c(i)rPSRSOFFSET,C,R (m) + 10lo g, (MSRS,C) + POpUSCH,c,k 0+ Aok W “PL . + fc,k(i)}
[dBm]

Donde Po_puscH,ck(j), dex(j) se indica mediante sefializacién de RRC, PL¢x se obtiene mediante medicién de UE, fx(i) se
deriva mediante sefializacién de TPC (punto de transmision). Estos parametros se obtienen a partir del conjunto de
pardmetros de PUSCH k. Para el indice de conjunto de pardmetros de control de potencia, esta informacién puede
indicarse por el gNb/BS con sefializacién dindmica (capa inferior, por ejemplo, DCI de PDCCH) o de capa superior (por
ejemplo, sefializacién de RRC). Nota: Para la SRS de gestién de haces, s6lo se puede usar un conjunto de parametros
de PUSCH vinculado para determinar la potencia de transmisién de SRS, aunque se pueden usar haces de barrido para
la transmisién de SRS. Puede ser un conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH por defecto o el conjunto
de parametros usado mas recientemente para un PUSCH transmitido correctamente, por ejemplo.

En 940, para cada recurso de SRS, el gNB/BS envia sefializacién para indicar el conjunto de parametros de control de
potencia de PUSCH vinculado para que el UE determine la potencia de transmisién de SRS segun el par de haces usado
(haces de transmisién y recepcion) para la transmisién de SRS que coincide con un par de haces de PUSCH. Para la SRS
aperibdica, puede usarse sefializacién dinamica (PDCCH/DCI) para indicar el indice del conjunto de parametros de control
de potencia de PUSCH vinculado. El indice del conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH vinculado puede
incluirse junto con la indicacién del conjunto de parametros de transmisién de SRS para cada estado indicado mediante
sefializacién dinamica. Para SRS periddica, puede usarse sefializacién semiestatica (RRC) para indicar el indice del conjunto
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de parametros de control de potencia de PUSCH. Opcion implicita, no se necesita ninguna sefializacién para esto, sino que
el UE realiza una determinacién de vinculo (conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH vinculado para SRS)
basandose en un par de haces de PUSCH y par de haces de SRS que coinciden.

En 950, el UE transmite cada sefial SRS a través del recurso de SRS correspondiente y a la potencia de transmisién de
SRS determinada, p. ej. basadndose en el conjunto de parametros de control de potencia de PUSCH
seleccionados/vinculado.

Varios ejemplos pueden presentar una o mas ventajas, tales como, por ejemplo: Realizar un control de potencia
preciso para SRS y reducir el consumo de potencia y la interferencia entre células; puede proporcionar
compatibilidad con la configuracién flexible para SRS; Soportar mas usuarios con recursos de SRS limitados.

La figura 10 es un diagrama de bloques de una estacién inaldmbrica 1000 (por ejemplo, AP o dispositivo de usuario).
La estacién inaldmbrica 1000 puede incluir, por ejemplo, uno o dos transceptores 1002A, 1002B de RF
(radiofrecuencia) o inaldmbricos, en donde cada transceptor inaldmbrico incluye un transmisor para transmitir
sefiales y un receptor para recibir sefiales. La estacién inaldmbrica también incluye un procesador o unidad/entidad
de control (controlador) 1004 para ejecutar instrucciones o software y controlar la transmisién y recepciones de
sefiales, y una memoria 1006 para almacenar datos y/o instrucciones.

El procesador 1004 también puede tomar decisiones o determinaciones, generar tramas, paquetes 0 mensajes para
transmisién, decodificar tramas o0 mensajes recibidos para su procesamiento adicional, y otras tareas o funciones descritas
en la presente memoria. El procesador 1004, que puede ser un procesador de banda base, por ejemplo, puede generar
mensajes, paquetes, framas u otras sefiales para su transmisién a través del transceptor inalambrico 1002 (1002A o 1002B).
El procesador 1004 puede controlar la transmisién de sefiales 0 mensajes a través de una red inalambrica, y puede controlar
la recepcién de sefiales 0 mensajes, etc., a través de una red inalamobrica (p. €j., después de someterse a conversién
descendente por el transceptor inalambrico 1002, por ejemplo). El procesador 1004 puede ser programable y capaz de
ejecutar software u otras instrucciones almacenadas en memoria 0 en otros medios informéticos para realizar las diversas
tareas y funciones descritas anteriormente, tales como una o mas de las tareas o procedimientos descritos anteriormente.
El procesador 504 puede ser (o puede incluir), por ejemplo, hardware, légica programable, un procesador programable que
ejecute software o firmware, y/o cualquier combinacién de los mismos. Usando otra terminologia, el procesador 1004 y el
transceptor 1002 juntos pueden considerarse como un sistema transmisor/receptor inalambrico, por ejemplo.

Ademés, haciendo referencia a la figura 10, un controlador (o procesador) 1008 puede ejecutar software e
instrucciones, y puede proporcionar control global para la estacién 1000, y puede proporcionar control para otros
sistemas no mostrados en la figura 10, tales como controlar dispositivos de entrada/salida (p. €j., pantalla, teclado),
y/o puede ejecutar software para una o mas aplicaciones que puedan proporcionarse en la estacién inalambrica
1000, tales como, por ejemplo, un programa de correo electrdnico, aplicaciones de audio/video, un procesador de
texto, una aplicacién de voz sobre IP u otra aplicacién o software.

Ademés, se puede proporcionar un medio de almacenamiento que incluye instrucciones almacenadas, que cuando
son ejecutadas por un controlador o procesador pueden dar como resultado que el procesador 1004, u otro
controlador o procesador, realice una o més de las funciones o tareas descritas anteriormente.

A modo de otro ejemplo, elflos transceptor(es) 1002A/1002B de RF o inalambrico(s) puede(n) recibir sefiales o datos y/o
transmitir o enviar sefiales o datos. El procesador 1004 (y posiblemente los transceptores 1002A/1002B) puede controlar el
transceptor 1002A o0 1002B de RF o inaldambrico para recibir, enviar, emitir por radiodifusion o transmitir sefiales o datos.

Sin embargo, las realizaciones no estan restringidas al sistema que se proporciona como un ejemplo, sino que un
experto en la técnica puede aplicar la soluciéon a otros sistemas de comunicacién. Otro ejemplo de un sistema de
comunicaciones adecuado es el concepto de 5G. Se supone que la arquitectura de red en 5G sera bastante similar a
la de la LTE avanzada. Es probable que 5G use antenas de multiples entradas y multiples salidas (MIMO), muchas
mas estaciones base o nodos que LTE (un denominado concepto de celdas pequefias), incluyendo macrositios que
funcionan en colaboracién con estaciones mas pequefias y quizas también empleando una variedad de tecnologias
de radio para una mejor cobertura y tasas de transmisién de datos potenciadas.

Debe apreciarse que las redes futuras usaran lo més probablemente virtualizacién de funciones de red (NFV) que es
un concepto de arquitectura de red que propone virtualizar funciones de nodo de red para dar “bloques de
construccién” o entidades que pueden conectarse o vincularse operativamente entre si para proporcionar servicios.
Una funcién de red virtualizada (VNF) puede comprender una o mas maquinas virtuales que ejecutan codigos de
programa informatico usando servidores convencional o generales en lugar de hardware personalizado. También se
puede usar el almacenamiento de datos o céalculo en la nube. En comunicaciones de radio, esto puede significar que
operaciones de nodo pueden llevarse a cabo, al menos parcialmente, en un servidor, anfitribn o nodo operativamente
acoplado a un cabezal de radio remoto. También es posible que las operaciones de nodo se distribuyan entre una
pluralidad de servidores, nodos o anfitriones. También debe entenderse que la distribucién de tareas entre operaciones
de red de nucleo y operaciones de estacion base puede diferir de la de la LTE o incluso no existir.
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Las implementaciones de las diversas técnicas descritas en la presente memoria pueden implementarse en
conjuntos de circuitos electrénicos digitales, o en hardware informatico, firmware, software o en combinaciones de
los mismos. Las implementaciones pueden implementarse como un producto de programa informatico, es decir, un
programa informatico incorporado de manera tangible en un soporte de informacién, por ejemplo, en un dispositivo
de almacenamiento legible por maquina o en una sefial propagada, para su ejecucién por, o para controlar el
funcionamiento de, un aparato de procesamiento de datos, por ejemplo, un procesador programable, un ordenador
o multiples ordenadores. También se pueden proporcionar implementaciones en un medio legible por ordenador o
medio de almacenamiento legible por ordenador, que puede ser un medio no transitorio. Las implementaciones de
las diversas técnicas también pueden incluir implementaciones proporcionadas a través de sefiales o medios
transitorios, y/o programas y/o implementaciones de software que pueden descargarse a través de Internet u otra(s)
red(es), ya sea redes cableadas y/o redes inalambricas. Ademas, las implementaciones pueden proporcionarse a
través de comunicaciones de tipo maquina (MTC) y también a través de Internet de las Cosas (loT).

El programa informatico puede estar en forma de cédigo fuente, en forma de cédigo objeto o en alguna forma intermedia,
y puede almacenarse en algun tipo de soporte, medio de distribucién o medio legible por ordenador, que puede ser
cualquier entidad o dispositivo que puede portar el programa. Tales soportes incluyen un medio de grabacién, memoria
informatica, memoria de sélo lectura, sefial de portadora fotoeléctrica y/o eléctrica, sefial de telecomunicaciones y
paquete de distribucién de software, por ejemplo. Dependiendo de la energia de procesamiento necesaria, el programa
informatico puede ejecutarse en un Unico ordenador digital electrénico o puede distribuirse entre varios ordenadores.

Ademés, las implementaciones de las diversas técnicas descritas en la presente memoria pueden usar un sistema
ciberfisico (CPS) (un sistema de elementos computacionales en colaboracién que controlan entidades fisicas). Los
CPS pueden permitir la implementacién y explotaciéon de cantidades masivas de dispositivos ICT interconectados
(sensores, actuadores, procesadores, microcontroladores,...) integrados en objetos fisicos en diferentes
ubicaciones. Los sistemas ciberfisicos moéviles, en los que el sistema fisico en cuestién tiene movilidad inherente,
son una subcategoria de sistemas ciberfisicos. Los ejemplos de sistemas fisicos méviles incluyen robética mévil y
electrénica transportada por seres humanos o animales. El aumento de la popularidad de los teléfonos inteligentes
ha aumentado el interés en el area de los sistemas ciberfisicos méviles. Por lo tanto, varias implementaciones de
técnicas descritas en la presente memoria pueden proporcionarse a través de una o mas de estas tecnologias.

Un programa informatico, tal como el/los programa(s) informético(s) descrito(s) anteriormente, puede escribirse en
cualquier forma de lenguaje de programacion, incluyendo lenguajes compilados o interpretados, y puede
desplegarse en cualquier forma, incluyendo como un programa independiente o como un médulo, componente,
subrutina u otra unidad o parte del mismo adecuado para su uso en un entorno informético. Un programa informatico
puede desplegarse para ejecutarse en un ordenador o en multiples ordenadores en un sitio o distribuirse a través
de multiples sitios e interconectarse por una red de comunicacién.

Las etapas del procedimiento pueden realizarse por uno o méas procesadores programables que ejecutan un
programa informatico o porciones de programa informatico para realizar funciones actuando sobre datos de entrada
y generando salida. Las etapas del procedimiento también pueden realizarse por, y un aparato puede
implementarse como, un conjunto de circuitos l6gico de propdsito especial, por ejemplo, una FPGA (matriz de
puertas programables en campo) o un ASIC (circuito integrado especifico de aplicacién).

Los procesadores adecuados para la ejecuciéon de un programa informatico incluyen, a modo de ejemplo,
microprocesadores de propésito tanto general como especial, y uno o méas procesadores de cualquier tipo de
ordenador digital, chip o conjunto de chips. Generalmente, un procesador recibira instrucciones y datos a partir de
una memoria de sélo lectura o una memoria de acceso aleatorio o ambas. Los elementos de una computadora
pueden incluir al menos un procesador para ejecutar instrucciones y uno o mas dispositivos de memoria para
almacenar instrucciones y datos. Generalmente, un ordenador también puede incluir, o estar operativamente
acoplado para recibir datos de o transferir datos a, 0 ambos, uno o mas dispositivos de almacenamiento masivo
para almacenar datos, por ejemplo, discos magnéticos, magneto-6pticos o discos épticos. Los soportes de
informacién adecuados para incorporar instrucciones de programa informatico y datos incluyen todas las formas de
memoria no volatil, incluyendo a modo de ejemplo dispositivos de memoria de semiconductores, por ejemplo,
EPROM, EEPROM vy dispositivos de memoria flash; discos magnéticos, por ejemplo, discos duros internos o discos
extraibles; discos magneto-6pticos; discos CD-ROM y DVD-ROM. El procesador y la memoria pueden
complementarse por, o incorporarse en, un conjunto de circuitos légico de propésito especial.

Para proporcionar interaccién con un usuario, las implementaciones pueden implementarse en un ordenador que
tiene un dispositivo de visualizacion, por ejemplo, un monitor de tubo de rayos catédicos (CRT) o pantalla de cristal
liquido (LCD), para visualizar informacién al usuario y una interfaz de usuario, tal como un teclado y un dispositivo
de puntero, por ejemplo, un ratén o una bola de seguimiento, mediante la cual el usuario puede proporcionar entrada
al ordenador. También pueden usarse otros tipos de dispositivos para proporcionar interaccién con un usuario; por
ejemplo, la retroalimentacién proporcionada al usuario puede ser cualquier forma de retroalimentacién sensorial,
por ejemplo, retroalimentacion visual, retroalimentacién auditiva o retroalimentacién téctil; y la entrada del usuario
puede recibirse en cualquier forma, incluyendo entrada acustica, de voz o tactil.
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Las implementaciones pueden implementarse en un sistema informatico que incluye un componente de extremo posterior,
por ejemplo, como un servidor de datos, o que incluye un componente de middleware, por ejemplo, un servidor de aplicacion,
o que incluye un componente de extremo frontal, por ejemplo, un ordenador cliente que tiene una interfaz grafica de usuario
o un navegador Web a través del cual un usuario puede interaccionar con una implementacién, o cualquier combinacién de
tales componentes de extremo posterior, middleware o extremo frontal. Los componentes pueden estar interconectados por
cualquier forma o medio de comunicacién de datos digitales, por ejemplo, una red de comunicacion. Los ejemplos de redes
de comunicacion incluyen una red de érea local (LAN) y una red de area amplia (WAN), por ejemplo, Internet.
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REIVINDICACIONES

Método para operar un dispositivo de usuario configurado para realizar la transmisién de un canal de datos de
enlace ascendente a través de un par de haces de canal de datos de enlace ascendente que incluye un haz de
transmisién de dispositivo de usuario y un haz de recepcién de estacion base, y para realizar una transmision
de sefial de referencia de sondeo a través de un par de haces de sefial de referencia de sondeo que incluye un
haz de transmisién de dispositivo de usuario y un haz de recepcion de estacién base, comprendiendo el método:

-recibir (310), por el dispositivo (131,..., 135) de usuario a partir de una estacién base (134), una
informacién de control que indica que un conjunto de parametros de control de potencia de canal de
datos de enlace ascendente para un haz de canal de datos de enlace ascendente debe usarse para
ajustar una potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo, siendo dicho haz de canal de
datos de enlace ascendente el haz de transmisién de dispositivo de usuario incluido en el par de haces
de canal de datos de enlace ascendente;

-determinar, por el dispositivo (131, ..., 135) de usuario basédndose en la informacién de control
recibida, un conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente
determinado para ajustar la potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo;

-ajustar (340), por el dispositivo (131,..., 135) de usuario basandose en el conjunto de parametros de
control de potencia de canal de datos de enlace ascendente determinado, la potencia de transmisién de
sefial de referencia de sondeo para un haz de sefial de referencia de sondeo, siendo dicho haz de sefial
de referencia de sondeo el haz de transmision de dispositivo de usuario incluido en el par de haces de
sefial de referencia de sondeo, en donde el haz de sefial de referencia de sondeo coincide con el haz de
canal de datos de enlace ascendente; y

-transmitir (350), a través de un recurso de sefial de referencia de sondeo y el haz de sefial de
referencia de sondeo, por el dispositivo (131,..., 135) de usuario, una sefial de referencia de
sondeo mediante la potencia de transmision de sefial de referencia de sondeo ajustada.

El método de la reivindicacién 1, en donde el conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de
enlace ascendente para un haz de canal de datos de enlace ascendente comprende un conjunto de parametros
de control de potencia de canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH) para un haz de PUSCH.

El método de una de las reivindicaciones anteriores, en donde

el conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente comprende
varios bloques de recursos fisicos de enlace ascendente para transmisiones de sefial de referencia de
sondeo, y

el ajuste de la potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo, por parte del dispositivo
(131,..., 135) de usuario, se basa en el nimero de bloques de recursos fisicos de enlace ascendente
para las transmisiones de sefial de referencia de sondeo.

El método de una de las reivindicaciones anteriores, que comprende, ademas
-recibir, por el dispositivo (131,..., 135) de usuario, una sefial de referencia de informacién de estado
del canal;
-estimar, por el dispositivo (131,..., 135) de usuario, una pérdida de trayecto de enlace
descendente basédndose en una sefial de referencia de informacidén de estado de canal; y

en donde el ajuste de la potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo, por parte del dispositivo
(131,..., 135) de usuario, se basa en la pérdida de trayecto de enlace descendente estimada.

El método de una de las reivindicaciones anteriores, en donde
el conjunto de pardmetros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente
comprende un parametro de ajuste de potencia de bucle cerrado, y
el ajuste de la potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo, por parte del dispositivo
(131,..., 135) de usuario, se basa en el pardmetro de ajuste de potencia de bucle cerrado.

El método de una de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas:

-recibir, por el dispositivo (131, ..., 135) de usuario, informacién que identifica una numerologia
que va a usarse por el dispositivo de usuario para la transmisién de sefial de referencia de sondeo;

en donde el ajuste de la potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo, por parte del dispositivo
(131,..., 135) de usuario, se basa en la numerologia.

El método de la reivindicacién 6, en donde
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un canal de datos de enlace ascendente y una sefial de referencia de sondeo con el mismo
conjunto de parametros de control de potencia tienen la misma numerologia, y/o

para la transmisién de sefial de referencia de sondeo, hay mudltiples recursos de sefial de
referencia de sondeo para diferentes numerologias.

Un dispositivo de usuario configurado para realizar la transmisién de un canal de datos de enlace
ascendente a través de un par de haces de canal de datos de enlace ascendente que incluye un haz de
transmisién de dispositivo de usuario y un haz de recepciéon de estacién base, y para realizar una
transmisién de sefial de referencia de sondeo a través de un par de haces de sefial de referencia de sondeo
que incluye un haz de transmisién de dispositivo de usuario y un haz de recepcién de estacién base,
comprendiendo el dispositivo de usuario medios que estan adaptados para:

-recibir una informaciéon de control que indica que un conjunto de pardmetros de control de
potencia de canal de datos de enlace ascendente para un haz de canal de datos de enlace
ascendente debe usarse para ajustar una potencia de transmision de sefial de referencia de
sondeo, siendo dicho haz de canal de datos de enlace ascendente el haz de transmisién de
dispositivo de usuario incluido en el par de haces de canal de datos de enlace ascendente;
-determinar, baséndose en la informacidn de control recibida, un conjunto de parametros de control
de potencia de canal de datos de enlace ascendente determinado para ajustar la potencia de
transmision de sefial de referencia de sondeo;

-ajustar (340), basandose en el conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos
de enlace ascendente determinado, la potencia de transmisién de sefial de referencia de sondeo
para un haz de sefial de referencia de sondeo, siendo dicho haz de sefial de referencia de sondeo
el haz de transmisién de dispositivo de usuario incluido en el par de haces de sefial de referencia
de sondeo, en donde el haz de sefial de referencia de sondeo coincide con el haz de canal de
datos de enlace ascendente; y

-transmitir (350), a través de un recurso de sefial de referencia de sondeo y el haz de sefial de referencia
de sondeo, una sefial de referencia de sondeo mediante la potencia de transmision de sefial de referencia
de sondeo ajustada.

El dispositivo de usuario de la reivindicacion 8, en donde el conjunto de parametros de control de potencia
de canal de datos de enlace ascendente comprende un conjunto de pardmetros de control de potencia de
canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH) para un haz de PUSCH.

El dispositivo de usuario de una de las reivindicaciones 8 y 9, en donde

el conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente comprende
varios bloques de recursos fisicos de enlace ascendente para transmisiones de sefial de referencia de
sondeo, y

los medios adaptados para el ajuste estan adaptados para ajustar la potencia de transmisién de
sefial de referencia de sondeo basandose en el nimero de bloques de recursos fisicos de enlace
ascendente para transmisiones de sefial de referencia de sondeo.

El dispositivo de usuario de una de las reivindicaciones 8 a 10, que comprende ademas medios que estan
adaptados para

-recibir una sefial de referencia de informaciéon de estado de canal;
-estimar una pérdida de trayecto de enlace descendente basandose en una sefial de referencia
de informacién de estado de canal; y

en donde los medios adaptados para el ajuste estdn adaptados para ajustar la potencia de transmisién de
sefial de referencia de sondeo baséndose en la pérdida de trayecto de enlace descendente estimada.

El dispositivo de usuario de una de las reivindicaciones 8 a 11, en donde
el conjunto de pardmetros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente
comprende un parametro de ajuste de potencia de bucle cerrado, y
los medios adaptados para el ajuste estan adaptados para ajustar la potencia de transmisién de
sefial de referencia de sondeo basandose en el parametro de ajuste de potencia de bucle cerrado.

El dispositivo de usuario de una de las reivindicaciones 8 a 12, que comprende ademas medios que estan
adaptados para

-recibir informacién que identifica una numerologia que va a usarse por el dispositivo de usuario
para la transmisidén de sefial de referencia de sondeo;

19
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en donde los medios adaptados para el ajuste estdn adaptados para ajustar la potencia de transmisién de
sefial de referencia de sondeo baséndose en la numerologia.

El dispositivo de usuario de la reivindicacién 13, en donde

un canal de datos de enlace ascendente y una sefial de referencia de sondeo con el mismo
conjunto de parametros de control de potencia tienen la misma numerologia, y/o

para la transmisién de sefial de referencia de sondeo, hay mudltiples recursos de sefial de
referencia de sondeo para diferentes numerologias.

Un producto de programa informético que incluye un medio de almacenamiento legible por ordenador no
transitorio y que almacena coédigo ejecutable que, cuando se ejecuta por al menos un aparato de
procesamiento de datos, estad configurado para hacer que el al menos un aparato de procesamiento de
datos realice un método de una de las reivindicaciones 1-7.
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Determinar, por una estacion base, un conjunto de parametros de
control de potencia de canal de datos de enlace ascendente para un
par de haces de canal de datos de enlace ascendente

!

Determinar, por la estacion base, un par de haces de sefnal de referencia de
sondeo para un recurso de sefial de referencia de sondeo, incluyendo el par
de haces de sefial de referencia de sondeo un haz de recepcion de estacion
base y un haz de transmisién de dispositivo de usuario

Seleccionar, por la estacion base, el conjunto de parametros de control de
potencia de canal de datos de enlace ascendente para usarse por un dispositivo
de usuario para ajustar una potencia de transmision de sefial de referencia de
sondeo, realizandose la seleccidén basandose en el par de haces de canal de datos
de enlace ascendente que coincide con el par de haces de sefal de referencia de
sondeo

y

Recibir, por la estacién base a partir del dispositivo de usuario a través del recurso
de sefal de referencia de sondeo y el par de haces de sefial de referencia de
sondeo, una sefal de referencia de sondeo con una potencia de transmisién de
sefial de referencia de sondeo establecida basandose en el conjunto de parametros
de contral de potencia de canal de datos de enlace ascendente

Figura 2
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¥

Recibir, por un dispositivo de usuario a partir de una estacion base,
un conjunto de parametros de control de potencia de canal de datos de
enlace ascendente para un par de haces de canal de datos de enlace

ascendente

Determinar, por el dispositivo de usuario, un par de haces de sefal de referencia

de sondeo para un recurso de sefial de referencia de sondeo, incluyendo el par de
haces de sefial de referencia de sondeo un haz de recepcion de estacion base y un

haz de transmision de dispositivo de usuario

!

Seleccionar, por el dispositivo de usuario, el conjunto de parametros de
control de potencia de canal de datos de enlace ascendente para ajustar
una potencia de transmision de sefial de referencia de sondeo

!

Ajustar, por el dispositivo de usuario basandose en el conjunto de parametros de control
de potencia de canal de datos de enlace ascendente, una potencia de transmisidn
de sefal de referencia de sondeo para una sefal de referencia de sondeo que va a
transmitirse a través del recurso de sefial de referencia de sondeo

!

Transmitir, por el dispositivo de usuario, la sefial de referencia de sondeo
de potencia ajustada a través del recurso de senal de referencia de sondeo
y el par de haces de sefial de referencia de sondeo

Figura 3
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'

Seleccionar, por un dispositivo de usuario independientemente para cada uno
de una pluralidad de recursos de sefial de referencia de sondeg, un conjunto de
parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente para
un par de haces de canal de datos de enlace ascendente que va a usarse para
ajustar una potencia de transmision de sefial de referencia de sondeo para un par
de haces de sefal de referencia de sondeo

410

4

Ajustar, por el dispositivo de usuario para cada uno de una pluralidad de
recursos de sefal de referencia de sondeo basandose en un conjunto de
parametros de control de potencia de canal de datos de enlace ascendente
seleccionado, una potencia de transmision de sefial de referencia de sondeo
para una sefal de referencia de sondeo

420

Transmitir, por el dispositivo de usuario, cada una de una pluralidad de
sefiales de referencia de sondeo de potencia ajustada a traves de un recurso
de sefal de referencia de sondeo correspondiente y un par de haces de sefial
de referencia de sondeo correspondiente

430

Figura 4
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