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DESCRIPCION

Estabilizacién de soluciones acuosas de homopolimeros y de copolimeros de la N-vinilpirrolidona.

La presente invencién se refiere a una estabilizacién fisica mejorada de soluciones acuosas de homopolimeros y
de copolimeros de la N-vinilpirrolidona con peréxido de hidrégeno asi como a un procedimiento para la obtencién de
dichas soluciones.

Los homopolimeros y los copolimeros de la N-vinilpirrolidona se emplean para una pluralidad de aplicaciones en
forma de sus soluciones acuosas. Tales soluciones se almacenan, en general, por parte del usuario durante un cierto
tiempo. Esto requiere una estabilizacién en lo que se refiere a las propiedades fisicas de las soluciones, asi como
también en lo que se refiere al olor, al color, a la turbidez. De igual modo es importante para las propiedades de
aplicacién industrial de tales soluciones, la estabilizacion en lo que se refiere a la viscosidad. En este caso constituye
un aspecto importante de la estabilizacién también la estabilizacién frente a las solicitaciones momentaneas debidas a
la temperatura. Las solicitaciones debidas a la temperatura pueden conducir, por ejemplo, a un efecto negativo sobre
el color, lo cual se pone de manifiesto por medio de un aumento del indice de yodo. De igual modo debe garantizarse
la estabilidad fisica de los polimeros incluso tras la elaboracion ulterior de las soluciones polimeras para dar sistemas
acuosos tales como, por ejemplo, geles sin que se produzca un efecto negativo sobre las propiedades de los productos
derivados. Sin embargo, tales soluciones deben protegerse al mismo tiempo también contra el ataque bacteriano.

Se conoce en si mismo el empleo del peréxido de hidrégeno con homopolimeros o con copolimeros de la N-vinil-
pirrolidona en soluciones acuosas para la obtencion de complejos para agentes desinfectantes. Con esta finalidad se
preparan, en primer lugar, soluciones de los polimeros con H,0,, que, a continuacion, se transforman en los complejos
en estado de polvo. Dichos productos contienen peréxido de hidrégeno enlazado de manera compleja en porcentaje.
Tales complejos estan descritos, por ejemplo, en la publicaciéon DE-A 43 44 131.

Desde luego, era de temer que el empleo del per6xido de hidrégeno en soluciones de los polimeros correspon-
dientes pudiese conducir a la reticulacién de estos polimeros, puesto que el peréxido de hidrégeno se utiliza también
para la fabricacién de PVP reticulado. De este modo se conoce, por ejemplo, por la publicacion WO 98/58990, que la
polivinilpirrolidona puede reticularse con peréxido de hidrégeno.

De igual modo, se conoce que las soluciones acuosas de tales polimeros pueden estabilizarse on alquilparabenos.
Tales parabenos son admisibles ciertamente para aplicaciones tales como por ejemplo la cosmética pero, sin embargo,
presentan también inconvenientes para la aplicacion industrial. Ante todo es baja la compatibilidad con los polimeros
de la VP de bajo peso molecular. De igual modo se ha observado la aparicién de turbideces de tal manera que tales
productos estabilizados no parece que sean adecuados para aplicaciones tales como por ejemplo geles capilares. Ade-
mads, sucede que tales agentes tienen que ser empleados para la estabilizacion eficaz frecuentemente en cantidades en
porcentaje y que, ademads, estan contenidos en el producto final en cantidades invariables. Asimismo tampoco pueden
excluirse reacciones alérgicas a tales agentes.

La tarea de la presente invencion consistia en encontrar un método mejorado para la estabilizacion de las soluciones
polimeras.

Por lo tanto, se han encontrado soluciones polimeras acuosas de homopolimeros y de copolimeros de la N-vinil-
pirrolidona, que se ajustan con un contenido de perdxido de hidrégeno comprendido entre 100 y 5.000 ppm para su
estabilizacion.

De igual modo, se ha encontrado un procedimiento para la obtencién de tales soluciones estabilizadas, caracte-
rizadas porque se ajustan con perdxido de hidrégeno acuoso las soluciones polimeras acuosas hasta un contenido
comprendido entre 100 y 5.000 ppm de peréxido de hidrégeno.

De manera preferente se afiadird a las soluciones polimeras una cantidad de peréxido de hidrégeno tal que estén
contenidas entre 100 y 2.500 ppm. Esta tarea se refiere al contenido inicial, es decir al contenido que puede ser medido
al cabo de dos dias después de la adicion. Segun la solicitacién debida a la temperatura o a sus efectos puede reducirse
el contenido, que puede ser medido, en caso de un almacenamiento prolongado. Sin embargo, el efecto estabilizante
se mantiene durante un periodo de tiempo prolongado.

La cantidad del peréxido de hidrégeno empleado podrd depender del tipo del polimero en la solucién. En el caso
de polimeros que contengan a titulo de comonémero, por ejemplo, N-vinilimidazol cuaternario, son suficientes ya
pequefas cantidades situadas en el intervalo comprendido entre 100 y 500 ppm, de manera preferente en cantidades
de hasta 300 ppm, de manera muy especialmente preferente en cantidades de hasta 200 ppm, para la estabilizacién. En
el caso de la polivinilpirrolidona es recomendable, sin embargo, afadir cantidades mayores que 500 ppm, de manera
especial mayores que 700, de manera especialmente preferente comprendidas entre 1.000 y 2.500 ppm.

A titulo de homopolimeros y de copolimeros de la N-vinilpirrolidona entran en consideracion, ademds de la po-
livinilpirrolidona no reticulada, basicamente todos los copolimeros de la N-vinilpirrolidona con los siguientes mond-
meros, que pueden ser copolimerizados por medio de radicales:
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Los mondémeros adecuados son, por ejemplo, el 4cido acrilico y el 4cido acrilico substituido asi como las sales,
los ésteres y las amidas de los mismos, encontrdndose los substituyentes sobre los dtomos de carbono en la posicién
segunda o tercera del dcido acrilico y se eligen de manera independiente entre si del grupo constituido por alquilo
con 1 hasta 10 dtomos de carbono, -CN, COOH, de forma especialmente preferente el 4cido metacrilico, el dcido
etacrilico, la acrilamida, la metacrilamida, la N,N-dimetilacrilamida y la N,N-dimetilmetacrilamida.

Otros monémeros adecuados son las amidas del dcido acrilico y sus derivados tales como la etacrilamida, la N-
metilacrilamida, la N-etilacrilamida, la N-isopropilacrilamida, la N-butilacrilamida, la N-t-butilacrilamida, la N-oc-
tilacrilamida, la N-t-octilacrilamida, la N-octadecilacrilamida, la N-fenilacrilamida, la N-metilmetacrilamida, la N-
etilmetacrilamida, la N-isopropilmetacrilamida, la N-dodecilmetacrilamida, la N-[3-(dimetilamino)propilJmetacrila-
mida, la N-[3-(dimetilamino)propil]acrilamida, la N-[3-(dimetilamino)-butilJmetacrilamida, la N-[8-(dimetilamino)
octilJmetacrilamida, la N-[12-(dimetilamino)dodecil]metacrilamida, la N-[3-(dietilamino)-propil]metacrilamida, la N-
[3-(dietilamino)propil]acrilamida, los 4cidos sulfénicos insaturados tal como, por ejemplo, el dcido acrilamidopropa-
nosulfénico; el acido 3-cianoacrilico.

Los ésteres del acido acrilico y sus derivados tales como el acrilato de metilo, el acrilato de etilo, el acrilato de
propilo, el acrilato de n-butilo, el acrilato de iso-butilo, el acrilato de t-butilo, el acrilato de 2-etilhexilo, el acrilato de
decilo, el metacrilato de metilo, el metacrilato de etilo, el metacrilato de propilo, el metacrilato de n-butilo, el meta-
crilato de isobutilo, el metacrilato de t-butilo, el metacrilato de 2-etilhexilo, el metacrilato de decilo, el (met)acrilato
de estearilo, el acrilato de 2,3-dihidroxipropilo, el metacrilato de 2,3-dihidroxipropilo, el acrilato de 2-hidroxietilo, el
acrilato de hidroxipropilo, el metacrilato de 2-hidroxietilo, el etacrilato de 2-hidroxietilo, el acrilato de 2-metoxietilo,
el metacrilato de 2-metoxietilo, el etacrilato de 2-metoxietilo, el metacrilato de 2-etoxietilo, el etacrilato de 2-etoxie-
tilo, el metacrilato de hidroxipropilo, el monoacrilato de glicerilo, el monometacrilato de glicerilo, el (met)acrilato
de polialquilenglicol, el (met)acrilato de N,N-dimetilaminometilo, el (met)acrilato de N,N-dietilaminometilo, el (met)
acrilato de N,N-dimetilaminoetilo, el (met)acrilato de N,N-dietilaminoetilo, el (met)acrilato de N,N-dimetilaminobu-
tilo, el (met)acrilato de N,N-dietilaminobutilo, el (met)acrilato de N,N-dimetilaminohexilo, el (met)acrilato de N,N-
dimetilaminooctilo, el (met)acrilato de N,N-dimetilaminododecilo.

Otros mondmeros adecuados son los ésteres de vinilo y los ésteres de alilo de los 4cidos carboxilicos lineales con
1 hasta 40 atomos de carbono, de cadena ramificada con 3 hasta 40 atomos de carbono o carbociclicos con 3 hasta
40 atomos de carbono tales como el acetato de vinilo, el propionato de vinilo asi como sus productos de hidrolisis
tales como el alcohol vinilico, los halogenuros de vinilo o los halogenuros de alilo, de manera preferente el cloruro de
vinilo y el cloruro de alilo, los éteres de vinilo, de manera preferente el metilviniléter, el etilviniléter, el butilviniléter o
el dodecilviniléter, la vinilformamida, la N-vinil-N-metilacetamida, la vinilamina; las metilvinilcetonas; las vinillacta-
mas, de manera preferente la vinilpirrolidona, la vinilcaprolactama y la vinilpiperidona, los compuestos heterociclicos
substituidos por vinilo o por alilo, de manera preferente la vinilpiridina, la viniloxazolina y la alilpiridina asi como el
vinilfurano y el alcohol alilico.

Asf mismo, son adecuados los N-vinilimidazoles, en los que R® hasta R!! significan, de manera independiente entre
si, hidrégeno, alquilo con 1 hasta 4 4tomos de carbono o fenilo:

~
R'\W_N_PR
I' hd (n)
R‘IO N

Son ejemplos el 1-vinilimidazol, el 1-vinil-2-metilvinilimidazol, el cloruro de 3-metil-1-vinilimidazolio y el sulfato
de 3-metil-1-vinilimidazolio.

Otros monémeros adecuados son las dialilaminas de la férmula general

N X
()
!
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R
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R!'? = alquilo con 1 hasta 24 dtomos de carbono, por ejemplo el cloruro de dialildimetilamonio.
Otros monémeros adecuados son el dcido maleico, el dcido fumadrico, el anhidrido del 4cido maleico y sus se-
miésteres y sus semiamidas e imidas, la maleimida, el dcido croténico, el 4cido itacénico, los éteres de vinilo (por

ejemplo: el metilviniléter, el etilviniléter, el butilviniléter o el dodecilviniléter), el cloruro de vinilideno y los hidro-
carburos con, al menos, un doble enlace carbono-carbono, de manera preferente el estireno, el alfa-metilestireno, el
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terc.-butilestireno, el 4dcido estirenosulfénico y sus sales, el butadieno, el isopreno, el ciclohexadieno, el etileno, el
propileno, el 1-buteno, el 2-buteno, el isobutileno, el viniltolueno.

Entre éstos son especialmente preferentes el dcido acrilico, el 4cido metacrilico, el 4cido maleico, el 4cido fumari-
co, el 4cido crotdnico, el anhidrido del 4cido maleico asi como sus semiésteres y sus semiamidas e imidas, el acrilato
de metilo, el metacrilato de metilo, el acrilato de etilo, el metacrilato de etilo, el acrilato de n-butilo, el metacrilato
de n-butilo, el acrilato de t-butilo, el metacrilato de t-butilo, el acrilato de isobutilo, el metacrilato de isobutilo, el
acrilato de 2-etilhexilo, el acrilato de estearilo, el metacrilato de estearilo, la N-t-butilacrilamida, la N-octilacrilamida,
la N-t-octilacrilamida, el acrilato de 2-hidroxietilo, el acrilato de 2-hidroxipropilo, el metacrilato de 2-2-hidroxietilo,
el metacrilato de 3-hidroxipropilo, el acrilato de 3-hidroxipropilo, el (met)acrilato de alquilenglicol, el estireno, los
dcidos sulfénicos insaturados y sus sales tales como, por ejemplo, el dcido acrilamidopropanosulfénico y el dcido
estirenosulfénico, la vinilpirrolidona, la vinilcaprolactama, los éteres de vinilo (por ejemplo: el metilviniléter, el etil-
viniléter, el butilviniléter o el dodecilviniléter), la vinilformamida, la N-vinil-N-metilacetamida, la vinilamina, el 1-
vinilimidazol, el 1-vinil-2-metilimidazol, el metacrilato de N,N-dimetilaminometilo y la N-[3-(dimetilamino)-propil]
metacrilamida; el cloruro de 3-metil-1-vinilimidazolio, el metilsulfato de 3-metil-1-vinilimidazolio, el metacrilato de
N,N-dimetilaminoetilo, la N-isopropilmetacrilamida, la N-[3-(dimetilamino)-propil]metacrilamida cuaternizada con
cloruro de metilo, la VCAp, el VI, las sales de 1-vinil-3-metilimidazolio tales como el cloruro y el metilsulfato (QVI),
el VAc, la (met)acrilamida, el (met)acrilato de dimetilaminoetilo y la dimetilaminoetil(met)acrilamida y sus andlogos
cuaternizados, el cloruro de dialildimetilamonio, el alcohol vinilico (mediante hidrdlisis a partir del acetato de vini-
lo tras polimerizacion), la VFA, la vinilamina (mediante hidrdlisis a partir de la VFA tras polimerizacion), el (met)
acrilato de dimetilaminopropilo, la dimetilaminopropil(met)acrilamida, el 4cido (met)acrilico, la vinilpiperidona, la
N,N-dimetil(met)acrilamida, la terc.-butil(met)acrilamida, la N-terc.-octil(met)acrilamida, la estearil(met)acrilamida,
el (met)acrilato de metilo, de etilo, de butilo, de terc.-butilo, el (met)acrilato de 2,3-dihidroxipropilo, la N-isopropi-
lacrilamida, el propionato de vinilo, el 1-vinil-2-metilimidazol, la vinilpiridina, los ésteres del dcido (met)acrilico o
bien los éteres del alcohol alilico y del 6xido de polietileno o bien del 6xido de propileno o bien del poli(éxido de
etileno-co-6xido de propileno) con un total de 2 hasta 200 unidades de EO o bien unidades de PO o bien unidades
de EO-/PO con grupos metoxi o con grupos hidroxi en el extremo de la cadena, el metilviniléter, el (met)acrilato de
hidroxietilo, el (met)acrilato de hidroxipropilo, las vinillactamas, las viniloxazolinas tales como la viniloxazolina, la
vinilmetiloxazolina, la viniletiloxazolina, el 4cido acrilamidopropanosulfénico, el alcohol alilico.

Otros mondmeros adecuado son los mondmeros polifuncionales tales como la trialilamina, el triviniléter, la divi-
niletilenurea, la 3-vinil-N-vinilpirrolidona, la 4-vinil-N-vinilpirrolidona, la 5-vinil-N-vinilpirrolidona, el trialiléter de
pentaeritrol, la metilenbisacrilamida, el diacrilato de butanodiol, el diacrilato de hexanodiol, el diacrilato de dipropi-
lenglicol, el metacrilato de alilo, el divinilbenceno, el dimetacrilato de etilenglicol, el dimetacrilato de trietilenglicol y
el trietilenglicoldiviniléter.

Tales mondmeros se emplean usualmente en pequefias cantidades, comprendidas entre un 0,01 y un 10% en peso
y conduce a la reticulacién de los polimeros.

Son muy especialmente preferentes a titulo de comonémeros la N-vinilcaprolactama (VCAp), el N-vinilimidazol
(VD), la sales de 1-vinil-3-metilimidazolio (QVI), por ejemplo las sales que se obtienen mediante cuaternizacién con
cloruro de metilo o con sulfato de dimetilo, el acetato de vinilo, la (met)acrilamida, el (met)acrilato de dimetilaminoe-
tilo y la dimetilaminoetil-(met)acrilamida y sus andlogos cuaternizados, el cloruro de dialildimetilamonio.

De igual modo, pueden emplearse copolimeros que contengan, ademds de la VP, mezclas de los comondmeros
citados, por ejemplo tercopolimeros o tetracopolimeros. De este modo pueden tratarse, por ejemplo, los terpolimeros
constituidos por VP/VI/metacrilamida o el terpolimero de VP/VCap/VL.

Por lo tanto, los copolimeros muy especialmente preferentes son los copolimeros constituidos por la N-vinilpirro-
lidona (VP) con acetato de vinilo en una proporcién en peso entre VP/VAc comprendida entre 20:80 y 80:20, por
ejemplo de 30:70, 50:50, 60:40, 70:30, con valores K segtin Fikentscher comprendidos entre 20 y 100, ademas los co-
polimeros constituidos por VP y por VI, por ejemplo con una propor010n en peso entre VP/VI de 1:1; los copolimeros
constituidos por VP y por VCap, por ejemplo con una proporcién en peso de 1:1, con valores K segtin Fikentscher
comprendidos entre 20 y 100.

De igual modo, son preferentes los copolimeros constituidos por VP y por el cloruro de 1-vinil-3-metilimidazolio
(que se obtiene mediante cuaternizacién del 1-vinilimidazol con cloruro de metilo) con una proporcién en peso entre
VP/QVI comprendida entre 5:95 y 95:5, pudiendo presentar los copolimeros valores K comprendidos entre 10 y 100.

De manera especial se estabilizardn, de conformidad con la invencién, también, soluciones acuosas de homopoli-
meros de la VP con valores K segtn Fikentscher comprendidos entre 10 y 130, por ejemplo con los valores K 12, K
15,K 17, K 25, K 30, K 60, K 80, K 85, K90, K 115, K 120.

Las soluciones polimeras presentan, de manera usual, un contenido en materia s6lida comprendido entre un 5 y un
80% en peso, de manera preferente comprendido entre un 10 y un 60% en peso. Pueden emplearse las soluciones tales
como las que se obtienen directamente a partir de la fabricacién de los polimeros o bien pueden disolverse en agua los
polimeros en estado de polvo.
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El peréxido de hidrégeno se emplea en forma de soluciones acuosas con un contenido comprendido entre un 5 y
un 70% en peso de H202, de manera preferente comprendido entre un 10 y un 50% en peso.

Las soluciones polimeras acuosas se combinan con peréxido de hidrégeno acuoso para la obtencién de las solu-
ciones estabilizadas, de conformidad con la invencién y se ajustan al contenido deseado.

La adicion puede llevarse a cabo a temperaturas comprendidas entre 10 y 95°C, de manera preferente comprendidas
entre 20 y 85°C.

De conformidad con una forma preferente de realizacién de la invencidn, la adicién del peréxido de hidrégeno
acuoso a las soluciones polimeras se lleva a cabo una vez concluida la polimerizacién a temperaturas elevadas, a la
solucién polimera todavia caliente, especialmente entre 70 y 100°C, de manera especialmente preferente entre 75 y
95°C, bajo agitaciéon y subsiguiente enfriamiento. Esta forma de realizacion es preferente ante todo en el caso de la
soluciones de la polivinilpirrolidona.

Para la estabilizacién de copolimeros que contengan QVI a titulo de comonémero es recomendable afiadir el
peréxido de hidrégeno a temperaturas comprendidas entre 20 y 50°C.

Puesto que, cuando se lleve a cabo la adicién a temperaturas elevadas, puede producirse una degradacion del
peréxido de hidrégeno afiadido, es recomendable determinar, por medio de algunos ensayos a mano sencillos, la
degradacion a la temperatura de almacenamiento deseada y elegir la cantidad del peréxido de hidrégeno de tal manera
que tras el enfriamiento de las soluciones polimeras y el almacenamiento durante dos dias se presente el contenido
deseado en perdxido de hidrégeno en la solucién polimera. El contenido en peréxido de hidrégeno puede determinarse,
por ejemplo, por yodometria mediante la reduccién del peréxido con yoduro de potasio y subsiguiente titulacién por
potenciometria con solucién de tiosulfato. Otro método para la determinacién del contenido en peréxido consiste en
la titulacion por potenciometria con solucidn de sulfato de cerio-VI.

La adicién del peréxido de hidrégeno acuoso puede llevarse a cabo bajo presién atmosférica. Sin embargo, la
adicion se lleva a cabo bajo condiciones con oxigeno reducido, preferentemente < 10% en volumen, de forma espe-
cialmente preferente < 5% en volumen de oxigeno. De manera preferente se empleara nitrégeno como gas protector.

Las soluciones polimeras correspondientes pueden emplearse para una pluralidad de aplicaciones.

A titulo de ejemplo, son adecuadas para la aplicacién en agentes cosméticos para la limpieza de la piel. Tales
agentes de limpieza cosméticos se eligen entre los jabones en trozo, tales como los jabones de tocador, los jabones con
ntcleo, los jabones transparentes, los jabones de lujo, los jabones desodorantes, los jabones en crema, los jabones para
bebés, los jabones para la proteccion de la piel, los jabones abrasivos y los jabones sintéticos, los jabones liquidos tales
como los jabones pastosos, los jabones lubrificantes y las pastas para lavado, y los preparados liquidos para lavado,
para ducha y para bafio, tales como las lociones para bafio, los bafios de ducha y los geles de ducha, los bafios de
espuma, los bafios de aceite y los preparados exfoliantes.

Las soluciones, de conformidad con la invencién, se empleardn de manera preferente en medios cosméticos para
el cuidado y para la proteccion de la piel, en agentes para el cuidado de las ufias asi como en preparaciones para la
cosmética decorativa.

Es especialmente preferente el empleo en agentes para el cuidado de la piel, en agentes para el cuidado intimo, en
agentes para el cuidado de los pies, en desodorantes, en agentes protectores contra la luz, en repelentes, en agentes
para el rasurado, en agentes para la eliminacion del vello, en agentes antiacné, en maquillajes (make-up), en rimel
(mascara), en barras de labios, en sombras de parpados, en lapiceros de cajal, en delineadores de ojos, en carmin, en
polvos y en lapiceros para las cejas.

Los agentes para el cuidado de la piel se presentan, de manera especial, en forma de cremas para la piel de tipo
agua-en-aceite (W/O) o de tipo aceite-en-agua (O/W), como crema de dia y crema de noche, como crema para los
0jos, como crema para el rostro, como crema antiarrugas, como crema para la retencion de la humedad, como crema
blanqueante, como crema vitaminica, como lociones para la piel, como lociones para el cuidado y como lociones para
la retencién de la humedad.

De conformidad con el campo de aplicacion, los agentes, de conformidad con la invencién, pueden aplicarse en
una forma adecuada para el cuidado de la piel tal como por ejemplo en forma de crema, de espuma, de gel, de barra,
de polvo, de mousse, de leche o de locién.

Las preparaciones cosméticas para el cabello comprenden, de manera especial, los agentes para dar forma al
cabello y/o los agentes acondicionadores en preparaciones cosméticas para el cabello tales como las curas capilares, las
espumas capilares (con inclusién de los mousses), los geles (capilares) o los aerosoles capilares, las lociones capilares,
los enjuagues capilares, los champues capilares, las emulsiones capilares, los fluidos para las puntas, los agentes para
el igualado destinados a la ondulacién permanente, los agentes para el tefiido y la decoloracién de los cabellos, los
preparados para el tratamiento con aceite caliente (“hot-oil-treatment”), los acondicionadores, las lociones de fijacién
o los aerosoles capilares. De acuerdo con el campo de aplicacién pueden aplicarse las preparaciones cosméticas para el
cabello en forma de nebulizado (aerosol), de espuma (aerosol), de gel, de aerosol en gel, de crema, de locién o de cera.
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Otro campo de aplicacion consiste en la higiene bucal, es decir en pastas dentales, aguas bucales, cremas adherentes
y similares.

De igual modo, las soluciones estabilizadas pueden emplearse, también, para aplicaciones farmacéuticas. Estas
actiian, por un lado, como espesantes pero, por otro lado, actian también como formadores de pelicula. Las aplica-
ciones especiales abarcan, ademads de la aplicaciéon como revestimientos para catéteres, el empleo como agentes para
captar la humedad, como agentes retardantes en la matriz o como agentes retardantes en el revestimiento, por ejemplo
para formas de administracién de liberacion lenta (slow-release), como formadores de gel, como revestimientos de
liberacién instantdnea (instant-release) y como agentes auxiliares para la formacion de las grageas.

De igual modo, las soluciones polimeras estabilizadas son adecuadas también para las aplicaciones siguientes:

los agentes auxiliares para el desmontado y con efecto igualador para el tefiido de los articulos textiles, el enrique-
cimiento/la separacién de metales (nobles) y de los cationes polivalentes, los agentes para el aclarado (estampacién
de los articulos textiles), los medios de dibujo, los agentes aditivos para el hormigdn, los agentes aglutinantes para la
impresion indirecta por calcomania, los catodos con transferencia de carga, el revestimiento (coating) de poliolefinas,
los revestimientos (coatings), los agentes desinfectantes y los agentes para la conservacion, las diazotipias, los agentes
auxiliares de la dispersion, los tintes de impresion, las capas eléctricamente conductoras, los geles para electrodos y
los geles para el pegado sobre la piel, la obtencion de petréleo a partir de agua que contenga aceite, el aumento de la
humectabilidad de la superficies, el tefiido de poliolefinas, los materiales de transferencia por difusion, los inhibidores
del corrido de los colores, las baterias sélidas (por ejemplo las baterias de litio), los electrolitos sélidos, los granulados
para el pienso de los peces, los fijadores para las esencias perfumantes, las placas para impresion por flexografia, los
agentes de floculacidn, los agentes auxiliares en la industria fotografica (procesos fotograficos, papel fotografico), los
gérmenes de cristalizacion de metal noble destinados a la precipitacion de la plata, el andlisis de gases, la aglutinacién
del yeso, el vidrio y las fibras de vidrio (aglutinantes, revestimiento (coating), agentes lubrificantes), los agentes fa-
vorecedores de la adherencia para colorantes, los agentes auxiliares para la explotacion del petréleo y del gas natural
asi como para el transporte del petréleo y del gas natural, la inhibicién de los clatratos, la hidrofilacién de superfi-
cies, las tintas de impresion por chorro, las tintas de impresion y las pastas para boligrafos, los intercambiadores de
iones, los inhibidores de la isomerizacion, los catalizadores, los revestimientos para catéteres, los agentes para impedir
la formacidn de incrustaciones en las cubas o los agentes para eliminar las incrustaciones de las cubas, la cerdmica
(agentes aglutinantes, espesantes, solubilizantes, dispersantes), el pegamento para suelos nutrientes, las materias pri-
mas para pegamentos, los pegamentos y las barras de pegamento, los complejos con compuestos organicos tal como
la albiimina, los antioxidantes, los polifenoles, los fenoles, los taninos, los enzimas, las proteinas y los polimeros, la
eliminacién del tanino/fenoles y de los polifenoles de los liquidos, los complejos con compuestos inorganicos tales
como los halégenos, los metales, las sales metdlicas y los perdxidos tales como los peréxidos organicos y el peréxido
de hidrégeno, los agentes para la conservacion, las lentes de contacto, la proteccién contra la corrosion, los aditivos
para los materiales sintéticos, los productos auxiliares para barnices, los materiales sensibles a la luz, la litografia, los
favorecedores de la disolucién (solubilizacion), los filtros de aire, la fabricaciéon de membranas, la colada de metales
y el endurecimiento de metales, los coloides metdlicos y su estabilizacion, los complejos metdlicos para la absorcién
reversible del oxigeno, los bafios para el enfriamiento rapido de los metales, la microencapsulacion, la eliminacién
de aceites y de colorantes contenidos en el agua, la recuperacion de los aceites, los agentes auxiliares para el papel
(papeles especiales, papel fotografico), las masas para estucar papel, los catalizadores de transferencia de fases, la fo-
tografia digital (photoimaging), las dispersiones de pigmentos, los conductores de protones (anhidros), los agentes de
limpieza para aguas residuales, los agentes para impedir la herrumbre o para eliminar la herrumbre de las superficies
metdlicas, la desinfeccion de las semillas y el revestimiento de las semillas, los aditivos para los agentes lubrifican-
tes, los coloides protectores, las emulsiones de halogenuros de plata, las formulaciones de abonos de liberacién lenta
(slow-release), los solubilizantes para el aumento de la capacidad de adsorcién/hidrofobia, la solubilizacién de las
substancias hidréfobas, el desprendimiento de la suciedad (soil release), las fibras sintéticas, la obtencion terciaria
del petrdleo, los agentes auxiliares para los articulos textiles, los medios de dibujo mediante chorro de tinta (papel y
laminas para impresién por chorro de tinta), la separacién de las mezclas de los hidrocarburos, el teflido mejorado de
las fibras, las capas resistentes al calor, las capas sensibles al calor, las resistencias termosensibles, los aditivos para
los agentes de lavado, las peliculas solubles en agua, los filtros para cigarrillos.

De manera sorprendente, pueden estabilizarse fisicamente las soluciones acuosas de los polimeros citados ya con
concentraciones muy pequefias de per6xido de hidrégeno a escala de ppm. Aun cuando se descomponga, incluso,
una parte del peréxido de hidrégeno originalmente empleado después de un almacenamiento prolongado o debido a
la solicitacién debida a la temperatura, las soluciones polimeras permanecen estables. En la elaboracién ulterior se
mantiene el efecto estabilizante. Tampoco era de esperar el que, a pesar de las pequefias concentraciones en peréxido
de hidrégeno, pudiese observarse al mismo tiempo también un efecto protector biocida suficiente.

De igual modo, es especialmente ventajosa la estabilizacién al color en el caso de la solicitaciéon debida a la
temperatura.

De manera sorprendente, no se produjo una gelificacién visible incluso a las elevadas concentraciones encontradas
de H,0, y a temperaturas elevadas.
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Ejemplos

Abreviaturas empleadas

VP: N-vinilpirrolidona
VCap: N-vinilcaprolactama
VAc: acetato de vinilo

VI*MeCl: cloruro de 1-vinil-3-metilimidazolio

Las viscosidades se determinaron con un viscosimetro Brookfield a 23°C.

Ejemplo 1

Estabilizacién de una solucién acuosa de una polivinilpirrolidona con un valor K de 30 (una solucién acuosa al 1%

en peso) y con un contenido en materia sélida del 30% en peso.

La solucién polimera se ajusté con diversos contenidos en perdxido de hidrégeno. Las soluciones de partida se
almacenaron a 7°C. Otras muestras se almacenaron durante dos dias a 40°C y, a continuacién, se almacenaron durante

4 semanas a 7°C.

TABLA 1

Almacenamiento a 7°C

Contenido en H,0, [ppm] | Viscosidad (husillo 4/60 rpm) [mPas] fndice de yodo
Sin tratamiento 110-120 1,1
200 120 0,7
400 120 0,6
800 120 0,5
1.500 120 0,4
TABLA 2
Almacenamiento a 40°C
Contenido H,0, [ppm] i Viscosidad [mPas] Indice de yodo
Sin tratamiento 110-120 1,1
200 120 0,7
200 120 0,6
800 120 0,5
1;500 120 0,4
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Tras almacenamiento durante 4 semanas se ensayaron las muestras en cuanto a su carga en gérmenes, de confor-

ES 2 301 061 T3

midad con la farmacopea europea. No se determind ninguna carga en gérmenes.

Ejemplo 2

Tratamiento de una solucion acuosa de un copolimero constituido por VP/VI*MeCl en la proporcion en peso de 7:3,

valor K 45 (1% en peso en solucion acuosa de NaCl al 3% en peso)

Muestras de partida

Muestra |Cantidad de|Temperatura Viscosidad (husillo 3, 12 indice de
Nr. H,0, [°C] rpm) [mPas] yodo
1 - 20 3.355 1,8
2 150 ppm 20 3.289 1,7
3 300 ppm 20 3.259 1,7
Almacenamiento: 2 dias a [°C]
Muestra  |Cantidad de | Viscosidad indice de
Temperatura [°C] :
INr. H,0, [mPas] yodo
1 - 20 3.429 1,6
2 150 ppm 20 3.349 14
3 300 ppm 20 3.379 1,4
Muestra Cantidad de Viscosidad Indice de
Temperatura [°C]
Nr. H,0, [mPas] yodo
1 - 40 3.270 1,8
2 150 ppm 40 3.260 11,4
3 300 ppm 40 3.250 1.5
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Ejemplo 3

Tratamiento de una solucion acuosa de un copolimero constituido por VP/VI en la proporcion en peso de 1:1, valor

K 72 (al 1% en peso en agua)

Muestras de partida
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Muestra |Cantidad de|Temperatura Viscosidad (husillo 3, 12 indice de
Nr. H,0, [°C] rpm) [mPas] yodo
11 ] 20 20000 0,8

2 2.000 ppm {20 20.700 0,6
Almacenamiento: 2 dias a [°C]

Muestra Nr. | Temperatura [°C] Viscosidad [mPas] Indice de yodo

1 20 20.800 0,8

2 20 21.700 0,5
Ejemplo 4

Tratamiento de una solucion acuosa de un copolimero constituido por VP 'y por VCap en la proporcion en peso de

1:1, valor K 65 (al 1% en peso en agua)

Muestras de partida

Muestra |{Cantidad de|Temperatura Viscosidad (husillo 3, 10{Indice de
Nr. H,0, [°C] rpm) [mPas] yodo

1 - 20 30.300 0,8

2 2.000 ppm 120 28.500 0,8
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Almacenamiento: 2 dias a [°C]

Muestra Nr. Temperatura [°C] Viscosidad [mPas] Indice de yodo
1 20 31.543 0,9
2 20 32.639 0,7
Muestra Nr. Temperatura [°C] Viscosidad [mPas] Indice de yodo
1 40 31.990 0.7
2 40 28.800 0,7

Ejemplo 5

Tratamiento de una solucion acuosa de un copolimero constituido por VPNAc en la proporcion en peso de 6:4, valor

K 30 (solucion etandlica al 1% en peso)

Muestras de partida

Muestra |Cantidad de|Temperatura Viscosidad (husillo 3, 12 indice de.

Nr. H,0, [°C] rpm) [mPas] yodo

1 - 20 2.920 0

2 |2.000ppm |20 2.600 0
Almacenamiento: 2 dias a [°C]

Muestra Nr. Temperatura [°C] Viscosidad [mPas] Indice de yodo

1 20 3.039 0

2 20 2.859 0

Muestra Nr. Temperatura [°C] Viscosidad [mPas] Indice de yodo N

1 40 2.549 0

2 40 12529 o

1 80 2.240 0

2 80 1790 0

10
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Ejemplo 6

Se prepararon geles con un contenido en PVP del 3% en peso y con un contenido en carbémero del 0,5% en peso a
partir de una solucién acuosa de polivinilpirrolidona K30. Las soluciones de PVP estaban estabilizadas con contenidos
variables de peréxido de peréxido de hidrégeno. Con fines comparativos se preparé un gel con una solucién de PVP
sin tratamiento. Tras el almacenamiento durante 4 semanas a 25°C evalud el gel en lo que se refiere a sus propiedades
fisicas. Se observo que la estabilizacién con peréxido de hidrégeno no tenia ningtin efecto negativo sobre la aplicacién
ulterior.

Muestras de partida

| Contenido en H,0, Aspecto Valor del pH Olor
1090 ppm Casi claro 6,9 |a carbomero
11310 ppm Casi claro 7,05 a carbmero
- Cast claro 7,6 a carbomero
Tras almacenamiento
Aspecto Valor del pH Olor Viscosidad [mPas]
Casi claro 6,9 a carbomero 32.400
Casi claro 7,0 a carbOmero 34.100
Casi claro 7,55 a carbémero 34.050

11
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REIVINDICACIONES

1. Soluciones acuosas de homopolimeros y de copolimeros de la N-vinilpirrolidona, que se han ajustado con un
contenido en perdxido de hidrégeno comprendido entre 100 y 5.000 ppm, para su estabilizacién fisica.

2. Soluciones segun la reivindicacién 1, que contienen polivinilpirrolidona a titulo de polimero.

3. Soluciones segun la reivindicacién 1, que contienen un copolimero de la N-vinilpirrolidona con una proporcién
en N-vinilpirrolidona del 20% en peso como minimo.

4. Soluciones segtn la reivindicacién 1, que contienen a titulo de polimero, un copolimero constituido por la N-
vinilpirrolidona y por, al menos, un comonémero elegido entre el grupo formado por la metacrilamida, la vinilcapro-
lactama, el vinilimidazol, las sales de 1-vinil-3-metilimidazolio y el acetato de vinilo.

5. Soluciones segtn la reivindicacién 1, que contienen un copolimero constituido por la N-vinilpirrolidona y el
acetato de vinilo en una proporcién en peso comprendida entre 20:80 y 80:20.

6. Soluciones segun la reivindicacion 1, que contienen un copolimero constituido por la N-vinilpirrolidona y el N-
vinilimidazol con una proporcién en peso comprendida entre 20:80 y 80:20.

7. Soluciones segtin la reivindicacién 1, que contienen un copolimero constituido por la N-vinilpirrolidona y las
sales de 1-vinil-3-metil-imidazolio con una proporcién en peso comprendida entre 5:95 y 95:5.

8. Empleo del per6xido de hidrégeno en cantidades comprendidas entre 100 y 5.000 ppm para la estabilizacién
fisica de soluciones acuosas de homopolimeros y de copolimeros de la N-vinilpirrolidona.

9. Procedimiento para la obtencién de soluciones acuosas estabilizadas fisicamente de homopolimeros y de copo-
limeros de la N-vinilpirrolidona, caracterizado porque se ajustan las soluciones polimeras acuosas con peréxido de
hidrégeno acuoso hasta un contenido comprendido entre 100 y 5.000 ppm de peréxido de hidrégeno.

10. Procedimiento segtn la reivindicacion 5, caracterizado porque la adicién del peréxido de hidrégeno acuoso
se lleva a cabo a temperaturas comprendidas entre 10 y 95°C.

12
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