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Sposéb otrzymywania pylu cynkowego o malej ziarnistosci

oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem patentu gléwnego nr 40802 jest spo-
s6b wytwarzania pylu cynkowego z roztopionzgo
w piecu topielnym bezkadmowego cynku doprowa-
dzonego nastepnie do kolumny rektyfikacyjnej zlo-
zonej z pbtek przelewowych, w . ktérej czesciowo
odparowany cynk skrapla sie w skraplaczu chlo-
dzonym cieczg lub strumieniem powietrza o po-
staci zbiornika metalowego zaopatrzonego w celn
uzyskania intensywnego krazenia par cynku w ru-
re o ksztalcie odwroéconej litery ,,U” oraz w amor-
tyzator z materialu elastycznego.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest ciggly
spos6b otrzymywania pylu cynkowego o bardzo
drobnym i kulistym ziarnie z par cynkowych uzys-
kanych w piecach rektyfikacyjnych, piecach luko-
wych lub innych piecach wyposazonych w odparni-

ki, ktére skrapla sie w metalowej komorze zamra- .

zajgc2j w strumieniu gazu obojetnego zawierajgce-
go w doprowadzonym medium od 0,5—50 g/Nm3
rpylru cynkcwego, przy czym komora zamrazajgca
zacpatrzcma jest w urzadzenie odpylajace gaz obo-
letny, wyréwnywacz cisnienia oraz urzgdzenie do
przetlaczania zapylonego gazu obojetnego.
Dotychczas pyt cynkowy otrzymywano w proce-
sie redukcji tlenku cynku w piecu destylacyjnym
o mulfach lezacych z nieskroplonych par cynku w
nadstawnikach, chwytanych w metalowych balo-
nach. Pary cynku z mufli przeplywajg do nad-
stawek gdzie kondensujg w postaci plynnego cyn-
ku oraz zgar6w kondensatorowych. Nieskroplo-
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2
ne resztki par cynku czeSciowo na powierzchni
utlenione wraz z gazami poredukcyjnymi przepty-
wajag do metalowycli baloné6w w ktérych naste-
puje kondensacja resztek par cynku a gazy pore-
dukcyjne spalajg sie w otworze balonéw w postaci
plomykéw. Pyt cynkowy otrzymywany tg metodag
posiada znaczne iloSci zanieczyszczerh Cd, Pb, Fe
i innych dochodzgcych do 49, oraz bardzo niejed-
norodne uziarnienie i znaczne ilo§ci tlenku cyn-
ku. Pyt cynkowy o takiej charakterystyce posia-
da ograniczone zastosowanie i nie nadaje. sie do
wyrobu farb cynkowych.

Znany takze spos6b produkcji pylu cynkowego
przez rozpryskiwanie sprezonym powietrzem ptyn-
nego cynku splywajgcego z tygla zaopatrzonego w
dnie w otwory i nastepnie wychwytywany w bla-
szanej komorze grawitacyjnej wyposazonej w filtr
workowy pozwala uzyskaé pyl o ziarnistosci po-
wyzej 100 mikronéw. Pyl o takiej ziarnistosci,
pomimo wysokiej zawarto$ci metalicznego cynku
posiada ograniczone zastosowanie i nie nadaje sie
na farby cynkowe, przy czym takze posiada malg
aktywno$§¢ w procesie cementacyjnego wytraca-
nia miedzi i kadmu z roztworu siarczanu cynku.

Spos6b otrzymywania pylu cynkowego sposobem
wedlug patentu nr 40802 pomimo, Zze pozwalal na
uzyskanie pytu cynkowego o wysokiej metalicznos-
ci i duzej czystosci oraz czeSciowo pylu o drobnej
ziarnisto$ci, powodowatl koagulacje skroplonych par
pylu w pierwszej czeSci komory zamrazajacej i za=
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. tykanie przewodéw dopi'owadiajacych pary cyn-
ku z kolumny rektyfikacyjaej do skraplacza.
Préby otrzymywania pylu zynkowego w strumie-
niu gazu obojetnego i nastepnie odpyleniu w sy-
stemie zaopatrzonym w odpylnie workowg z kt6-
rej gaz obojetny byl przetlaczany przy pomocy
wentylatora do komory zamrazajacej nie daly po-
zytywnych wynikéw, poniewaz znaczna ilo§é ziarn
pylu cynkowego osadzajgca sie w komorze zamra-
zajgcej posiadalta ksztalt iglasty oraz pomimo in-
tensywnego schiadzania odpylany w workowni gaz
obojetny powodowal czestsze niszczenie workéw
odpylajacych. Pozostalo§¢é po zniszczonych wor-
kach zénieciyszczala pyl w calym systemie, przy
czym otrzymywany pyt cynkowy po zniszczeniu
workowni posiadat taki sklad frakecyjny, ze nie na-
dawal sie do produkcji farb cynkowych. Poza tym
wlaczenie do obiegu workowni bylo powodem, ze
nie mozna bylo regulowaé ilo§ci przeptywajgcego
gazu obojetnego w jednostce czasu i tym samym
stanowilo to ograniczenie wydajno$ci agregatu.
Wady powyzsze usuwa spos6b wedlug wynalaz-
ku umozliwiajacy z otrzymanej okreSlonej ilosci
par cynku z deflegmatora kolumny rektyfikacyjnej
przy odpowiedniej szybkoSci przeplywajgcego przez
komore Zamrazajgcg medium zawierajgcego okre§-
long ilo§¢ pylu cynkowego w granicach od
0,5—50 g/Nm3; uzyskanie w spos6b ciggly wysoko-=
metalicznego pylu cynkowego o znacznej zawar-
tosci ziarn o ksztalcie kulistym i o $rednicy okoto
5 mikron6éw. Komora zamrazajgca pary cynku wy-
posazona jest w znane o wysokiej wydajnosci cy-
klony do odpylania pytu zawartego w gazie obojet-
nym oraz wentylator przystosowany do przetlacza-
nia gazéw zapylonych i amortyzator cisnien.
StopiehA odpylenia w cyklonie uzalezniony jest od
szybkosci odSrodkowej i jest tym ~wiekszy im
wieksza ilo§é gazu przeplywa przez ten odpylacz
w' jednostce czasu. Gdy chcemy uzyskaé py! cyn-
kowy o drobniejszym ziarnie (okoto 10 mikronéw)
wtedy zwiekszamy wydajno§é wentylatora i me-
dium szybciej przeplywa przez caly system do
produkcji pytu cynkowego, powodujgc wiekszy sto-
pienn odpylenia w cyklonie gazu obojetnego i tym
samym zmniejsza sie ilo§é wprowadzonego pylu
cynkowego (o Srednicy: czgstek ponizej 2 mikro-
néw) do komory zamrazajgcej. Regulacji wydaj-
no$ci wentylatora dokonuje sie przepustnicami usy-
tuowanymi na przewodach. Tego rodzaju regulacja
umozliwia przede wszystkim regulacje szybkoSci
przeplywajgcego medium; takze cze§ciowo regula-
cje zawartosSci pylu cynkowego w medium kra-
zgcym jak réwniez odpowiedni rozkiad ci$nienh
w calym ukiadzie. ‘

Przedmiot wynalazku jest schematycznie przed-
stawiony w przykladzie wykonania na rysunku w
widoku z géry.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug wyna-
lazku sklada sie ze znanej kolumny rektyfikacyj-
nej 1 zlozonej z odparnika i deflegmatora, polgczo-
nej z metalowg komorg 2 podgrzewa'nym koryt-
kiem 3, przy czym komora 2 zaopatrzona w leje
spustowe 4 wyposazona jest w cyklon 5, wentyla-
tor 6 i metalowy amortyzator ciSniefi 7 polgczony
z nieuwidoczniong na rysunku butlg gazu oboje-
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tnego. Komora zamrazajgca 2 moze byé wyposazo-
na w kilka cyklonéw 5 polgczonych szeregowo lub
réwnolegle. Szczeg6lnie to drugie rozwigzanie jest
korzystne, poniewaz pozwala bez zatrzymania pro-
dukcji czy$cié cyklon posiadajgcy narosty pylu
cynkowego albo nawet jego wymiane. Uklad ten
pozwala takze na regulacje temperatury medium
cyrkulujacego z uwagi na wieksza powierzchnie
odprowadzenia ciepta. Komora zamrazajgca 2, cy-
klony 5, przewody 1gczgce oraz wentylator 6 posia-
daja zewnetrzng obudowe ozebrowang w celu umo-
zliwienia wiekszego odprowadzenia ciepla z me-
dium cyrkulujgcego.

Cynk metaliczny nie zawierajgcy kadmu stapla
sie z nieuwidocznionym na rysunku piecu topiel-
nym. Nastepnie przez skrzynke poSrednig plynny
metal przeplywa do kolumny rektyfikacyjnej 1
gdzie w odparniku usytuowanym w komorze ognio-
wej cze§é cynku przeprowadza sie w stan pary,
ktéra wprowadza sie poprzez ogrzewany deflegma-
tor i ogrzewane korytko 3 do komory zamrazajg-
cej 2. W miejscu polgczenia korytka 3 z chiodzong
naturalnym strumieniem powietrza komorg zamra-
Zzajacg nad i pod wlotem par cynku wtlacza sie
przewodem 8 intensywny strumiefi medium chito-
dzgcego zlozonego z gazu obojetnego i metaliczne-
go pylu cynkowego jako zarodka kondensacji par
cynku w postaci ziarn pylu o z gbéry zalozonej
wielkoS$ci. Medium wtlacza sie przy pomocy wen-
tylatora lub innego urzgadzenia przystosowanego do
pracy (przetlaczanie) gazéw zapylonych posiadajg-
cych temperature powyzej temperatury otoczenia.
Temperatura przetlaczanego medium jest stata za-
réwno przed wprowadzeniem do komory 2 jak i po
wyprowadzeniu z komory 2, i utrzymuje sie na po-
ziomie nizszym od temperatury topnienia cyaku.

Przy niiszej temperaturze, szybkim przeptywie
medium przez komore 2 i jednoczesnej zawarto$ci
pylu w doprowadzonym medium (w granicach od
0,5— 50 g/Nm3) sg korzystne warunki do otrzyma-
nia pylu o bardzo drobnym ziarnie. Jednak otrzy-
manie drobnego ziarna takze uwarunkowane jest
tym, zeby w deflegmatorze kolumny rektyfikacyj-
nej 1 oraz w korytku 3 nie nastgpilo skroplenie
par cynku, gdyz przedwczesne wytworzone kropel-
ki tworzg w komorze 2 py! gruboziarnisty (powy-
zej 50 mikronéw).

Zassaniu powietrza do komory 2 zapobiega sig
przez utrzymanie w niej nadci$nienia. Niekiedy
zmiana ilo§ci par cynkowych doprowadzonych do
komory 2, oraz spadek lub podwyzszenie tempera-
tury powoduje zmiane objetoSci cyrkulujgcego me-
dium. Zmiane powyzszg wyréwnuje sie przy pomo-
cy amortyzatora 7 zbudowanego wedlug zasad
zbiornika gazowego z tg réznica, ze dzwon ies_t za-
opatrzony w przeciwciezary regulujgce ci$nienie
‘wewnatrz amortyzatora 7 i ograniczajgee posuw
dzwonu w gére, przy czym zamkniecie obydwu cze-
§ci stanowi ciecz. ‘

Najgrubsze ziarna pylu uzyskuje sie w lejach
spustowych 4 komory 2.

Pyl taki poddaje sie zwykle przesiewaniu na
specjalnym urzgdzeniu. Otrzymany py! w cyklo-
nach 5 posiada najbardziej jednorodng ziarnisto$§é¢
i nie wymaga przesiewania.
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Urzadzenie do realizacji sposobu wediug wyna-
lazku charakteryzuje si¢ pewno$cigq dzialania i ze-
Zwala na otrzymywanie duzej iloSci pylu cynkowe-
go przez podigczenie komory zamrazajgcej 2 do
wysoko wydajnych agregatéw wytwarzajgcych pa-
ry cynkowe to jest pieca lukowego lub kolumny
rektyfikacyjnej. Niemniej w zaleznoSci od wydaj-
no$ci odparnika okre§lonego pieca mozna zainsta-
lowaé dwa lub kilka komé6r zamrazajgcych 2 wraz
z wyposazeniem do produkcji pylu cynkowego. Je-

dnak dla zabezpieczenia réwnomiernego podzialu-

par cynku na poszczegélne ukiady wyréwnuje sie
w nich ci$nienie 1gczgc komory 2 przewodami.
Przez zastosowanie odparnika kolumny rektyfi-
kacyjnej mozna ponadto uzyskaé¢ pyl cynkowy o
wysokiej czysto$ci, przy zalozeniu, ze cynk wsado-
wy nie zawiera kadmu, poniewaz metale o wyzszej

temperaturze wrzenia niz cynk splywaja poprzez |

p6tki do pieca rafinacyjnego z cze$cig nieodparo-
wanego cynku.

-

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb otrzymywania pylu cynkowego o matej
ziarnisto$ci i czystosci okoto 99,59, Zn wedlug
patentu nr 40 802 zgodnie z ktérym py! cynko-
wy wytwarza sie z roztopionego cynku bezka-
dmowego doprowadzonego do kolumny rekty-
fikacyjnej zlozonej z pélek przelewowych prze-
ponowo podgrzewanych, w ktérej cze§ciowo od-
parowany cynk wychodzgcy z kolumny skrapla
si¢ w skraplaczu metalowym, znamienny tym,
ze pary cynku powstale w odparniku kolumny
rektyfikacyjnej doprowadza si¢ przez podgrze-
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wany deflegmator i korytko do komory zamra-
zajgcej, do ktérej doprowadzane ciggle medium
zawierajgce od 0,5— 50 g/Nms3 metalicznego py-
tu cynkowego porywa pary cynkowe kondensu-
jgc je w postaci pylu cynkowego o ksztalcie ku-
listym.
Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
ilo§¢ metalicznego pylu cynkowego w cyrkulu-
jacym medium oraz szybko§é przeptywajacego
medium przez komore zamrazajgcg i jego tem-
perature reguluje sie w znany sposéb w celu
otrzymania Zgdanej wielko$ci ziarn produkowa-
nego pyitu cynkowego. :
Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1 i 2, zlozone z kolumny rektyfikacyjnej
skraplacza, amortyzatora ci$nieri, znamienne
tym, ze komora zamrazajgca (2) chiodzona na-
turalnym strumieniem powietrza zaopatrzona
w leje spustowe (4) wyposazona jest w znane
cyklony (5) lub uklad cyklonéw polgczonych
szeregowo lub réwnolegle oraz wentylator (6)
wtlaczajgcy nad i pod korytkiem (3) wprowa-
dzajgcym pary cynku do komory (2) przewodem
(8) medium cyrkulujgce do komory zamrazajg-
cej (2). .
Urzgdzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym, ze
zewnetrzna obudowa komory zamrazajgcej (2),
cyklonéw (5) wentylatora (6) i przewod6é6w uktla-
du produkcyjnego zaopatrzona jest w ozebro-
wanie.
Urzadzenie wedlug zastrz. 3 i 4, znamienne tym,
%2e przewody zaopatrzone sg w przepustnice do
regulacji szybko$ci cyrkulujgcego medium.
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