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(57) Die Erfindung betrifft ein Bodenankerelement Stangenelement aufweist, welches wendelartig um das

mit einem langlichen Zugglied, welches zum Einbringen
in ein Ankerloch im Boden vorgesehen ist, und mindes-
tens einer Abstandseinrichtung, welche an einer Aufen-
seite des Zuggliedes angeordnet und ausgebildet ist, das
Zugglied gegeniiber einer Umgebung im Ankerloch zu
beabstanden. GemalR der Erfindung ist vorgesehen,
dass die Abstandseinrichtung mindestens ein flexibles

Foe. T

Zugglied angeordnet ist. Weiterhin betrifft die Erfindung
ein Verfahren zum Herstellen eines Bodenankers, bei
dem ein langliches Zugglied zumindest bereichsweise
mit mindestens einem flexiblen Stangenelement umwi-
ckelt wird, wobei ein Bodenankerelement mit einer Ab-
standseinrichtung gebildet wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Bodenankerelement
mit einem langlichen Zugglied, welches zum Einbringen
in ein Ankerloch im Boden vorgesehen ist, und mindes-
tens einer Abstandseinrichtung, welche an einer Aufen-
seite des Zuggliedes angeordnet und ausgebildetist, das
Zugglied gegeniiber einer Umgebung im Ankerloch zu
beabstanden, gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0002] Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfah-
ren zum Herstellen eines Bodenankers gemal dem An-
spruch 11.

[0003] Ein gattungsgemafler Bodenanker geht bei-
spielsweise aus der DE 70 47 539 U oder der DE 26 33
139 B2 hervor. Derartige Bodenanker werden insbeson-
dere im Tiefbau eingesetzt, um anstehende Krafte als
Zugkrafte in den Boden abzuleiten. Bodenanker werden
beispielsweise bei einer Riickverankerung von Stitz-
wanden, etwa in Baugruben, eingesetzt. Hierzu wird ein
Bohrloch in einen Boden, welcher auch eine etwa verti-
kale Bodenwand umfassen kann, eingebracht. Nach
dem Einsetzen des Bodenankers in das Bohrloch wird
dieses zumindest bereichsweise mit einer aushartbaren
Masse, insbesondere einer Zementmasse, verflllt, wo-
bei eine feste Verbindung zwischen dem langlichen An-
kerelement und dem umgebenden Boden entsteht. Die
Art und Weise dieser Verbindung hat einen mafgebli-
chen Einfluss darauf, welche Zugkréfte auf den Boden-
anker Ubertragen werden kénnen.

[0004] Fir eine gute Verbindung ist es aus den oben
genannten Druckschriften bekannt, den Bodenanker mit-
tels einer Abstandseinrichtung beanstandet oder zen-
triert von der Umgebung im Ankerloch zu halten, so dass
eine moglichst grofl¥flachige Verbindung zu einer umge-
benden Bodenwand erreicht werden kann. Dies ware
nicht gewahrleistet, wenn das Bodenankerelement un-
mittelbar an der Bohrlochwandung oder einem anderen
eingesetzten Bodenankerelement anliegt. Dies soll
durch eine Abstandseinrichtung verhindert werden.
[0005] Aus der DE 70 47 539 U ist eine Zentriervor-
richtung flr Injektionsanker bekannt, bei denen ein me-
tallischer Zentrierkorb mit zwei Distanzringen und bogen-
formig ausgebildeten Metallstreifen gefertigt ist. Dieser
Zentrierkorb kann Uber einen oder mehrere Bodenanker
geschoben werden, wobei die nach aulen gebogenen
Metallstreifen eine Beabstandung zur umgebenden
Wand des Ankerloches gewahrleisten. Ein derartiger
metallischer Zentrierkorb ist fertigungstechnisch auf-
wandig und auch in der Anbringung auf den Bodenanker
mit einem nicht unerheblichen Montageaufwand verbun-
den.

[0006] Aus der DE 26 33 139 B2 geht ein Abstands-
halter flr einen Verpressanker hervor, wobei der Ab-
standshalter einen hiilsenférmigen Kérper aus Hart-PVC
hat. In den Hulsenkdrper sind mehrere Langsschlitze in
einem Mittenbereich eingebracht. Durch ein axiales
Stauchen des Hilsenkérpers bilden sich streifenférmige
Auswoélbungen an dem hilsenférmigen Abstandshalter.
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[0007] Auch bei diesem bekannten Abstandshalter ist
das hulsenférmige Element axial auf das langliche Zug-
glied des Bodenankerelements aufzuschieben. Bei einer
Ublichen Lange eines Bodenankerelementes von meh-
reren Metern, welche sogar bis zu 15 Metern und mehr
betragen kann, ist ein axiales Aufschieben von mehreren
Abstandshaltern notwendig. Dies kanninsbesondere un-
ter Baustellenbedingungen aufwéandig sein. Zudem
muss flr eine exakte gewlinschte Zentrierung ein Innen-
durchmesser des hilsenférmigen Abstandshalters ge-
nau aufden AufRendurchmesser des Zuggliedes des An-
kerelementes abgestimmt sein. Im eingesetzten Zustand
besteht zudem das Problem, dass die ausgewdlbten
Kunststoffstreifen sich bei entsprechenden Kraften wie-
der zurlickformen und hierdurch die Funktion des Ab-
standshalters beeintrachtigt wird.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Bodenankerelement mit einer Abstandseinrichtung und
ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Ankerele-
mentes anzugeben, mit welchen ein einfacher Aufbau
des Bodenankerelementes bei gleichzeitig besonders
guter Abstandsfunktion erreicht werden.

[0009] Die Aufgabe wird nach der Erfindung zum einen
durch ein Bodenankerelement mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 und zum anderen durch ein Verfahren zum
Herstellen eines Bodenankers mit den Merkmalen des
Anspruchs 11 geldst.

[0010] Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung
sind in den jeweils abhangigen Anspriichen angegeben.
[0011] Das erfindungsgeméfe Bodenankerelement
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Abstandseinrich-
tung mindestens ein flexibles Stangenelement aufweist,
welches wendelartig um das Zugglied angeordnet ist.
[0012] Dabeikann das flexible Stangenelementin ein-
facher Weise um das langliche Zugglied gewickelt wer-
den. Das flexible Stangenelement muss dabei nicht auf
einen bestimmten AuBendurchmesserdes Zugglieds ab-
gestimmt werden. Abhangig von der GréRRe des Boden-
ankerelements und abhangig von den zu erwartenden
Kraften kann das flexible Stangenelement in der Lange
beliebig ausgefiihrt werden, so dass eine beliebige An-
zahl von Umwicklungen des Zuggliedes erfolgen kann.
Das Stangenmaterial kann dabei als eine kostengtinstige
Massenware aufRollen bezogenwerden, welche flir eine
Vielzahl unterschiedlicher Bodenankerelemente einge-
setzt werden kann.

[0013] Eine besonders bevorzugte Materialwahl be-
steht nach einer Ausfiihrungsform der Erfindung darin,
dass das flexible Stangenelement ein Rohr oder ein
Schlauch ist. Das flexible Rohr oder der Schlauch sind
dabei vorzugsweise aus einem Kunststoffmaterial mit ei-
ner gewinschten Festigkeit, um zu erwartende Seiten-
oder Querkréfte aufzunehmen und diesen standzuhal-
ten.

[0014] EinebesonderszweckmafRige Materialwahl be-
steht darin, dass das flexible Stangenelement ein Well-
rohrist. Ein Wellrohrist ein Rohr aus einemrelativ starren
Material, welches mit wellenférmig wechselndem Durch-
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messer Uber die axiale Lange versehen ist. Aufgrund der
Wellung ist das Rohr aus dem starren Material flexibel
geworden. Wellrohre kénnen aus Metall oder vorzugs-
weise aus einem Kunststoffmaterial gefertigt sein. Well-
rohre sind ein typisches Massenprodukt, welches insbe-
sondere bei der Elektroinstallation Anwendung findet.
[0015] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der
Erfindung besteht darin, dass das langliche Zugglied
mindestens einen Zugstab und/oder mindestens eine
Zuglitze aufweist. Ein Zugstab besteht dabei aus einem
im Wesentlichen einheitlichen starren Material, wahrend
eine Zuglitze flexibel aus Drahten oder Seilen aufgebaut
ist. Das Zugglied besteht vorzugsweise aus einem me-
tallischen Material, insbesondere Baustanhl.

[0016] Eine bevorzugte Weiterbildung besteht zudem
darin, dass das langliche Zugglied eine Vielzahl von Zug-
stdben und/oder Zuglitzen aufweist. Es kénnen so meh-
rere Zugstabe und/oder Zuglitzen zu einem Zugglied zu-
sammengefasst werden, um besonders groRe Krafte
aufzunehmen. Die erfindungsgemafie Abstandseinrich-
tung kann dabeivorzugsweise um das langliche Zugglied
insgesamt oder um einzelne Zugstébe oder Zuglitzen an-
geordnet sein.

[0017] Fir eine zuverlassige Abstands- oder Zentrier-
funktion ist es nach einer Weiterbildung der Erfindung
bevorzugt, dass das flexible Stangenelement mit min-
destens einer Windung zumindest entlang eines axialen
Abschnitts des Zuggliedes angeordnet ist. Das flexible
Stangenelement ist dabei etwa helixférmig oder schrau-
benférmig angeordnet. Vorzugsweise sind zwei, drei
oder mehr Windungen vorgesehen.

[0018] Nach einer anderen Weiterbildung des erfin-
dungsgemafien Bodenankerelementes ist es vorteilhaft,
dass mehrere flexible Stangenelemente vorgesehen
sind, welche entlang des Zuggliedes mit einem Axialab-
stand zueinander angeordnet sind. Insbesondere bei
langeren Zuggliedern kann durch eine bereichsweise
Anordnung mehrere flexibler Stangenelementen entlang
des Zuggliedes eine materialsparende und zuverlassig
wirkende Abstandseinrichtung gebildet werden. Die axi-
alen Abstande kénnen dabei zwischen 20 cm bis zu meh-
reren Metern zueinander betragen.

[0019] Alternativ kann es flr bestimmte Anwendungs-
falle vorteilhaft sein, dass sich das flexible Stangenele-
ment im Wesentlichen entlang der gesamten Lange des
Zuggliedes erstreckt. Aufgrund der Flexibilitdt des Stan-
genelementes kann dabei eine Ganghéhe der Wendel
oder Wicklungen nahezu beliebig eingestellt werden.
[0020] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung kann darin gesehen werden, dass das als Rohr
oder Schlauch ausgebildete Stangenelement einen Lei-
tungsanschluss fiir ein Fluid und mindestens eine Aus-
tritts6ffnung aufweist. Insbesondere kann das hohle
Stangenelement zur Zuflihrung oder Injektion einer Ze-
mentsuspension vorgesehen sein. Alternativ kann das
hohle Stangenelement auch zur Aufnahme von Leitun-
gen, etwa von Messleitungen fur Sensoreinrichtungen
vorgesehen werden. Auf diese Weise kann ein Kabel
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oder ein Fluid vom freien Ende eines Bodenankerele-
mentes bis in den Bodenbereich entlang des Zuggliedes
zugefihrt werden.

[0021] Grundsatzlich kann das flexible Stangenele-
ment als Abstandseinrichtung in einer beliebigen, geeig-
neten Weise an dem Zugglied befestigt werden. Beson-
ders vorteilhaft ist es nach einer Weiterbildung der Erfin-
dung, dass das flexible Stangenelement mit einem Be-
festigungselement, insbesondere einem Klebeband, an
dem Zugglied befestigtist. Als Befestigungselement kdn-
nen Spann- oder Klettbander sowie sonstige Fixier- oder
Spannbander vorgesehen sein. Eine besonders einfa-
che und effiziente Fixierung kann durch ein entsprechend
ausgebildetes Klebeband erzielt werden.

[0022] Die eingangs genannte Aufgabe wird zudem
durch ein Verfahren zum Herstellen eines Bodenankers
geldst, bei dem ein langliches Zugglied zumindest be-
reichsweise mit mindestens einem flexiblen Stangene-
lement umwickelt wird, wobei ein Bodenankerelement
nach der zuvor beschriebenen Erfindung mit einer Ab-
standseinrichtung gebildet wird. Mitdem so hergestellten
Bodenanker mit dem erfindungsgemafRen Bodenanker-
element kénnen die zuvor beschriebenen Vorteile hin-
sichtlich Aufbau und Herstellung erzielt werden. Insbe-
sondere kann die Abstandseinrichtung entweder in einer
Vormontage in einem Werk oder unmittelbar an der Bau-
stelle in einfacher Weise angebracht und befestigt wer-
den. Bei einer Vormontage bietet die erfindungsgemalRe
Abstandeinrichtung zudem den Vorteil, dass ein beson-
ders schonender Transport der Bodenankerelemente er-
moglicht wird.

[0023] Eine Weiterbildung des erfindungsgemafien
Verfahrens besteht darin, dass das Bodenankerelement
in ein Ankerloch im Boden eingebracht wird und dass
das Ankerloch zumindest teilweise mit einer aushartba-
ren Masse verflllt wird. Das Ankerloch wird dabei durch
ein entsprechendes Bohrgerat, insbesondere ein Anker-
bohrgerat, erstellt. Das Bodenankerelement kann unmit-
telbar beim Bohrvorgang oder nach Rickziehen eines
Bohrwerkzeuges in das Ankerloch eingebracht werden.
Durch die Abstandseinrichtung entlang des Zuggliedes
wird eine Zentrierung des Bodenankerelementes in Be-
zug auf die umgebende Lochwandung oder bei Verwen-
dung mehrerer Bodenankerelemente eine entsprechen-
de Beabstandung zur umgebenden Wandung oder den
umgebenden Bodenankerelementen erreicht. Im An-
schluss hieran kann eine aushértbare Masse, insbeson-
dere eine Zementsuspension, in das Ankerloch injiziert
werden, wobei eine feste Verbindung zumindest von Be-
reichen des Bodenankerelementes zum Boden herge-
stellt wird.

[0024] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von be-
vorzugten Ausflihrungsbeispielen weiter erlautert, wel-
che schematisch in den beigefligten Zeichnungen dar-
gestellt sind. In den Zeichnungen zeigen:

eine schematische Seitenansicht eines ersten
erfindungsgemaRen Bohrankerelementes;

Fig. 1
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Fig. 2  eine Seitenansicht eines zweiten erfindungsge-
mafRen Bohrankerelementes; und

Fig. 3  eine Seitenansicht eines dritten erfindungsge-
mafen Bohrankerelementes.

[0025] GemaR Fig. 1 ist stark schematisiert ein langli-

ches Bohrankerelement 10 mit einem vorderen langli-
chen Zugglied 12 dargestellt. Das Zugglied 12 kann ins-
besondere ein metallischer Stab oder eine aus Drahten
oder Seilen aufgebaute Zuglitze sein, wobeidas Zugglied
12 eine Lange von mehreren Metern aufweist. An einem
hinteren Ende des Bohrankerelementes 10 kann ein Ver-
bindungsabschnitt 14 vorgesehen sein, welcher zum
Aufnehmen und Verbinden mit einem Gewindeelement
zum Verspannen ausgebildet ist.

[0026] Bei dem erfindungsgemaflen Bohrankerele-
ment 10 nach Fig. 1 ist nahezu entlang der gesamten
Lange des Zuggliedes 12 ein flexibles Stangenelement
22 als eine Abstandseinrichtung 20 aufgewickelt. Die
Aufwicklung erfolgt dabei helixférmig, wobei eine Gang-
héhe etwa von 20 cm bis zu 1,5 m vorgesehen sein kann.
Abweichungen hiervon sind méglich. Vorzugsweise ist
das flexible Stangenelement 22 als ein Wellrohr ausge-
bildet, welches beispielsweise bei der Elektroinstallation
gebrauchlich ist. GemaR Fig. 2 ist ein erfindungsgema-
Res Bodenankerelement 10 in einer abgewandelten Aus-
fuhrungsvariante dargestellt. Bei diesem Bodenankere-
lement 10 sind entlang des Zuggliedes 12 axial beab-
standet zueinander insgesamt vier flexible Stangenele-
mente 22 angeordnet, welche axiale Abschnitte des Zug-
gliedes 12 umwickeln. Der Abstand der einzelnen Stan-
genelemente 22 zueinander kann etwa einen halben Me-
ter bis zu mehreren Metern betragen. Die insgesamt vier
Stangenelemente 22 bilden in ihrer Gesamtheit eine Ab-
standseinrichtung 20, wobei das Zugglied 12 zumindest
gegenuber einer umgebenden Wand eines Ankerlochs
um den Durchmesser des flexiblen Stangenelementes
22 beabstandet ist.

[0027] GemalR Fig. 3 ist eine weitere abgewandelte
Ausfiihrungsform fir ein erfindungsgemaRes Bodenan-
kerelement 10 dargestellt. Dabei sind weniger flexible
Stangenelemente 22, namlich drei, jedoch mit einer gro-
Reren axialen Léange im Vergleich zu der Ausfliihrungs-
form nach Fig. 2 vorgesehen. Auch diese flexiblen Stan-
genelemente 22, welche vorzugsweise ein Wellrohr sind,
umgeben helixférmig axiale Abschnitte des Zuggliedes
12. Das hintere flexible Stangenelement 22 kann sich
dabei auch bereichsweise um den hinteren Verbindungs-
abschnitt 14 des Bodenankerelementes 10 wickeln.

Patentanspriiche

1. Bodenankerelement mit

- einem langlichen Zugglied (12), welches zum
Einbringen in ein Ankerloch im Boden vorgese-
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hen ist, und

- mindestens einer Abstandseinrichtung (20),
welche an einer AuRenseite des Zuggliedes (12)
angeordnet und ausgebildet ist, das Zugglied
(12) gegenuber einer Umgebung im Ankerloch
zu beabstanden,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Abstandseinrichtung (20) mindestens
ein flexibles Stangenelement (22) aufweist, wel-
ches wendelartig um das Zugglied angeordnet
ist.

Bodenankerelement nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass dasflexible Stangenelement(22) ein Rohr oder
ein Schlauch ist.

Bodenankerelement nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das flexible Stangenelement (22) ein Wellrohr
ist.

Bodenankerelement nach einem der Anspriiche 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das langliche Zugglied (12) mindestens einen
Zugstab und/oder mindestens eine Zuglitze auf-
weist.

Bodenankerelement nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das langliche Zugglied (12) eine Vielzahl von
Zugstaben und/oder Zuglitzen aufweist.

Bodenankerelement nach einem der Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das flexible Stangenelement (22) mit mindes-
tens einer Windung zumindest entlang eines axialen
Abschnitts des Zuggliedes (12) angeordnet ist.

Bodenankerelement nach einem der Anspriiche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere flexible Stangenelemente (22) vorge-
sehen sind, welche entlang des Zuggliedes (12) mit
einem axialen Abstand zueinander angeordnet sind.

Bodenankerelement nach einem der Anspriiche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das flexible Stangenelement (22) sich im We-
sentlichen entlang der gesamten Lange des Zugglie-
des (12) erstreckt.

Bodenankerelement nach einem der Anspriiche 2
bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
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dass das als Rohr oder Schlauch ausgebildete Stan-
genelement (22) einen Leitungsanschluss fir ein
Fluid und mindestens eine Austritts6ffnung aufweist.

Bodenankerelement nach einem der Anspriiche 1
bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass das flexible Stangenelement (22) mit einem
Befestigungselement, insbesondere einem Klebe-
band, an dem Zugglied befestigt ist.

Verfahren zum Herstellen eines Bodenankers, bei
dem ein langliches Zugglied (12) zumindest be-
reichsweise mit mindestens einem flexiblen Stan-
genelement (22) umwickelt wird, wobei ein Boden-
ankerelement (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
10 mit einer Abstandseinrichtung (20) gebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bodenankerelement (10) in ein Ankerloch
im Boden eingebracht wird

und

dass das Ankerloch zumindest teilweise mit einer
aushartbaren Masse verfillt wird.
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