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(54) Compozitie de dejivrare

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la o compozitie de
dejivrare care contine (i) un agent de dejivrare
selectat din grupa constand din clorurd de
sodiu, acetat de calciu-magneziu, clorurd de
calciu, clorurd de magneziu, clorurd de potasiu,
acetat de potasiu, acetat de sodiu, formiat de
sodiu si formiat de potasiu, (ii) o proteind
nativd si (iil) un agent de ingrosare. Totodata,

2

inventia se referd la un procedeu de preparare a
compozitiei propuse, la un procedeu de
dejivrare a  unei suprafete cu utilizarea
compozitiei de dejivrare mentionate si la un set
de componente pentru realizarea acestuia.
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Figuri: 5



(54) Deicing composition

(57) Abstract:
1

The invention relates to a deicing
composition comprising (i) a deicing agent
selected from the group consisting of sodium
chloride, calcium-magnesium acetate, calcium
chloride, magnesium chloride, potassium
chloride, potassium acetate, sodium acetate,
sodium formate, potassium formate, (i1) a
native protein, and (ii1)) a thickener. The

54) HpOTI/IBOFOJIO.]Ie[lHaH KOMIIO3HUIIUS

(57) Pedepar:

Hzobperenue OTHOCUTCS K
IIPOTHBOTONIOIETHOH ~ KOMITO3UITHE, — BKIIIO-
garorieit (1) TPOTHBOTONOIETHBIN  arcHT,
BLIOpAaHHBIH M3 TIPYOIBL, COCTOAIIEH u3
XJIOpHAa  HAaTpHs,  KaJIbIIHEBO-MArHHUEBOTO
arerara, XJIOpHIa KaJbINs, XJIOPHIa MarHHUL,
XJIOpHUAa Kallksd, arerata Kajusa, alerara
HaTpHd, hopMuaTa HaTpHA U (hopMuaTa Kaus,
(i) martuBHBIH Oemok, u (iil) 3aryCTHTENb.

2

invention furthermore relates to a process for
preparing said deicing composition, to a
process for deicing a surface using said deicing
composition and to a kit of parts for its
realization.

Claims: 20

Fig.: 5

2

Hzo0pereHne Taxke OTHOCHTCS K CIIOCOOY
MONYUCHHS TIPCAIOKCHHON KOMITO3UITHH, K
Crroco0y PpasMOpPaKHBAHHS IIOBEPXHOCTH C
HCITOIIH30BAHHEM YKa3aHHOH IIPOTHBO-
TONMONICTHOH KOMIIO3UIIMM B K  Habopy
KOMITOHEHTOB JIJIS €70 OCYIIECTBIICHHS.
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Descriere:
(Descrierea se publica in redactia solicitantului)

Inventia se referd la o compozitie de dejivrare ¢1 la un procedeu pentru prepararca
acestet compoz; ii de dejivrare. In plus, prezenta inventie se referd la un procedeu de
dejivrare a unei suprafete si la un set de componente pentru utilizare in acest procedeu.
in final, Wezel ta inventie se referd la utilizarea unei combinatii de o proteind nativa si
un agent de Ingrogare pentru cresterea eficientel compozitici de dejivrare.

Conditiile de iarni creeazd inconveniente pe drumuri si in trafic in forma de zipada
sau polel. In mod evident, eliminarea zipezii, chiciurii si ghetii pe drumuri si pe
autostrazi are beneficii enorme pentru sigurantd. Clorura de sodin (NaCl) este frecvent
folositd pentru a controla zipada si formarea de gheatd pe drumuri, autostrizi i trotuare
[11. Clorura de sodiu functioneaza ca un agent de defivrare prin dizolvare pe drumuri ¢i
coborfrea punctutmi de Inghetare, astfel topind gheata si zipada. Alte sdruri care pot fi
utilizate ca dejivrante includ, de exemply, clonwi de calcin 1 clonwi de magnezin (21
Acesti conmpusi coboard punctul de Inghet al apei la o temperaturd mat joasd, decat
clorora de sodio.

De asemenes, clorura de polasiu este uneori folositd ca un dejivrant, O altd
alternativa cunoscutéd de sare pentru dromnuri este acetatul de magneziu calciy [3]. Alte
saruri cu efect deuw ant, mal putin cunoscute, includ acetat de potasiu, acetat de sodi,
formiat de sodiu st formiat de potasiu [4].

Conditiite de iarna deterioreazd, de asemenca, asfaltul, bitumul st suprafetele de
beton, aceste suprafele avand structuri poroase, In special asfaltul contine un numar de
canale sub suprafaid, Atunct cind temperatura aeruluy/solului devine suficient de joasa,
sotutia apoasa, care este prezentd in canalele asfaltuli, se va extinde la inghetare, astfel,
creand tensioniri mecanice in asfalt. In special dupd ingheturi si dezghetdri repetate,
asfaltul se va deteriora, rezultand cu gropi. Nu numai ¢ in fiecare an trebuie cheltuite
sume mari pentra a tepara drumurile si autostrazile deteriorate, gropile pot duce, de
asemenca, 1a situatii periculoase pentru trafic. Mai mult decdt atat, intretinerea
suplimentard necesard va conduce la blocaje aditionale de trafic.

Problema deteriorarii drumurilor si autostrazilor din cauza dilatidrii si contractaru
apei sau sclutillor pe bazd de apd In timpul ciclurilor de inghetare $i dezghetare a
devenit o problema g1 mai mare de la infroducerea In anii noudzeci a unui nou tip de
asfalt, asa-numitul asfalt cu o porozitate inaltd. Acest beton de asfalt foarte poros poate
cuprinde pand la 20% din spatiul gol. Aceasta are un avantaj, deoarece ploaia i apa
toptta va curge repede departe de suprafata asfaltului in sol prin canalele de sub
suprafatd. Suprafata drumului asfaltat nu péstreazi, practic, in sine umiditate si, prin
urmare, nu este netedi si alunccoasd, chiar siin caz de precipitatii abundente. T timp ce
utilizarea acestut tip de asfalt are un efect benefic enorm asupra sigurantei in conditit de
ploaie, un dezavantaj este c¢d, in conditii de iami cste necesar mai mult agent de
dejivrare pentru a mentine drumurile libere de zapada si gheatd, in plus, In timpul iernii
agentul de dejivrare va curge, de asemenea, departe cu apa ce se topeste pe suprafafa
drumului.

Scopul prezenteil inventii este de a furniza o compozitie de dejivrare care are
proprietiti de dejivrare imbunétatite. in particular, scopul prezentei inventii este de a
furniza o compozitic de dejivrare care ridméne eficientd pentrut o pericadd mai
indelungatd, astfel inclt agentul de dejivrare s@ poatd fi aplicat mai rar si deteriorarca
suprafetelor rutiere, in special extrem de poroase sa fie redusa chiar si dupd inghetéri si
dezghetari repetate.

Surprnzitor, scopul a fost ating prin aditia 1a agentul de dejivrare a unei combinatit
de doud tipurt de aditivi, §1 anume a unet pl()‘,ulﬂ@ s a unui agent de Ingrosare. Mat
detaliat, prezenta mventie se referd la o comporzitie de dejivrare care contine (1) un agent
de dejivrare selectat din grupul constdnd din clorurd de sodiu, acetat de magneziu
calcin, clonwd de calciu, clorurd de magnezin, clonwd de potasiu, acetat de potasig,
acetat de sodiu, formiat de sodiu s1 formiat de potasiu, (11} o proteind nativad g1 (iii) un
agent de Ingrisare (cu conditia ca componentele (it} si (itl) sunt diferite).

S-a constatat, cé 0‘11‘7051‘113, de dejivrare, conform prezentei inventii, are o
performantd tmbundtifitd. S-a constatat, ci prin utilizarea combinatiei specifice de agent
de Ingrosare si proteind nd‘tlw. agentiil de dejivrare va riméne activ peniru o perioadi
mai Indehingatd. Mai mult decat atat, datoriid proprietitilor de adeziune mat bune ale



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 4497 C1 2018.02.28

4

compozitiel de dejivrare, comparativ cu utilizarea numai a agentulul de dejivrare, va fi
aruncatd o cantitate mai micd de agent de dejivrare si agentul de dejivrare va 11 refinut
pe drum pentru o pericadd mai indelungata.

In plus, s-a constatat c¢i utilizarea compozitier de dejivrare, conform prezentei
inventi, reduce deteriorarea suprafeielor rutiere dupd inghetare §i dezghetare repetatd.

Compozitia de dejivrare, conform prezentei inventii, s-a dovedit a fi mai putin
coroziva decit comporzititle de deiivrare traditionale.

Agentul de dejivrare prezent in compozitia de deitvrare, conform prezentel invenii,
este selectat din grupul constind din clorurd de sodiy, acetat de magneziu calein, clorard
de calciy, clorurd de magnenn, clorurd de potasiy, acetat de potasiu, acetat de sodiv,
formiat de sodin g1 formal de potasiu. De preferinti, de altfel, agentud de dejivrare este
o clorurd, adica acesta este de preferinta selectat din grupul constind din clorurd de
sodiv, clorurd de caleiu, clorurd de magneziu ¢i clorurd de potasiu. Mat preferald fiind
clorora de calciu pentru utihizare ca agent de dejivrare in compozititle, conform
prezentel inventil. Cea mai preferatd fimnd clorura de sodiu pentru utilizare ca agent de
dejivrare iIn compozifiile, conform prezentei mventil, aceasta fiind mai icflind ¢i
disponibild in cantitdi mari. In cazul, in care compozitia de dejivrare este o compomtm
apoasi, agentul de dejivrare se contine, de preferintd, intr-o cantitate de cel putin 5% dmn

greutate, mail preferabil fiind de cel putin 10% din greutate si cel mai preferat fiind de
cel putin 20% din greutate (raportat la greutatea totald a compozitie de dejivrare).

De preferinta, astfel de compozitii de dejivrare apoase contin agentul de dejivrare la
el mult o concentratic de saturatie. Compozitia de dejivrare, conform prezentel
inventii, poate fi, de asemenca, In forma de suspensie, care contine agentul de dejivrare
in ('oncmtmﬁi mai mari, decit concentratia de saturatie. In ('a?u':, in care compozifia de
dejivrare este in formd solida, ea poate contine mai putin de 5% din greutate de agent de
d gjivrare {raportat la greutaica totald a compozitiel de uyjlvrarg,), in cazul in care este, de

xemplu, amestecat cu un material de mprastiere a sarit, cum ar {1 nisipul. Cu foate
acestea, de preferintd compozitia de dejivrare, conform prezentel ventii, contine cel
putin 50% din greutate de agent de dejivrare, incd mai preferabii fiind cel pufin 70% din

greutate, si cel mai potrivit fiind cel putin 96% din greutate de agent de dejivrare (bazat
pc,, greutatea totald a compozitiei de dejivrare). Proteina, prezentd in compozifia de
dejivrare, conform prezentei inventii, este o proteind In forma sa nativd, Adica, este o
proteind nedenaturatd. Un specialist in domeniu cunoaste, ¢i proteinele (sau mai
degrabd polipeptidele in general) pot )1-2“(16 structura sa secundard §i tertiard la
expunerea la un stres chimlc, fizic sau mecanic, cum ar {1 un acid sau o baza puternicd,
wree, un solvent organic sau cildura. Pmtemcm, denaturate In asemenea circumstante
nocive, nu mal sunt potrivite pentru utilizare in compozifia de dejivrare, conform
prezentel inventii, deoarece ele Isi pierd cficacitatea.

Prin urmare, prin termenii "mmeiné nativa" §i "proteind in stare '1a*ura]q s¢ intelege
¢ proteina nu a fost modificata in conditii de denaturare, cum ar fi Incilzire ac;iunea
unor produse chinice, actiunea unor enzime sau exigente de extractie.

Pentru a fi clar, trebuie de precizat ¢i proteina nu este o proteind prezentd In melasa
Proteina potrivitd pentrut utilizare in compozitia, conform prezentei inventii, este de
preferintd o proteind selectatd din grupa constind din proteine pe bazi pe soia, proteine
pe bhazd de lactate, proteine de ou si combinqgii ale acestora. Intr-o realizare, de
exemply, proteina este m afitl alb de oud obtinut prin uscare pulverizatd sau de gilbenus
de oudl sau amestecuri ale acestora.

Proteina este de obicel prezentd in compozifia de dejivrare, conform prezentei
mventii, intr-o cantitate de cel putin 10 ppm, mai preferat fiind de cel putin 100 ppm st
cel mai preferat fiind de cel putin 500 ppm. Aceasta este de preferintd prezentd intr-o
cani:itate mai micéd de 10000 ppm, mai preferatd fiind o cantitate mai micé de 8000 ppm
g1 cea mai preferatd fiind o cantitate mai mici de 5000 ppm.

Concentratiile de proteine sunt exprimate in ppm, definite aici ca mg de proteind pe
kg de compozitic totald de dejivrare.

Agentul de ingrogare potrivit pentro uiilizare in compozifia, conform prezenter
mvyenti este de preferintd un agent de ingrosare selectat din grupul constand din derivap
de lignina, agenti de ingrosare in esentd bazati pe celulozd/armdon, agenti de Ingrosare
cu un lant de bazd de galactomanan {cum ar fi guma de guar), agenli de ingrosare
derivati de la sulfonat san de la acid sulfonic sau s@rurile acestora, agenti de ingrosare
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derivatt de la acid carboxilic sau sirurile acestora gi combinatii ale acestora. Agentul de
ingrogare de preferintd este selectat din grupa constind din carboximetil celulozd, sdruri
de carboximetilcelulozd, gumi de guar, nanocelulozi, etil hidroxietil celuloza, metileti}
hidroxietil celulozd, propoxicelulozi, metoxicelulozd, etoxiceluloza, hidroxietilcelulozd,
derivapt de lignind, poliacrilati, polimaleinati g copolimeri ai pohacrilatilor si
polimaleinatilor. De asemenea, este posibild utilizarea vmui amestec de doil sau mai
multi dintre acesti agenti de Ingrosare.

Se cere notat faphil, o8, dest mai putin preferat, agentud de Ingrogare poate i o
proteind cu proprietdti de ingrogare, de exemply, gelatind. Urmeazd de notat, Insd, c&
componentele (1) st 3t} In compozilia, conform prezentei inventit, nu pot fi identice.
Adicd, In cazal in care componentul (iii) este o proteind avénd p‘"()p‘"l 131 de Ingrosare,
componentul (11} este o proteind nativ, conform prezenter mventi, care este diferitd de
componentul (111). Un efect sinergic al componentelor {11} g1 (i1} se observd doar m
cazul, in care componentele mentionate diferd unele de altele.

Intr-o reslizare preferatd, agentl de Ingrosare este v derivat de lignind. Lignina
esle un biopolimer amor{ avind legitun cu celhuloza, care oferd nigiditate si impreund cu
celoloza formeazd peretiy cehulelor plantelor lemnoase $1 materialul de cimentare intre
ele. Acesta are, in general, o greutate moleculard de cel putin 10000 Da. Mai frecvent
este wtilizatd lignina din lemn, dar poate {1 de asemenca folositd ¢ hsn:-n& din plante si

alge, ca constd din monolignoli ca alcoolul paracumariic, coniferiic §i sinapilic, acesti
monomert fiind incorporati n diferite cantitati.

Lignina poate §i fimmizatd solubilizatd in apd prin expunerea I condifii acide,
Icaline sau albitd {tratatd, de exemply, cu Hh; sau hipoclorit), crescind astfel nurmiul
de grupe functionale hidroxil alifatice si aromatice si de acid carboxilic, sau hidrolizatd
pé 4 la fragmente moleculare mai mici. In conditii nevtre lignina poate fi hudrofilizatd

pulpd de sulfit cdod se mimduc grupe functionale de sulfonat sau de acid sulfonic.

Tg rmenit] "derivat 2l ligninei”, aga cum este folosit In aceastd descriere, se referd la
ot c,ompuwl derivaii a1 hgninet, folosind cel putin umyl din procedecle descrise mai
sus, si care au o solubilitate In apa la 25°C de cel putin 10g pe littw. Pot fi prezente §i
alte grupe fun @ ionale chimice, atdta timp cat acestea nu compromit solubilitatea
rald Tn oapd. De preferintd, (‘f:riv til ligninel, conform prezentel mventii, are o
greutate molec ﬂara medie de cel putin 5 kDa, mai preferatd fiind de cel putin 10 kDa.
fn cea mai preferati varianti derivatul ligninei poartd grupa functionali de acid
carhoxilic, dar cele mai preferate fund grupele fimctionale de acid sulfonic sau sulfonat
{adicd este un ligno-sulfonat).

Lignosuifonatul, conform prezentel mventil este o lignind sulfonatd derivatd din
biopolimerul lignind. In cadrul procesului de fabricare 2 celulozei din lemn in prezenti
sulfitului, lignosulfonatul rezuitd ca un produs secundar. Produsul poate fi purificat
{chimic) gi uscat prin pulverizare, desi nici una dintre aceste etape nu este necesard
pc.mrx. o bund eficienid In conforputate cu prezenta invengie. Mascle moleculare ale

osulfonatilor variazd in intervale foartc vaste (cle sunt foartc polidisperse). De
\,xempiu, s-a raportat un interval de 1000...140000 Da pentru lemmul de esenid moale.
Lignosuifonatii cu valori mai mici au fost raportati pentru lemn de esentd tare.

Derivatal ligninei polrivit pentru utilizare In compozifia, conform prezenter inventi,
esle, de preferintd, un derivat de ligning derivat din lemmn, plante sau alge. De agemenca,
esle posibild utilizarea umil amestec de derivati ai hignine: proveniti din surse diferite.
Cea mai preferatd este utilizarea unui derivat al ligninei derivat din lemn. In compoziiia,
conform prezentei inventii, pot fi utilizate toate tipurile de derivati ai hgnines, st ammme
sdror: de Na, K, Ca, Mg sau NH,,

Intr-o realizare preferatd, agentul de ingrosare este carboximetileelulozd co un grad
de substitutie {adicd nomdrul mediu de grupe carboximetil eter pe unitate de lant de
anhidroghicozd repetatd in roclecula de celuloza) intre 0,4...1,8 si un grad mediu de
polimerizare cuprins intre 3000.. .8000.

Se remarcd faptul, c¢d un specialist In domeniu va Intelege ¢d termenul "grad de

polimerizare™ sc rf:f@m a gradul mediu de polimerizare, ceca ce inseamnd nwunirul
mediu de unitati de ghicozd in langul polimeric al celulozei. Gradul de polimerizare se
determinatd prin ﬁrrmu‘ia DP=Mun/Mo, o care Mo este masa moleculard medie
numericd si Mo este greutatea moleculard a unitéfii de monomer.

~
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(O serie de lianfi comercial disponibili, care contin sodiu carboximetil celulozad,
deosebit de utild in prezenta imventie, este disponibild de la Akzo Nobel cu marca
Alkucelf™.

Carboximetilceluloza utilizatd conform prezentel inventil poate {1 obtinutd prin
procedee descrise in (. J. Sikkema si H. Janssen. Carboxymethyt cellulose with
xanthan gum like rheology. Macromolecules, 1959, vol. 22, p. 364-366 51 WO9920657
AZ 1999.04.29). Procedecle ¢t dispozitivele care trebuie utilizate sunt standarde in
dc)rrmni‘i si varialll ale acestor procedee cumoscute pot fi f8cute cu usurintd de un
specialist in domeniu, folosind experimentarea de ruting. Pot 8 utilizate diferite surse de
cciuloat, inclusiv borhot.

Carboimetilceluloza, conform prezentel inventii, In mod tipic se utibzeazd in forma
de pulbere uscatd, dar poate i, de asemenea, disponibild In form& de suspensie sau in
formd de solotie apo' sd. Mai mult dect atét, carboximetileeluloza, conform inventiet,
poate avea un grad de purificare sau on grad tehnic (continfnd produse secundare de
NalCl s glicolati de sodiu}.

Agentul de ingrosare este de obicel prezent in compozitia de dejivrare, conform
prezentel invenfil, intr-o cantitate de cel putin 10 ppm, mai preferatd fiind de cel pujm
100 ppm si cel mai preferat de cel putin 500 ppm. In cazul unei compozitii apoase de
dejivrare, agentud de Ingrogare pozm 1 prezent intr-o cantitate de pénd la concentrajia de
saturatie. Agentol de Ingrosare este de preferntd prezent In compozijia de dejivrare
conforrn tnventiel, intr-o mvmm mal micd de 10000 ppro, mai preferatd fitnd o
cantitate mai micd de 8000 ppro ¢l cea mai preferatd find cantitatea roai micd de 5000
ppit.

Concentratiile agentulut de ngrogare sunt exprimaate in ppo, definite aici ca mg de
agent de ingrosare la kg de compozifie totald de dejivrare.

Prezenta inventie se referd la un proceden de preparare a compozitiel de dejivrare,
counformn prezentet inventit. Prin procedeul mentionat se pulverizeazi o solutic apoasd de
tratare, care continge O proteind nativd si un agent de fngrosare, pe un agent de dejivrare
sclectat din grupa constdnd din clorurd de sodia, acetat de magneziv caleiy, clorurd de
calciu, clorurd de magneziu, clorurd de po-asm acetat de potasiy, acetat de sodiu,
formiat de sodiu si formiat de potasin. De preferintd, solutia apoasd de tratare ¢ste
pulverizatd pe agentul de dejivrare intr-o cantitate, astfel Inclt compozitia de dejivrare

obfinutd si contind cel putin 10 ppm, mai preferabi cel putin 100 ppor st cel mai

referat cel putin 50¢ ppm de proteine si cel putin 10 ppm, mai preferabil cel putin 100
ppm §1 cel mai preferat cel putin 500 ppm de agent de ingrosare. De preferintd,
compozitia de dejivrare obtinutd contine cel mult 10060 ppi, mai preterabil cel mult
8060 ppo si cel mai preferabil cel roult 5000 ppm de proteine.

De preferinia, comporzitia de dejivrare obtinutd contine cel mult 10000 ppm, mal
preferabil cel mul‘ 8000 ppoy 51 cel mai preferabil cel mult 5000 ppm de agent de
ingrogare. Cum s-2 menfionat anterior, proteina este de preferinid selectatd din grupa
constand din proteme pe bazd pe soia, proteine pe bazd de lactate, proteine de ou §i
combinatii ale acestora. Agentul de ingrosare este de preferintd selectat din glum
constAnd din agenti de ingrosare in esentd bazafi pe celulozd/amidon, agenfi de
ingrogare cu un lant de bazi de guar, agentit de Ingrosare cu grupe functionale sulfonat
sau de acid sulfonic sau sdruri ale acestora, agenti de ngrosare cu grupe fumctionale de
acid carboxilic sau sdrurt ale acestora, precum §i combinatii ale acestora. Agentul de
ingrogare, de preferintd este selectat din grupa constind din carboximetil celulozi, sdrurt
de carboximetilcelulozd, gumi de guar, nanocelulozd, etil hidroxietil celuloza, metiletil
hidroxietil celuloza, propoxicelulozd, metoxiceluloza, etoxicelulozd, hidroxietilceluloza,
derivati de lignind, poliacrilati, polimaleinafi si copolimeri ai poliacrilatilor ¢t
polimaleinatilor.

Cum s-a mai mentionat, proteina si agentul de ingrosare sunt diferiti. in cazul, in
care agentul de Ingrosare este o proteind nativd avand proprietdti de ingrosare, in calitate
de agent de dejivrare se adauga un alt tip de proteind nativa.

Prezenta inventie se referd la un procedeu de dejivrare a unet suprafete. Suprafala
mentionatd poate § dejivratd in diverse modurt.

Intr-o variantd de realizare compozitia de dejivrare, conform prezentel mvenii, s¢
aplic pe suprafaja mentionati, fntr-o alid varianta de realizare, procedeul de dejivrare a
suprafeter prevede ctapele de amestecare a unur agent de dejivrare sobd selectat din
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grupa constdnd din clorurd de sodiu, acetat de magneziu calcin, clorurd de calciu,
clorurd de magneziu, clorurd de potasiv, acetat de potasiu, acetat de sodiu, formuat de
sodiu si formiat de potasiu cu o solutie apoasd de tratare, care contine o proteind nativd
si un agent de ingrosare, si de rdspandire a amestecului astiel obtinut pe suprafata
mentionatd. Acest procedeu, conform prezentei inventii, este un exemplu de realizare
preferat, deoarece riscul de indepértare a compozitiel de dejivrare este mult redus. Mai
mult decat atdt, sc atinge o aderentd mult mai bund a compozitiel de dejivrare cu
suprafata drumudu.

Intr-o altd variantd de realizare, procedeul de dejivrare a unei suprafete prevede
etapele de preparare a unet solutit apoase, care confine intre 5% din greutate i
concentralia de saturaiie de un agent de dejivrare solid selectat din grupa constand din
clorard de sodiu, acetat de magnezin calens, clorurd de caleny, cloruri de magnezig,
clorard de potasiv, acetat de potasiu, acetat de sodiu, formiat de sodiu g1 formiat de
potasiu, o proteind nativd si un agent de ingrogare si de aplicare a amestecului mentionat
pe soprafate mentionatd, de exemphy, prin pulvenizare, Acest procedew, conform
prezentel inventii, esle, de asemenea, un exemplo de realizare preferat, decarece riscul
de indepiriare a compozitici de dejiviare este mult redus. Mai mult decit atdt, se atinge
o aderentd mult mai bund a compozitiei de dejivrare cu suprafata drummabui,

Intr-o altd realizare a prezenter ventit, procedeul de dejivrare a unel suprafete
prevede etapele de rdspandire a uma agent de dejivrare selectat din grupa consténd din
clorurd de sodiu, acetat de magnezin calom, clorurd de calciy, clorurd de magnezig,
clorurd de potasiu, acetal de potasiu, acetat de sodiu, formiat de sodiu s formiat de

potasiu in forma solidd sau apoasd pe suprafata menjionatd i de raspindire separatd a
uned proteine native si a unui agent de fngrosare In forma solidad sau apoasi pe suprafata
mentionati,

Suprafata de dejivrare este de preferintd o suprafatd selectatd din gropa constand dio
drum asfaltat cu asfalt nepores, drum asfaltat, drem asfaltat co asfalt poros, drom
betonat, drum bituninat, drom de clrdrudd, drum de prandis, drum pictruit, drum
neasfaltat g1 irotuar.

De preferinii, pe m? de suprafatd mentionatd se inroduce cel pujin 1 g agent de
dejivrare, cel putin 0,01 mz de proteind si cel putin 0,01 mg de agent de Ingrosare. De
preferintd, pentru dejivrare pe m* de suprafatd se introduc cel nwult 59 g de agent de
dejivrare. De preferintf, pentru dejivrare pe m? de suprafatd se introduc cel mult 500 mg
de proteine s cel mulit 500 mg de agent de ingrosare.

Intr-un alt aspect prezenta inventic se referd la un set de componente pentru utilizare
n procesul de dejivrare a unel suprafete. Setul de componente contine o compozitic
antijivrare, carc confine un agent de dejivrare sclectat din grupa constand din clorura de
sodms, acetat de magnezimn calciy, clorurd de calein, clorurd de magneziu, clorurd de
potasiu, acctat de potasiu, acetat de sodiu, formiat de sodiu i formiat de potasiu in
calitate de component {a) 51 o solufic apoasi care confine un agent de dejivrare Intre 0%
gi concentratia de saturatic a acestuia, proteind nativd intre 10 ppo gi concentratia de
saturatic a acestuia gt vn agent de Ingrosare Intre 10 ppm gt concentratia de saturatic a
acestuia in calitate de component (b). De preferintd, componentul (a) constituie
60...99.99% din greutatea sctului de componente si componentul (b} constitoic
(,01...40% din greutatea setuhui de componente {cu componentele (a) si (b} constituind
in surnd 100%).

Componentul (2} poate §§ fu formd de solufie apoasi, suspensie sau solidd (a vedea
anterior). Componentul {b) poate fi, de asemenca, un amestec solid de proteine native st
un agent de fngrosare. Astfel, prezenta inventic se referd, de asemenea, la un set de
componente pentru utilizare In procesul de dejivrare a unel suprafete fn conformitate cu
prezenta inveniie i contine o conipozitie antijivrare care cuprinde un agent de dejiveare
selectat din grupa counsténd din clorurd de sodiy, acetat de calciv roagnezig, clorurd
calciu, clorurd de magneziu, clorwrd de potasiu, acetat de potasiu, acetat de sodiu,
formiat de sodiu ¢1 formiat de potasiu in calitate de component {a) §i un component
solid care contine o protend nativd 51 un agent de Ingrosare in calitate de component
(b). De preferintd, componentul &) formeazd ntre 90 51 99,9% din greutatea setului de
componente §i componentul {b) formeazd fntre 0,1% si 10% din greutatea sctului de
componente (totodatd, componentul (a ) si (b) o sumd coustituie 100%). Componentul

w
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{a) poate fi n formd de solufie apoasé, suspensie sau solidd. De preferintd, acesta este in

forma solida.

Cum s-a mentionat anterior, proteina si agentul de ingrosare sunt diferifi. In cazul, in
care agentul de Ingrosare este o proteind nativd avand proprietdti de Ingrosare, agentul
de dejivrare addugat este un alt tip de proteind nativa.

In final, prezenta inventie se referd la utilizarea unei combinatil de o proteiné nativa
si un agent de ingrosare pentru Imbundtitirea eficientei unel compozitii de dejivrare,
care contine wm agent de dejivrare selectat din grups consténd din clorwrd de sodiu,
acetat de magneziv calciu, clorwrd de calein, clorurd de magnezig, clorurd de potasiy,
acetat de potasiu, acetat de sodiu, formiat de sodiu si formiat de potasivu, pentru
dejivrarea vnei suprafete. Cum s-a menponat, suprafata este de preferintd selectatd din
grupa constand din drum asfaltat cu asfalt neporos, drum asfaltat, doum asfaltat co asfalt
poros, drum betonat, drum bibmminat, dnom de cdrimudd, drum de prondis, drum
pietnt, drom neasfaltat si wotuar,

Prezenta inventic este explicatd in continuare prin wrmdtoarele exemple, care nu sunt
restrictive, s exemple comparative.

Exemple
Materiale:
Abreviere Material Originea
H0 Apd Apd de la robinet
Na(i Na(l Sanal P grade AkzoNobel, Mariager,
Danemarca
AF Na-CMC AFZ985 AkzoNobel, Arohem, Olanda
NC Nanocelulozd, Microfibre | CP Kelco, Atlanta, SUA
de celuloza, Axcel CG-PX
GH Guma de guar, DCol-FHG, | ChemTotla, Jodhpur, India
dimensiunea 200 ol
Li Lignosulfonat, Borresperse | Borregaard Karlsruhe,
Na 244 Germania
SC Safecote Safecote Lid., Northwich, UK
Ew Pulbere de albus de ou | Adriaan Goede BV,
uscat pulverulentd Landsmeer, Olanda
EY gilbenusuri de oud | -
proaspete
sp pulbere de soia uscati | Lucovitaal, PK
pulverulentd Benelux/PharmaCare, Uden,
NL
wp concentrat de proteine din | Spmngfield Neutraceuticals
zer BV, Oud-Beijerland, Olanda
Dispozitive:
Dispozitive Oniginea Setdri
UltraTwrrax, IKA S23N-18G | IKA, furnizori: | 6500-24000 rpm
Avantec, QOchten,
Refrigerator Olanda =29 °C

Prepararea mostrei

in toate prepararile care urmeaza in continuare 22% din greutate de solutie salind de
Nall este menjionatd ca "solufie salind”. Tmpuritdtile care pot apdrea in produse nu
sant luate in calcul pentru calcularea concentratiei finale de compus; aceastd
concentratie este definita ca raportul dintre cantitate cantéritd de compus si masa totald a
mostrei.

Concentratiile compusului sunt exprimate In ppm, definite aici ca mg de compus/’kg
de mas3 totald de mostra.
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Solutii initiale

Toate prepardrile s-au efectuat discontinuu. Cantitdfile mentionate reprezintd
marimea lotului tipic in care s-au pregétit toate mostrele.

v Solutia salind ¢-a preparat prin dizolvarea a 220 g NaCl in 780 g de api.

v Solutiile de proteind s-au preparat prin aditia lentd a materialulis proteie intr-o
solutie salind agitatd vigiros. Solutia salind se agita cu un agitator magnetic. Solutiile de
proteine inifiale confineau fie 36000, 3600 sau 300 ppm de proteine.

v Sobutiile de AF st GH s-au preparat prin aditia cu atentie intr-o solutie salind
agitald viguros. Solufia salind se agita cu un dispozitiv Ultra Turrax. Solutiile inifiale
contineau 3000 ppm de AF sau GH.

¥ Solutitle de LI s-au preparat prin aditia pulberii de lignosulfonat intr-o solutie
salind agitatd viguros. Solutitle inttiale continean fie 3000 ppn sau 30000 ppm de LL

v Dnspersiile NC s-au preparat prin adifia cu atentie ntr-o solutie salind agitatd
usor. Solutia salind se agita cu un agitator magnetic. Dupd ce NC era dispersat bine,
dispersia obfinutd se trecea prin UltraTorrax. Solutiile initiale confineau 3000 ppm de
NC.

v Solutiile initiale SC s-au preparat prin difuarea produsalui comercial disponibi]
Safecote cu sohutie salind (aict i In contimuare notatd ca fiind compozitie cu continut de
melasd).

Solutii finale

Solutiile finale s-au obfinut prin amestecarea solutitlor indtiale de proteind si/sau
agent de Ingrosare st aditia solutiei saline. Trel exewmple:

v Schilia salind cu conjimut de 1000 ppm EW si 1000 ppm AT: se amesteci cu

® 10 g de solutic initiald contindnd 3000 ppm EW

® 10 g de solutie initiald contindnd 3000 ppm AF

@ 10 g de sohutie salind
¥ Soluia salind cu contimut de 1000 ppm EW si 10 ppm GH: se amestecE cu
® 10 g de solutie inifiald contindnd 3000 ppm EW
e 0,1 g de solutic initiald conjinénd 3060 ppm GH
8
v
L]

&
L3

19,9 g de solupie salind

Solutia salind cu conpinit de 16000 ppm EW g1 1000 ppm SC: se amestecd cu
10 g de solutie initiald contindnd 30000 ppm EW

10 g de solutic inifiald continand 3000 ppm SC

10 g de solutie saling,

Toate mostrele an avut o greutate totald exactd de 30 grame, continutd intr-um tub
Gremer (PP, 50 ml, Greiner BioOne).

Condifii exeprimentale

Aceste tuburi Greiner au fost depozitate in frigider timp de maximum 2 zile pand la
mceperea experimentubai. La inceperea experimentului tuburile au fost deporitate n
congelator la -29°C si evaluate vizual pentru continutal lor solid cu o precizie de
5...10% per mostrd. Evaluarea contnutuhid solid s-a reabzat vizeal, wnplicand
estimnarea continutalol solid in raport cu volumul total al mostrel. Toale probele av fost
triplate st continutul solid prezent s-a caleulat ca medie a celor trel probe.

Rezultate

Tabehal | este o reprezentare matriceald a tuttwor combinatitlor de proteine si ageny
de ingrosare testate la concentrafii diferite. Agenfli de Tngrosare sunt aranmjatl pe
arizontald, cu coloana din stinga prezentand probele fard agenti de Ingrosare. Proteinele
sunt dispuse pe verticald, sivul superior prezentind probele fard proteine. In barele art
concentratile aditivilor respectiv sunt prezentate u ppra (mg/kg). Toate numerele din
zona albd reprezintd continutul solid peste 24 de ore.

Probele de referintd confin fie o proteind sau un agent de Ingrosare prezentdnd
totdeauna un continut inalt de substante solide, cu toate ¢a nu totdeauna atingand nivelul
de 100%. Cu toate acestea, dupd mai mult timp, toate aceste probe de referintd s-au
solidificat complet fard exceptie. Toate celelalte probe, care cuprind atdt o proteina, cat
si un agent de ingrosare nu se solidificau complet. In toate cazurile, continutul solid este
mult mai mic, decat in referintele lor respective. Din acest tabel se poate conchide, ca
existd o sinergie intre proteine si agentii de ingrosare.




MD 4497 C1 2018.02.28

10
Tabelul 1
Agentidengrogare
0 AF NC GH LI LI LI LI
ppm 1000 1000 1000 10 100 1000 10000
0 100 D 90 100 100 100 98 100

Ew |10 100 28 0 30 - - 30 -
EwW (100 87 0 0 0 - - 0 -

. % EwW (1000 100 60 0 27 0 0 0 32
g Ew 10000 100 0 33 33 - - 0 -
EY |1000 100 0 60 50 - - 63 -
SP 1000 93 60 53 30 - - 0 -
WP (1000 90 63 0 63 - - 0 -

In tabelul 2 sunt prezentate rezultatele detahiate ale experimentelor rezumate in
tabelul 1. Pentru ficcare intrare se mentioncazd aditivii prezeni si volunul % de
5 substanta solidd prezentd in probi dupd o anumitd perioadd de timp (in ore).

Tabelul 2
Ex. [Compozitie Date
A |fird aditivi glilrgsri.asgnde (%) 8 (1) 827 1(3)0 1(5)0 1(6)0 138
B 11000 ppm AL glilrélsri.(lsgnde (%) 8 (1) S 235 342 455 673 SS 13(?0 14070 15050 138
C 1000 ppm NC glilrélsri.(lsgnde (%) 8 (1) 420 fo 51) 550 860 880 SS gg 138
D110 ppm GH g::‘tl)lsﬁ.(sglide (%) 8 (1) 1(2)0 1(3)0 16(?0
E {100 ppm GH g::‘tl)lsﬁ.(sglide (%) 8 (1) 1(2)0 1(3)0 16(?0
11000 ppm GH g::‘tl)lsﬁ.(sglide (%) 8 (1) 1(2)0 1(3)0 16(?0
G 10000 ppm GH g::‘tl)lsﬁ.(sglide (%) 8 S g g (5) 973 gg gg 12090 13010 1450 15(;50 17020
H 110 ppm LI g::‘tl)lsﬁ.(sglide (%) 8 820 943 1(6)0 12(;‘0
I {100 ppm LI g::‘tl)lsﬁ.(sglide (%) 8 423 830 953 180 1(7)0 1?)0 12050
J= {1000 ppm LI glilrgsri.(lsghde (%) 8 S 537 753 877 887 Sg
K 110000 ppm LI glilrélsri.(lsgnde (%) 8 227 743 963 12 (;to
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Timp (h 0 1 2 3 | 60
L |10ppmEW Subse sotide ) | 0 | 0 | 100 ] 100 100
Timp (h 0 1 2 3 4 | 5 6 7 |24 |30 |47 |55 (120
M f100ppmEW (PR @ | 0] 0o |10]|27]30 |37 60|87 |87]093]093]3
Timp (h 0 1 2 3 4 | 5 6 7 |24 |30 |47 |55 (120
N f1000ppmEw PR @ | 0] 0| o0 |37]43]|50]63]|ss|100]100]100]100] 100
Timp (h 0 1 2 3 | 60
0 |10000ppmEW | PF L @ | 0 | 0o |100] 100|100
Timp (h 0 1 2 3 5 6 8 | 24| 30
P f1000ppmEY (PR @ | 0| 0|3 |25|55]55]55]100]100
Timp (h 0 1 2 3 5 7 12313095
Q [1000ppmsp (PR @ | 0] 0o s |28|60|93]03]03
Timp (h 0 1 2 3 5 7 123 30
R f1000ppmwp (PR @ | 0| 0 |27]32|85 |85 |9 |03
| 1000 ppm AF+ Timp (h) 0|2 3 4 | 5 7 124 (2629|3148 |53 |72
10 ppm EW Subst. solide (%) | O 0 0 0 O |27 |28 (30|33 ]33] 33| 33| 33
’ 1000 ppm AF+ Timp (h) 0|2 3 4 | 5 7 124 (2629|3148 |53 |72
100 ppm EW Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 1000 ppm AF+ Timp (h) 0 1 2 3 4 | 5 6 7 |24 |30 |47 |55 (120
1000 ppm EW Subst. solide (%) | O 0 0 5 |27 147 |53 ]53]60|60]| 60| 60| 63
A 1000 ppm AF+ Timp (h) 0 1 2 3 4 | 6 8 | 24
10000 ppm EW Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0 0 0
5 1000 ppm AF+ Timp (h) 0 1 2 3 4 | 5 7 | 24
1000 ppm EY Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0 0 0
6 1000 ppm AF+ Timp (h) 0 1 2 3 5 7 2330|095
1000 ppm SP Subst. solide (%) | O 0 0 | 23130 |37]60| 63|67
7 1000 ppm AF+ Timp (h) 0 1 2 3 5 7 123 30
1000 ppm WP Subst. solide (%) | O 0 | 23128 |62]62]|63 |67
3 1000 ppm AF+ Timp (h) 0|2 3 4 | 5 7 124 (2629|3148 |53 |72
10 ppm EW Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 1000 ppm NC + | Timp (h) 0|2 3 4 | 5 7 124 (2629|3148 |53 |72
100 ppm EW Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 1000 ppm NC + | Timp (h) . 0 1 2 3 4 | 5 6 7 |24 |30 |47 |55 (120
1000 ppm EW Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1000 ppm NC + | Timp (h) . 0 1 2 14| 5 6 | 24|27
10000 ppm EW Subst. solide (%) | O 0 0 0 |17 |30 | 33| 33
12 1000 ppm NC + | Timp (h) . 0 1 2 3 4 | 5 6 |23 (25]29 1|46
1000 ppm EY Subst. solide (%) | O 0 0 0 2 3 118160 |60 | 60|77
13 1000 ppm NC + | Timp (h) . 0 1 2 3 5 7 2330|095
1000 ppm SP Subst. solide (%) | O 0 0 O | 10| 43 | 53 | 60 | 63
14 1000 ppm NC + | Timp (h) . 0 1 2 3 5 7 | 23] 30
1000 ppm WP Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0 0 0
15 1000 ppm GH+ | Timp (h) . 0|2 3 4 | 5 7 124 (2629|3148 |53 |72
10 ppm EW Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0O 3030|3030 33 |33] 33
16 1000 ppm GH+ Timp (h) . 0|2 3 4 | 5 7 124 (2629|3148 |53 |72
100 ppm EW Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 1000 ppm GH+ | Timp (h) . 0 1 2 3 4 | 5 6 7 |24 30|47 | 55120
1000 ppm EW Subst.solide (%) | O | O | O [ 20| 17 [ 20| 23 | 23| 27 | 27 | 30 | 67 | 67
18 1000 ppm GH+ | Timp (h) . 0 1 2 14| 5 6 | 24|27
10000 ppm EW Subst. solide (%) | O 0 0 0 |27 ] 30| 33| 33
19 1000 ppm GH+ | Timp (h) . 0 1 2 3 5 6 8 | 24
1000 ppm EY Subst. solide (%) | O 0 O |10]20 | 13 ] 17 | 50
20 1000 ppm GH + | Timp (h) . 0 1 2 3 5 7 2330|095
1000 ppm SP Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0O |30 ] 30 | 67
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21 1000 ppm GH+  [Timp (h) 0 1 2 3 5 7 123 30
1000 ppm WP Subst. solide (%) | O O |47 53|63 ]|65]|65]| 63
2 1000 ppm LI + Timp (h) 0 2 3 5 6 7 8 | 25
10 ppm EW Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0 0 | 30
23 1000 ppm LI + Timp (h) 0 2 3 5 6 7 8 | 25
100 ppm EW Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0 0 0
4 1000 ppm LI + Timp (h) 0 2 4 6 | 24
1000 ppm EW Subst. solide (%) | O 0 0 0 0
25 1000 ppm LI + Timp (h) 0 2 3 5 6 7 8 | 25
10000 ppm EW Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0 0 0
2 1000 ppm LI + Timp (h) 0 3 12566
1000 ppm EY Subst. solide (%) | O | 47 | 63 | 77
27 1000 ppm LI + Timp (h) 0 2 3 5 6 7 8 | 25
1000 ppm SP Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0 0 0
28 1000 ppm LI + Timp (h) 0 3 4 7 |75
1000 ppm WP Subst. solide (%) | O 0 0 0 0
29 10 ppm LI + Timp (h) 0 2 3 5 7 8 | 25
1000 ppm EW Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0 0
30 100 ppm LI + Timp (h) 0 2 3 5 7 8 | 25
1000 ppm EW Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0 0
31 10000 ppm LI+  |Timp (h) 0 3 4 7 125|75
1000 ppm EW Subst. solide (%) | 0 | 30 | 30 | 31 | 32 | 33

in tabelul 3 sunt prezentate rezultatele demonstrate de compozitia cu continut de
melasa wtilizatd ca agent de Ingrosare. Acest tabel se mterpreteazi in acelagt mod ca ¢
Tabelul 1. Toate probele care contin doar conmpozitie cu continut de melasd se solidifica
complet In 24 ore. Aditia proteinelor conduce la un efect sinergetic gi nici una dintre

5 aceste probe nu Ingheta complet.

Tabelul 3
Melasa
0 SC SC SC SC
ppm 10 100 1000 10000
0 100 100 100 100 100
EwW 10 100 - - 0 -
EwW 100 87 - - 0 -
EwW 1000 100 0 0 0 0
. % EwW 10000 100 - - 0 -
E EY 1000 100 - - 27 -
SP 1000 93 - - 0 -
WP 1000 90 - - 30 -
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In tabelul 4 sunt prezeniate rezultatele detaliate ale experimentelor rezumate in tabelul
3. Pentru fiecare infrare se mentioncaza aditivil prezenii si volumul % de substantd
solidd prezentd in probd dupd o arumitd perioadd de timap (In ore).

Tabelul 4
Ex. Compozitie Date
S |10 ppm SC Timp (h) 0 1 2 3 4 6 8 | 24
Subst. solide (%) | 0 0 [ 43|43 ] 47 | 50 | 53 | 100
T (100 ppm SC Timp (h) 0 1 2 3 5 6
Subst. solide (%) | 0 0 73 | 98 | 100 | 100
U (1000 ppm SC Timp (h) 0 1 2 3 5 6
Subst. solide (%) | 0 0 63 | 75 | 95 | 100
V {10000 ppm SC Timp (h) 0 2 3 4 6 7 8 | 72
Subst. solide (%) | 0 2 33 [ 37 | 67 | 83 | 87 | 100
32 (10 ppm EW + Timp (h) 0 1 2 3 19 | 20 | 21 | 96
1000 ppm SC Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0 0 0
33 {100 ppm EW + Timp (h) 0 2 3 4 5 7 24 1 26 | 29 | 31 | 48 | 53 | 72
1000 ppm SC Subst. solide (%) | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
34 {1000 ppm EW +  [Timp (h) 0 2 3 4 5 7 24 1 26 | 29 | 31 | 48 | 53 | 72
1000 ppm SC Subst. solide (%) | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30
35 {10000 ppm EW + [Timp (h) 0 2 3 4 5 7 24 1 26 | 29 | 31 | 48 | 53 | 72
1000 ppm SC Subst. solide (%) | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
36 {1000 ppm EY +  [Timp (h) 0 1 2 3 4 6 8 | 24
1000 ppm SC Subst. solide (%) | 0 0 13 | 13| 17 | 20 | 23 | 27
37 {1000 ppm SP+ Timp (h) 0 1 2 3 19 | 20 | 21 | 96
1000 ppm SC Subst. solide (%) | 0O 0 0 0 0 0 0 0
38 {1000 ppm WP +  [Timp (h) 0 1 2 3 19 | 20 | 21 | 96
1000 ppm SC Subst. solide (%) | 0 0 0 0 [ 28 30 ] 30| 80
39 {1000 ppm EW +  [Timp (h) 0 1 2 3 4 6 8 | 24
10 ppm SC Subst. solide (%) | 0O 0 0 0 0 0 0 0
40 11000 ppm EW +  [Timp (h) 0 1 2 3 4 5 7 | 24
100 ppm SC Subst. solide (%) | 0O 0 0 0 0 0 0 0
41 (1000 ppm EW +  [Timp (h) 0 1 2 3 4 5 7 | 24
10000 ppm SC Subst. solide (%) | O 0 0 0 0 0 0 0
5 Fig. 1-5 sunt prezentate pentru a ilustra prezenta inventie. Rezultatele exemplelor

comparative A, B, P ¢i exemplul 5 (a vedea Tabelul 2) pot {i regisite In fig. 1, in care:

10

15

20

25

A
B
P
5

~*- reprezintd lipsa aditivilor

-0- reprezintd 1000 ppm AF

~A-reprezintd 1000 ppm EY

-g- reprezintd 1000 ppm AF + 1000 ppm EY

Rezultatele exemplelor comparative A, F, Q si a exemplului 20 (a vedea Tabelul 2}
pot fi gasite in fig. 2, in care:

A
£
Q
20

~*- reprezintd lipsa aditivilor
~0- reprezintd 1000 ppm GH
-A-reprezintd 1000 ppm SP
-@- reprezimta 1000 ppm GH + 1000 ppm SP

Rezultatele exemplelor comparative A, H, L, J, K, N si a exemplelor 24, 29, 36, 31 {a
vedea Tabelul 2) pot [ gésite in {ig. 3, in care:

A
H
i

P
K
N
29
30
24
31

-*. reprezintd lipsa aditivilor

-0~ reprezintd 10 ppm LI

-I-reprezintd 100 ppm L1

-t~ reprezintd 000 ppm LI

Q- reprezinta 10000 ppm LI

~+- reprezintd 1000 ppm EW

-e- reprezintd 10 ppm LI+ 1000 ppm EW

- & - yeprezintd 100 ppm LI + 1000 ppoy EW
-g- reprezintd 1000 ppm LI+ 1000 ppm EW
-&- reprezintd 16000 ppm LI + 1000 ppm EW
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Rezultatele exemplelor comparative A, C, L, M, N, O st a exenmplelor 8, 9, 10, 11
pot 11 gagite 1o fig. 4, In care:

A -F-reprezintd lipsa aditivilor

L -o-reprezintd 10 ppm EW

M -A-reprezintd 100 ppm EW

N -o-reprezintd 1000 ppm EW

O -O-reprezintd 10000 ppm EW

C  -#-reprezinid 1000 ppm NC

2 -e- reprezintd 10 ppm EW + 1000 ppm NC

9 -4 reprezintd 100 ppm EW + 1000 ppro NC

{0 -m- reprezintd 1000 ppm EW + 1000 ppm NC

i1 -#-reprezintd 10000 ppm EW + 1000 ppm NC

Rezultatul exemaplelor comparative A, I, L, M, N, Q si a exeraplelor 27, 29, 30, 31
pot 11 gagite 1o fig. 5, In care:

A -F-reprezintd lipsa aditivilor

N -o-reprezintd 1000 ppm EW

P -A-reprezintd 1000 ppm EY

}  -o-reprezintd 1000 ppm SP

R -0-reprezintd 1000 ppm WP

U -+-reprezintd 1000 ppm SC

34 -e-reprezintd 1000 ppm EW + 1000 ppm SC

36 -&-reprezinid 1000 ppm EY + 1000 ppm SC

37  -m-reprezintd 1000 ppm SP + 1000 ppro SC

38 -4-reprezintd 1000 ppon WP + 1000 ppm SC

Toate figurile aratd sinergia dinfre proteine si agentii de Ingrosare. Toate lintile
munctate gri (probele care contin un singur component) crese rapid pénd la 100% de
continut solid, in timp ce toate liniile negre (probe cu conjinut de amestec de proteine i
agent de ingrosare) ramin mult sub nivelal linitilor punctate gri. Materialul proteic
prezent 10 mod natural infr-o melasd, care se conting In compozitie, nu are In mod clar
nici o coniribufie la mentinerea solutiel saline in stare lichida 1a temperaturt foarte joase.
Acest hacru este sustinut in continuare de observatia, ¢& adifia unor cantititi foarte mici
de proteine native {10 ppny conduce deja la un efect sinergic (a vedea Tabelul 3 si
Tabehal 4).

Descrierea se publica in redactia solicitantului
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Kelly V.R,, Findlay S.E.G., Schlesinger W.H., Chatrchyan A.M., Menking K. Road
Salt: Moving Toward the Solution. The Cary Institute of Ecosystem Studies, 2010, 16 p.
2. Dust: Don't Eat It! Control It!. Road Management & Engineering Journal. 1 iunie
1998

3. US6436310 B1 2002.08.20

4. Xianming Shi, Laura Fay, Chase Gallaway, Kevin Volkening, Marijean M. Peterson,
Tongyan Pan, Andrew Creighton, Collins Lawlor, Stephanie Mumma, Yajun Liu, and
Tuan Anh Nguyen. Evaluation of Alternative Anti-Icing and Deicing Compounds using
Sodium Chloride and Magnesium Chloride as Baseline Deicers - Phase 1. Colorado
Department of Ransportation DTD Applied Research and Innovation Branch, 2009

(57) Revendicari:

1. Compozitie de dejivrare cu continut de

(1) un agent de dejivrare selectat din grupa constind din clorurd de sodiu, acetat de
calciu-magneziu, clorurd de calciu, clorurd de magneziu, clorurd de potasiu, acetat de
potasiu, acetat de sodiu, formiat de sodiu si formiat de potasiu,

(i) o proteina nativa si

(ii1) un agent de ingrosare,

in care componentele (ii) si (iii) sunt diferite.

2. Compozitie de dejivrare, conform revendicarii 1, in care proteina este selectatd
din grupa constand din proteine pe bazd de soia, proteine pe bazi de lactate, proteine de
ou gt combinatii ale acestora.

3. Compozitie de dejivrare, conform revendicarii 1 sau 2, In care agentul de
ingrosare este selectat din grupa constind din agenti de ingrosare In esentd bazafi pe
celulozd/amidon, agenti de ingrogare cu un suport pe bazi de guar, agenti de Ingrosare
cu grupe functionale sulfonat sau de acid sulfonic sau siruri ale acestora, agenti de
ingrogsare cu grupe functionale de acid carboxilic sau siruri ale acestora, precum ¢i in
care agentul de ingrosare de preferinid este selectat din grupa constind din
carboximetilcelulozd, siruri de carboximetilcehilozd, gumi de guar, nanocelulozi,
etilhidroxietiicelulozad, metiletithidroxietilcelulozd, propoxicelulozid, metoxicelulozd,
ctoxicelulozd, hidroxietileelulozd, derivafi de lignind, poliacrilati, polimaleinati i
copolimeri ai poliacrilatilor st polimalematilor.

4. Compozitic de dejivrare conform oricareia dintre revendicérile 1-3, in care
compozitia este

- 0 compozitie apoasd de dejivrare care contine cel putin 5% din greutate de agent de
dejivrare, raportat la greutatea totald a compozitiei de dejivrare,

- 0 compozitie solidd de dejivrare care contine cel putin 50% din greutate de agent
de dejivrare, raportat la greutatea totald a compozitiei de dejivrare, sau

- 0 compozitie de dejivrare sub formd de suspensie, care contine agent de dejivrare
in cantitate ce depdseste concentratia de saturatie.

5. Compozitie de dejivrare conform oricdreia dintre revendicérile 1-4, i care
proteina este prezentd in cantitate de 10...10000 ppm si agentul de ingrosare este
prezent in cantitate de 10...10000 ppm.

6. Compozitie de dejivrare conform oricdreia dintre revendicarile 1-5, i care
agentul de ingrosare este carboximetilceluloza, avand un grad de substitutie de 0,4...1,0
s1 un grad mediu de polimerizare de 3000...8000, sau un derivat al ligninei.

7. Compozitie de dejivrare conform oricdreia dintre revendicérile 1-6, in care
agentul de dejivrare este clorurd de sodiu.

8. Procedeu de preparare a compozitiei de dejivrare, conform oricireia dintre
revendicarile 1-7, care prevede etapa de pulverizare a unei solutii apoase de tratare, care
contine o proteind nativd si un agent de ingrosare, pe un agent de dejivrare selectat din
grupa constdnd din clorurd de sodiu, acetat de calciu-magneziu, clorurd de calciu,
clorurd de magneziu, clorurd de potasiu, acetat de potasiu, acetat de sodiu, formiat de
sodiu si formiat de potasiu.
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9. Procedeu conform revendicdrii 8, in care agentul de dejivrare este clorurd de sodiu
si proteina este prezentd In compozitia de dejivrare obfinutd in cantitate de 10...10000
ppm, iar agentul de Ingrosare este prezent in compozitia de dejivrare obtinuta in
cantitate de 10...10000 ppm.

10. Procedeu conform revendicarii 8 sau 9, in care proteina este selectatd din grupa
constand din proteine pe bazd de sola, proteine pe bazd de lactate, proteine de ou si
combinatii ale acestora.

11. Procedeu conform oricareia dintre revendicarile 8-10, in care agentul de
ingrosare este selectat din grupa constind din agenti de ingrosare In esentd bazafi pe
celuloza/amidon, agentl de Ingrosare ¢u un suport pe bazi de guar, agenii de ngrosare
cu grupe functionale sulfonat sau de acid sulfonic sau siruri ale acestora si agenti de
ingrogare cu grupe functionale de acid carboxilic sau sidruri ale acestora, precum si in
carc agentul de Ingrogare de preferintd este selectat din grupa constand din carboximetil
celulozd, siruri  de  carboximetilcelulozd, gumid de  guar, nanocclulozi,
ctilhidroxictilcelulozd, metiletithidroxictileelulozd, propoxicelulozd, metoxicelulozi,
ctoxicelulozd, hidroxictilceluloza, derivati de lignind, poliacrilati, polimaleinati i
copolimeri ai poliacrilatilor 1 polimaleinatilor.

12. Procedeu de dejivrare a unei suprafete, care cuprinde

(1) etapa de rdspandire a compozitiei de dejivrare, conform oricdreia dintre
revendicdrile 1-7, pe suprafata mentionatd sau

(11) etapele de amestecare a unui agent de dejivrare solid, selectat din grupa constand
din clorurd de sodiu, acetat de calciu-magneziu, clorurd de calciu, clorurd de magneziu,
clorurd de potasiu, acetat de potasiu, acetat de sodiu, formiat de sodiu, formiat de
potasiu, cu o solutie apoasid de tratare, cuprinzand o proteind nativd si un agent de
ingrosare si raspandirea amestecului astfel obtinut pe suprafata mentionati, sau

(ii1) etapele de preparare a unei solutii apoase, care contine un agent de dejivrare
solid in cantitate intre 5% din greutate si concentratia de saturatie, selectat din grupa
constand din clorurd de sodiu, acetat de calciu-magneziu, clorurd de calciu, clorurd de
magneziu, clorurd de potasiu, acetat de potasiu, acetat de sodiu, formiat de sodiu si
formiat de potasiu, o proteind nativd si un agent de Ingrosare si aplicarea amestecului
mentionat pe suprafata mentionati, sau

(iv) etapele de raspandire a unui agent de dejivrare, selectat din grupa constand din
clorurd de sodiu, acetat de calciu-magneziu, clorurd de calciu, clorurd de magneziu,
clorurd de potasiu, acetat de potasiu, acetat de sodiu, formiat de sodiu si formiat de
potasiu in stare solidd sau apoasd pe suprafata mentionata si raspandirea separatd a unei
proteine native si a unui agent de Ingrosare in forméa solida sau apoasid pe suprafata
mentionata.

13. Procedeu conform revendicdrii 12, in care agentul de dejivrare este clorurd de
sodiu.

14. Procedeu conform revendicarii 12 sau 13, in care proteina este selectatd din
grupa constand din proleine pe bazi de soia, proteine pe bazd de lactate, proteine de ou
31 combinatii ale acestora.

15. Procedeu conform oricdreia dintre revendicarile 12-14, in care agentul de
ingrosare este selectat din grupa constind din agenti de ngrogare In esentad bazati pe
celulozd/amidon, agenti de tngrosare cu un suport pe bazi de guar, agenti de ingrosare
cu grupe funciionaie sulfonat sau de acid sulfonic sau sdruri ale acestora, agenfi de
ingrosare ¢u grupe functionale de acid carboxilic sau siruri ale acestora, In care agentul
de Ingrosare de preferinid este selectat din grupa constind din carboximetilceluloza,
saruri de carboximetilcelulozd, gumi de guar, nanocelulozd, ctilhidroxietiicetuloza,
metiletithidroxictilcehiloza, propoxicelulozi, metoxiceluloza, ctoxiceluloza,
hidroxietilcelulozd, derivaft de lignind, poliacrilati, polimaleinati st copolimeri a
poliacritatilor si polimaleinatiior.

16. Procedeu conform oricdreia dintre revendicarile 12-15, in care suprafata este
selectatd din grupa constand din deora asfaliat cu asfalt neporos, drum asfaltat, drum
asfaltat cu asfalt poros, drum betonat, drum bituminat, deumn de cirdmidd, drom de
prundis, drum pietnuit, drum neasfaltat si rotuar.

17. Procedeu conform oricdreia dintre revendicirile 12-16, in care pe m* de
suprafatd mentionatd se aplicd 1...50 g de agent de dejivrare, 0,01...500 mg de proteine
s10,01...500 mg de agent de ingrosare.
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18. Set de componente pentru utilizare in procedeul, conform oricdreia dintre
revendicarile 12-17, care include:

- 0 compozifie antijivrare care confine agent de dejivrare selectat din grupa constéand
din clorurd de sodiu, acetat de calciu-magneziu, clorurd de calciu, clorurd de magneziu,
clorurd de potasiu, acetat de potasiu, acetat de sodiu, formiat de sodiu si formiat de
potasiu in calitate de component (a) si

- fie (i) o solutie apoasa care confine un agent de dejivrare intre 0% si concentratia
sa de saturatie, o proteind nativa intre 10 ppm si concentratia ¢i de saturatie si un agent
de ingrosare intre 10 ppm si concentratia de saturatie sau (i) un component solid
cuprinzand o proteind nativa si un agent de ingrosare in calitate de component (b).

19. Set de componente, conform revendicdrii 18, in care componentul (b) este o
solutie apoasd care contine un agent de dejivrare Intre 0% si concentratia sa de saturatie,
o proteind nativa intre 10 ppm si concentratia de saturatie si un agent de Ingrosare intre
10 ppm si concentratia de saturatie, in care componentul (a) constituie 60...99,99%, iar
componentul (b) constituie 0,01...40% din greutatea setului de componente.

20. Utilizare a unei combinatii de o proteind nativa si un agent de Ingrosare pentru
imbunatitirea eficientei unei compozitii de dejivrare, care contine un agent de dejivrare
selectat din grupa constand din clorurd de sodiu, acetat de calciu-magneziu, clorurd de
calciu, clorurd de magneziu, clorurd de potasiu, acetat de potasiu, acetat de sodiu,
formiat de sodiu si formiat de potasiu, pentru dejivrarea suprafetelor de preferintd
selectate din grupa constand din drmm asfaltat cu asfalt neporos, drum asfaltat, dewrn
asfaltat cu asfalt poros, drum betonat, drum bituminat, drum de cirdmida, drom de
prundis, drum pietruit, drum neastaltat gi trotuar.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinfdu, Republica Moldova
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