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Urzgdzenie pneumatyczne do przywracania sprawnosci ruchowej konczyn

dolnych, zwlaszcza astronautéw po dlugoterminowym pobycie w kosmosie.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do przywracania sprawnosci
ruchowej konczyn dolnych, zwlaszeza astronautow po dlugoterminowym pobycie

w kosmosie, przez wykonywanie drenazu limfatycznego.

Po dlugoterminowym pobycie w niewazkosci u astronautéw mozna
zaobserwowad roznego rodzaju zmiany w organizmie, migdzy innymi- zaniki
miesni. Dodatkowo dochodzi' do przewleklego obrzeku limfatycznego. Uklad
limfatyczny nie dziala wlasciwie i w przypadku niedroznosci plyn moze nie
odplywac prawidiawa. Dochodzi do obrzgku — plyn gromadzi si¢ w roznych
czesciach ciala — na przyklad: glowy. czy koniczyn dolnych.

U astronautéw pojawia si¢ spadek sity mig¢sniowe) konczyn dpinych, co
prowadzi do zmniejszenia ich obwodu. Zmniejszenie obwodu to skutek nie tylko
zaniku migsni, ale rébwniez przesunig¢ krwi w goéma parti¢ ciata. Przyciaganie
ziemskAie ma istotny wplyw na ptyny w organizmie czlowieka, w tym na limfg
charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami ,.antyinfekcyjnymi”, czyli obrong przed
zakazeniami.

Na ziemi krew krazy po calym organizmie czlowieka. Przebywajac na
stacji kosmicznej ptyny gromadzg si¢ wokot klatki piersiowej i glowy ze wzgledu
na brak grawitacji. Brak skurczéw migsni koficzyn dolnych przyczynia si¢ do
zwigkszenia objetosci goérnej czesei ciala, czyli glowy oraz klatki piersiowe;.

Po powrocie na Ziemie, u astronautdw wystepuja zmiany w ukladzie

kostno-mig$niowym, ktdre utrudniajg poruszame oraz powoduja omdlenia.
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Dochodzi rowniez do dyskomfortu zwigzanego z opuchlizng koniczyn dolnych.
Krew oraz limfa splywa do konczyn dolnych powodujac obrzgk.

7 koreanskiego opisu wzoru uzytkowego KR 200222929 Y1 znane jest
lézko lecznicze do akupresury, zawierajace masazer stop, zawierajacy wiele
akupresurowych wystepow. Lozko zawiera dwa poprzeczne pasy mocujace ciato
czlowieka, z ktérych jeden jest od strony urzadzenia do masazu stop, a drugi jest
blizej przeciwnej strony fozka. Pasy sa zamocowane do tdzka za pomoca rzepow.
Na gérnej powierzchni paséw, w ich pozycji zamknigtej, mocowane sa poduszki
powietrzne.. Na wewngtrznej powierzchni pasow rozmieszczone sg silniczki
wibracyjne.

7 niemieckiego opisu zgloszeniowego DE 3443780 Al znane jest
urzadzenie do masazu posiadajace kabing ktéra ma od frontu otwér wejsciowy,
zamykany drzwiami przesuwnymi. Wewnatrz kabiny jest lezanka, a ponadto
kabina zawiera otwor przez ktory wystaje glowa pacjenta spoczywajgca na
przedluzeniu powierzchni przeznaczonej do lezenia. Od gbry kabina jest
zamknieta sklepionym sufitem. Ponizej lezanki jest korpus w ktérym
zamontowane jest zrodio medium roboczego. W gérnej czesci kabiny
zamocowane sg obrotowe rury strumieniowe, na ktérych rozmieszczone sa,

skierowane ku lezance, pod réznymi katami, dysze.

Rozwiazania znane ze stanu techniki nie sg w pelni przystosowane do
przywracania sprawnosci konczyn dolnych u kosmonautéw po dtugotrwalym
pobycie w przestrzeni kosmicznej. W szczegdlnosci posiadaja ograniczenia w
mozliwosci dostosowywania wykonywanych z ich uzyciem ¢wiczen do postgpow
pacjentdw, a takze w przypadku rozwigzan wykorzystujacych masaz sprezonym

powietrzem, nie pozwalaja na jego wykonywanie na catym obwodzie konczyn.

Urzadzenie pneumatyczne do przywracania sprawnosci ruchowe) konczyn
dolnych, zwlaszcza u astronautéw po dlugoterminowym pobycie w przestrzeni

kosmicznej, zawierajace podluzny korpus, wewnatrz ktoérego jest podluzna
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komora na da!nq czg$¢ ciala pacjenta, przy czym na jednym krotszym boku
korpusu, stanowigcym przod urzadzenia, jest otwor wejsciowy prowadzacy do
przestrzeni roboczej komory, na Ktérego dolnej krawedzi jest zamocowana
pozioma plyta podpierajaca, kidrej czesc jest wewnatrz komory a czgs¢ wystaje
poza komore, a powierzchnia podparcia tej plyty jest na plaszczyZnie, kidra
przechodzi przez przestrzen robocza komory, a wewnatrz komory zamocowane sg
dysze podlaczone do 7rodla sprezonego powietrza, wedlug wynalazku
charakteryzuje sie tym, ze zawiera modul masujacy pierwszy, ktory jest
zamocowany przesuwnie w prowadnicach pierwszych zamocowanych wewnatrz
komory wzdtuz jej podluznej osi; przy czym modul masujgcy pierwszy zawiera
dysze, ktore sg zwrdcone do wngtrza komory ku jej przestrzeni roboczej.

Korzystnie dysze modulu masujacego pierwszego rozmieszczone sg
wspotsrodkowo na plaszezyznie prostopadlej do podtuznej osi komory.

Dalsze korzysci uzyskuje si¢, jesli modul masujacy pierwszy zawiera pare,
ulozonych wspolsrodkowo na plaszezyznie prostopadle] do plaszezyzny osi
komory, éwierépierscieni, a kazdy z tych ¢wierépierscieni jest zamocowany w
oddzielnej prowadnicy pierwszej, zas kazda z prowadnic pierwszych na swoich
koncach ma prowadniki, przy czym te prowadniki od strony otworu wejsciowego
sg osadzone w polpiericieniowej prowadnicy pierwszej, zamocowanej w komorze
od strony otworu wejsctowego w plaszezyZnie prostopadte) do podluznej osi
komory, za§ prowadniki na przeciwnych koncach prowadnic pierwszych sg
osadzone w polpierscieniowej prowadnicy drugiej zamocowanej w komorze po
jej przeciwnej stronie wzgledem polpierscieniowej prowadnicy pierwsze),
rownolegle i wspolsrodkowo wzglgdem potpierscieniowej prowadnicy pierwszej,
a przestrzen robocza urzadzenia jest wyznaczona wewnetrzna powierzchnig
¢wierépiersciemi w ich skrajnych polozeniach ~w  prowadnicach
polpierscicniowych,

Kolejne korzysci uzyskiwane sg, jesh urzadzenie zawiera zamocowany
przesuwnie wewnatrz jego komory, po stronie przeciwne] wzgledem jej otworu

wejsciowego, modul masujgcy drugi, przy czym modul masujacy drugi zawiera
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zestaw dysz skierowanych ku temu otworowi wejsciowemu oraz jest osadzony
przesuwnie w prowadnicach drugich zamocowanych w komorze wzdluz jej osi
podluinej.

Nastepne korzysci uzyskuje sig, jesli modut masujacy drugi jest w postaci
belki, rownoleglej do plaszczyzny powierzchni podparcia plyty podpierajace),
zamocowanej na wozku osadzonym w prowadnicach drugich.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jesli pomiedzy otworem wejsciowym a
modulem masujgcym pierwszym urzadzenie ma modul masujacy irzeci
zamocowany w komorze w prowadnicach trzecich umigjscowionych wzdhuz osi
podhuznej tej komory, przy czym modul masujgcy trzeci ma zestaw dysz
umiejscowionych powyzej plyty podpierajacej i skierowanych ku tej plycie
podpierajacej.

Kolejne korzysci uzyskiwane sa, jesli modut masujacy trzeci, urzadzenia,
jest w postaci poprzeczki rownoleglej do plaszczyzny powierzchn podparcia
piyty podpierajacej.

Nastgpne korzysci uzyskuje sig, jesli kazdy z jego modutdéw masujacych
zawiera diody LED UV, skierowane do wnetrza komory.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa. jesli korpus urzadzenia od dolu jest
zamocowany do podstawy, przy czym od strony otworu wejSciowego korpus jest
polgczony z podstawa za pomoca zawiaséw, za$ od strony przeciwnej za
posrednictwem silownika ‘pneumatycznego zamocowanego przegubowo do
podstawy oraz do korpusu.

Kolejne korzysci uzyskiwane sg, jesli podstawa jest w'postaci prostokgtnej
ramy z zamontowanymi na jej rogach kotkami jezdnymi.

Nastepne korzysci uzyskiwane sa, jesli kazdy moduldow masujacych
urzadzenia ma co najmniej jeden mechaniczny aplikator do aplikowania leku w
formie zelu.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jesli jego aplikator ma obudowe,
wewnatrz ktorej ulozyskowana jest szczotka obrotowa napegdzana silnikiem

elektrycznym, przy czym obudowa ma otwor roboczy, przez ktory wystaje wlosie
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szezotki, a ponadto w obudowie jest zamocowany kréciec dawkujgey. kiorego
jeden kontec, z otworem wlotowym, do podlaczenia zasobnika leku, wystaje z
obudowy, a ponadto aplikator jest skierowany otworem roboczym ku wnetrzu
komory.

Kolejne korzysci uzyskuje sig, jesli krociec dawkujaey jest w postaci rurki
osadzonej w obudowie rownolegle do osi obrotu szczotki obrotowe]j pomigdzy. 13
szczotkg a $ciankami obudowy, przy czym ta rutka ma cze$¢ umiejscowiong
wewnatrz obudowy, na ktorej s rozmieszczone otwory podluzne od. strony
szczotki, a ponadto w kroéeu dawkujacym po stronie przeciwnej wzgledem: jego
otworu wlotowego, jest osadzony przezroczysty cylinder; kidry na swoim koficu
przeciwnym wzgledem konca osadzonego w kroécu dawkujgeym, ma zatyczke, a
wewnatrz cylindra jest przestona z tlokiem, za$ pomiedzy zatyczka a przeslong z
ttokiem jest sprezyna, przy czym tej cylinder wystaje poza obudowg oraz jest na
nim zamocowany czujnik cisnienia.

Nastgpne korzysci uzyskuje sig, jesli krawgdz plyty podpierajacej, od
strony wnetrza komory, jest pomigdzy otworem wejsciowym a modulem
masujacym pierwszym, a pomigdzy ta krawedzig plyty podpierajacej a przeciwng
strong komory do spodu komory, kidry jest ponize] plaszczyzny powierzchni
podparcia tej ‘plyty podpicrajgcej, zamocowany jest zestaw dynamicznych
wspomikow konczyn dolnych, przy czym kazdy z tych wspormnikéw obejmuje
sitownik kompaktowy ulozony tloczyskiem ku gorze, oraz zamocowane na
koficowee tego tloczyska podparcie.

Dalsze korzysci uzyskiwane  sg, jesh zestaw dynamicznych wspornikoéw
obejmuje, umiejscowione symetrycznie wzgledem osi podiuznej komory, dwa
wsporniki udowe zamocowane od strony otworu wejSciowego w réwnej
odleglosci od krawedzi koficowej plyty podpierajgcej, dwa wspomniki stopowe
zamocowane do spodu 'komory od strony przeciwnej wzgledem wspornikow
udowych w réwnej odleglosci od krawedzi konicowej piyty podpierajacej oraz

dwa dynamiczne wsporniki goleniowe zamocowane w rownej odleglosci od
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krawedzi koficowej plyty :podpierajqcej pomigdzy wspornikami udowymi a
wspornikami stopowymi.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jesli podparcia dynamicznych wspomikow
sa w postaci widelek utozonych w plaszczyznach prostopadlych do p!aszczyzny
podparcia plyty podpierajgcej, przy czym rozstaw. widelek wspomikow
goleniowych jest mniejszy od rozstawy widetek wspornikéw udowych, za$
rozstaw widelek wspornikow stopowych jest mniejszy od rozstawu widelek
wspomikéw goleniowych.

Nastgpne korzysci uzyskiwane sa, jesli korpus pod plyta podpierajacg ma
wnegke na zasobnik leku, modul schladzania oraz podgrzewania spr¢zonego

powietrza, a takze zrodlo sprezonego powietrza.

Urzadzenie umozliwia wykonanie automatycznego drenazu limfatycznego
w sekwencji: stopy, golenie, uda, cala konczyna oraz podbrzusze. Drenaz jest
wykonywany w calym obwodzie koficzyn dolnych 1 sterowany jest
mikrokontrolerem, przy jednoczesnym ograniczeniu uczucia dyskomfortu
wystepujacego  u- pacjenta. ' Dzigki dodatkowemu  zastosowaniu modutu
schtadzania oraz podgrzewania powietrza, mozliwy jest réwniez masaz zimnym
powietrzem, ktdry powoduje, ze organizm zaczyna zwezaé naczynia krwionosne -
dochodzi' do tego podcezas skurczu rﬁic;s'ni pladkich w §cianie naczynia
krwionosnego. Nasigpnie dochodzi do szybkiego rozszerzenia naczyn
krwionosnych — w konsekwencji doprowadza to do poprawy przeptywu krwi i
zapobiega zastojom (limfy-chlonki) w naczyniach himfatycznych. Dodatkowo
ueclastyczniane sa $ciany naczyn krwionosnych.

Duzg zaleta urzadzenia jest zastosowanie w nim mechanicznego aplikatora
leku. Obecnie w celu zmniejszenia obrzeku limfatycznego stosuje sie dodatkowo
roznego rodzaju leki w postaci masci i zelow, Mechaniczny aplikator pozwala na
automatyczne rozprowadzenie zelu zawierajgcego lek, na powierzchni konczyn
dolnych. Zel ma za zadanie poprawg kinetyki chlonki oraz ma lepsza

wchianialnos¢ od  kremu. Dodatkowo efekt terapeutyczny uzyskiwany z
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wykorzystaniem urzadzenia jest zwigkszony dzigki' mozliwosci utozenia komory
urzadzenia pod katem wzgledem poziomu, unoszac tym samym koficzyny dolne
powyzej wysokosci, na ktorej znajduje si¢ serce pacjenta. Zespol diod LED UV

zapewnia sterylnos¢ podczas prowadzonej terapii.

‘Urzadzenie pneumatyczne do przywracania sprawnosci ruchowej konczyn
dolnych, zwlaszcza astronautow po diugoterminowym pobycie w kosmosie, w
przykladzie wykonania, zostato blize] wyjasnione na rysunku, na ktorym fig. |
przedstawia urzadzenie w rzucie aksonometrycznym, fig. 2 — to samo urzadzenie,
w rzucie aksonometrycznym, z wyrwaniem w korpusie, fig. 3 - to samo
urzadzenie w widoku z boku, fig. 4 — aplikator w widoku od czola, fig. 5 -
aplikator w rzucie aksonometrycznym, fig. 6 — aplikator w widoku od strony
otworu roboczego, fig. 7 - aplikator w widoku z boku, fig. 8 — szczegél A z fig. 2,
fig. 9 — szczegdl Bz fig. 2, fig. 10 — szczegol C z fig. 2, fig. 11 — dynamiczne

wspomiki udowy, goleniowy oraz stopowy w rzucic aksonometrycznym.

Urzadzenie pneumatyczne do przywracania sprawnosci ruchowej konczyn
dolnych, zwlaszcza u astronautow po diugotrwalym pobycie w przestrzeni
kosmicznej, w przykladzie wykonania ma podiu:&:ny korpus 1, wewnatrz ktérego
jest podtuzna komora 2. Od strony jednego z krétszych bokéw korpusu 1 jest
otwor wejéciowy 3, w plaszczyznie prostopadle] do podiuznej osi komory 2,
prowadzacy do przestrzeni roboczej komory 2. Na wysokosci dolnej krawedzi
otworu wejsciowego 3 jest zamocowana pozioma plyta podpierajgca 4, wystajaca
na zewnatrz komory 2. Powierzchnia podpierajgca plyty podpierajgce)] 4 jest
ulozona w plaszczyzZnie, przechodzgce] przez przestrzen roboczag komory 2 oraz
rownoleglej do podluznej osi komory 2. Plyta podpierajgca 4 na swojej czesci
umiejscowionej poza komorg 2 ma zamocowane podluzne podporki 5 pod
ramiona, o powierzchni podparcia réwnoleglej do powierzchni podparcia piyty
podpierajacej 4. Podpdrki 5 sg ulozone pod katem ostrym wzgledem podluznej osi

korpusu 1 zmierzonym od strony drugiego konca komory 2. Korpus 1 od dolu jest
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zamocowany do podstawy 6 w postaci prostokatnej ramy. Podstawa 6 na swoich
rogach ma zamocowane kotka jezdne 7 wyposazone w hamulce. Korpus 1 jest
polaczony od strony otworu wejsciowego 3 z krétszym bokiem podstawy 6 za
pomocg zawiasow 8, za$ od przeciwnej strony podstawy 6, korpus 1 jest z nig
polaczony za pomoca sitownika pneumatycznego 9. Korpus |1 jest podzielony na
korpus dolny la, zamocowany do podstawy 6, oraz korpus gomy Ib,
zamocowany rozlacznie do korpusu dolnego 1a, od strony przeciwnej wzgledem
podstawy 6. Otwor wejsciowy 3 jest w obrebie korpusu gomego tb. Komora 2
jest podzielona na komorg dolng 2a, ktora jest wewnatrz korpusu dolnego la oraz
jest otwarta od strony korpusu gémego 1b, oraz komorg géma 2b ktéra jest
wewnatrz korpusu gomego 1b oraz jest otwarta od strony korpusu dolnego la.
Plyta podpierajaca 4 ma krawedz koncowa od strony wngtrza komory 2 oddalong
od tylnej $cianki komory 2 umieiscowionej naprzeciwko otworu wejsciowego 3.
Komora.dolna 2a, pomi¢dzy krawedzia konicowa plyty podpierajacej 4 od strony
wnetrza komory 2 a jej tylna scianka, ma spéd ponizej plaszezyzny powierzchni
podparcia plyty podpierajacej 4, a do tego spodu, pomigdzy krawedzia plyty
podpierajacej 4 od strony wngtrza komory 2 a przeciwna strong tej komory 2,
zamocowany jest zestaw dwoch dynamicznych wspornikow udowych 10 od
strony otworu wejsciowego 3, w réwnej odleglosei od krawedzi koncowej plyty
podpierajacej 4, zestaw dwoch dynamicznych wspornikéw stopowych 11, po
przeciwnej stronie komory 2 w rdwnej odleglosci od krawedzi koncowej plyty
podpierajacej 4, oraz zestaw dwach dynamicznych wspornikéw goleniowych 12
umiejscowionych pomigdzy wspornikami udowymi 10° a wspornikami
goleniowymi 12, w rownej odleglosci od krawedzi koncowej plyty podpierajacej.
Wewngtrz komory 2, pomigdzy plyta podpierajaca 4 a przeciwng wzgledem niej
strong komory 2 jest zamocowany stelaz zawierajgey dwie rownolegle wzgledem
sichie, ulozone wzdluz komory 2, prowadnice pierwsze 13 lewa 1 prawa.
Prowadnica pierwsza 13 lewa jest od strony lewego boku korpusu 1 a prowadnica
prawa od strony prawego boku korpusu 1. W prowadnicach pierwszych 13 jest

zamocowany modul masujacy pierwszy 14, zawierajacy parg ulozonych
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wspolsrodkowo na  plaszezyznie prostopadlej do ’pod]uimcj osi - komory 2
¢wierépierscieni 14a, z ktorych jeden jest zamocowany w lewej prowadnicy
pierwszej 13, a drugi w prawej prowadnicy pierwszej 13. Kazda z prowadnic
pierwszych 13 ma na swoich koncach ¢wiercpierscieniowe prowadniki 13a, przy
czym prowadnik 13a kazdej z prowadnic pierwszych 13 od strony otworu
wejsciowego 3 jest osadzony w prowadnicy pélpierScieniowej pierwszej 14b,
kidra jest zamocowana w komorze 2 od strony otworu wejsciowego 3 pomiedzy
krawedzig plyty podpierajacej 4 od strony wnetrza komory 2 a wspomikiem
udowym 10, zas prowadnik 13a kazdej z prowadnic pierwsz:ych 13 od przeciwnej
strony komory 2 jest osadzony w prowadnicy poélpierscieniowej drugiej l4c.
Prowadnica polpierScicniowa pierwsza 14b jest ulozona w plaszczyznie
prostopadlej ‘do’ podtuznej osi komory 2, a $rodek jej promienia jest na osi
przestrzeni roboczej komory 2. Prowadnica polpierscieniowa druga 14c jest
ulozona réwnolegle wzgledem prowadnicy polpierScieniowej pierwsze] 14b a
$rodek jej promienia réwniez jest na osi przestrzeni roboczej komory 2. Przestrzen
robocza komory 2, pomigdzy koficami prowadnic pierwszych 13, jest wyznaczona
wewnetrzng powierzchnig ¢wierpierscieni 14 w ich skrajnych polozeniach w
prowadnicach pélpierscieniowych 14 a 1 14b. Na wewnetrznej powierzchni
kazdego z ¢wierdpierscieni 14a sa koncentrycznie rozmieszeczone sg wymienne
dysze 15, podlaczone do Zrodla sprezonego powietrza, mechaniczny aplikator 16
leku oraz zespot ’kancenhjycznic rozmieszezonych diod LED UV 17,

Po stronie przeciwnej wzgledem otworu wejsciowego 3, wewnatrz komory
2 pomigdzy prowadnicg polpierscieniowa druga 14c¢ a tylng scianka komory 2,
jest zamocowany, przesuwnie w dwoch prowadnicach drugich 18 zamocowanych
w komorze 2 oraz utozonych wzdtuz podluznej osi t¢) komory 2, modul masujacy
drugi 19 Modul masujgcy drugi 19 zawiera pozioma betke 20 prostopadia
wzgledem podiuznej osi komory 2 oraz zamocowana w wozku 21. Belka 20 jest
zamocowana powyze) plaszczyzny powierzchni podparcia ptyty podpierajgcej 4.
Na belee 20 zamocowany jest mechaniczny aplikator 16 leku, dysze 15,

podlaczone do zrodla sprezonego powietrza, oraz diody LED UV 17, przy czym
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aplikator 16 jest na srodku tej belki 20, a dysze 15 oraz diedy LED UV 17 s3
rozmieszczone na belce 20 naprzemiennie symetrycznie po bokach tego aplikatora
16. Od strony otworu wejsciowego 3 powyzej plaszczyzny podparcia plyty
podpierajacej 4 jest zamocowany modul masujacy trzeci 22 zawierajacy poziomg
poprzeczke 23 przesuwnic osadzong w dwoch prowadnicach trzecich 24
rownoleglych do prowadnic picrwszych 13. Poprzeczka 23 jest prostopadia do osi
wzdluznej komory 2. Na poprzeczce 23 na jej Srodku jest zamocowany jeden
aplikator 16, a po bokach aplikatora 16 zamocowane sg dysze 15 oraz diody LED
UV 17 naprzemiennie symetrycznic: Korpus dolny la, pod plyta podpierajaca 4,
zawiera wneke 25 na zasobnik leku, moduly schtadzania oraz podgrzewania
sprezonego powietrza, a takze Zrodlo sprezonego powietrza. Dysze 15 sa
podlaczone do zrodla sprezonego powietrza poprzez moduly podgrzewania oraz
chlodzenia spr¢zonego powietrza. Ponadto pomiedzy stelazem a modulem
masujgcym drugim 19, w komorze 2 zamocowany jest poziomy, prostopadly do
osi podluznej komory 2, walek podpierajacy 26 do opierania na mim stép. Do
korpusu dolnego 1a jest zamocowany panel sterowniczy 27 HMI, z
mikrokontrolerem, pozwalajacy sterowaé urzadzeniem. Korpus gémy 1b ma na
swojej gornej Sciance pmesiklénie 28.

Aplikator 16 zawicra obudowe 29, w ktorej ulozyskowana jest obrotowa
walcowa szczotka 30 z promieniscie, rownomiemie rozlozonym wlosiem 31 na
jej walcowej powierzchni, przy czym obudowa 29 zawiera otwor roboczy przez
ktory ‘wystaje wlosie 31 obrotowej szczotki 30. Ponadio obudowa 29 ma dwie
rownolegle scianki czolowe 32 prostopadie do osi obrotu szczotki 30 oraz Sciankg
walcowa wspolosiowg do powierzchni walcowe) szczotki 30. Szczotka 30 jest
ulozyskowana w $ciankach czolowych 32, przy czym jedna z tych scianek
czotowych 32 jest trwale polaczona ze scianka cylindryczng 33 a druga jest w
formie dekla 34 i jest z nig polaczona rozlaczne polaczeniem gwintowym. w
obudowie 29 w jej sciankach czolowych 32, pomiedzy powierzchnig walcowg
szezotki 30 a powierzchniaw wewnetrzng $cianki cylindrycznej 33, jest

zamocowany krociec dawkujgey 35, ktérego wlot wystaje ze scianki czolowej 32
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w postaci dekla 34. Krociec dawkujacy 35 jest w postaci rurki i ma otwory
podtuzne 36 réwnolegte do jego osi oraz umiejscowione wewnairz obudowy 29
od strony szczotki 30. W kroéeu dawkujgeym 35, po stronie przeciwnej wzgledem
jego wlotu, jest osadzony cylin’der}? wystajacy poza obudowg 29. Cylinder 37 na
swoim koncu przeciwnym w stosunku do kofica osadzonego w- kroécu
dawkujacym 35, ma zatyczke 38, a wewnatrz cylindra 37 jest osadzona przeslona
z ttokiem 39, przy czym pomigdzy ta przestong z tlokiem 39 a zatyczka 38 jest
sprezyna 40.-Szczotka 30 jest napgdzana silnikiem elektrycznym o regulowanej
prgdkoéci obrotéw. Ponadio do obudowy 29 jest zamocowany pélko?nierz
montazowy 41, na krawgdzi jej $cianki cylindrycznej 33 od strony wystajacego
cylindra 37. Cylinder 37 jest przezroczysty 1 jest na nim zamocowany czujnik
ciénienia 42 w postaci transoptora szczelinowego.

Wsporniki 10, 11 1 12 zawierajg sitownik kompaktowy 43 z czujnikami
polozenia 44 krancowego Hoczyska 45. Na koncoéwee tloczyska 45 kazdego z
sitownikow kompaktowych 43 zamocowane sg widetki 46 do podirzymywania
koriczyn dolnych, przy czym wspomik udowy 10 ma najszerszy rozstaw \;videlék
46, wspornik goleniowy 12 ma mniejszy rozstaw. widelek 46 od ‘wspornika
udowego 10, za$ wspornik stopowy 11 ma najmnigjszy rozstaw widelek 46.
Widelki 46:s3 zamocowane na koncowee tloczyska 43 rozigeznie a ich rozstaw
jest dostosowany do standardowych wymiaréw konczyn dolnych.

Gorny korpus 1b, po stronie przeciwne) di)-tej po ktére) jest zamocowany.
do korpusu dolnego la, ma uchwyt 47 pozwalajgey na jego uniesienie i tym
samym otwarcie komory 2. Dysze 15 sa podlgczone do zZrodia sprezonego
powietrza poprzez zespol elektrozaworow.

Ponizej opisano zastosowanie oraz zasady dzialania urzadzenia
pneumatycznego do przywracania sprawnosci ruchowej konczyn dolnych,
zwlaszcza astronautéw po dlugoterminowym pobycie w kosmosie..

Urzadzenie© pozwala na przeprowadzenie automatycznego drenazu
limfatyeznego wykonywanego w nastgpujgeej sekwencji: stopy, ,pﬂdudzia, uda,

cala konczyna dolna, podbrzusze. Drenaz jest wykonywany w calym obwodzie
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koficzyn dolnych i sterowany jest mikrokontrolerem. W pierwszej kolejnosci
koniczyny dolne pacjenta uklada si¢ na widetkach 46 dynamicznych wspornikow
10, 11 oraz 12, a jego tulow na plycie podpi'e’rajqcéj 4, nastepnie ustala si¢
polozenie punktéw charakierystycznych korficzyn — zgigeia, stawy — tym samym
ustalajac  precyzyjnie migjsca  masazu. Po  wyznaczeniu  punktow
charakterystycznych dla konczyny wyznacza si¢ dlugos¢ segmentow koficzyny i
wedtug tego dobierane sa mniejsze wartosci dzialania ci$nienia powietrza na
koficzyng. Nastgpnie przesuwa si¢ modut masujacy drugi 19 w prowadnicach
drugich. 18 dosuwajgc go do stép pacjenta po czym prowadzi si¢ drenaz
limfatyczny z wykorzystaniem sprezoncgo powietrza. Sprezone powietrze
doprowadza si¢ do dysz 15 modutu masujacego drugiego 19, ze zrodia
sprezonego powietrza umieszczonego we wnece 25. Wyplywajace z dysz 15
powielrze wywiera nacisk na powierzchnie skory stop, a jednoczesnie do
aplikatora 16. modulu ‘masujacego drugiego 19 doprowadza sig, z zasobnika
umieszczonego we wnece 25, lek w postaci zelu | wprowadza si¢ w ruch
obrotowy szczotke 30, za pomoca silnika elektrycznego o regulowanych obrotach,
dzicki czemu lek jest rozprowadzany réwnomiernie na powierzchni stop.
Nastepnie modul masujagcy pierwszy 14 przesuwa sig w prowvad‘nicach pierwszych
13 w okolicg stop pacjenta i wywiera sig nacisk na skorg w tym obszarze koniczyn
dolnych, za pomocg powietrza z dysz 15 modutu masujgcego pierwszego 14, oraz
aplikuje si¢ lek za pomocg aplikatoréw 16 modulu masujgcego pierwszego 14.
Nastepnic modul masujacy pierwszy 14 przesuwa si¢ w prowadnicach
polpierscieniowych 14b oraz 14c wywierajac tym samym nacisk na powierzchnie
skéry pacjenta na calym obwodzie konczyn dolnych, jednoczesnie modut
masujacy pierwszy 14 przesuwa si¢ w prowadnicach pierwszych 13 nad golenie, a
w nastepnej kolejnosci nad uda pacjenta, i wywiera si¢ nacisk, na powierzchnig
jego skory w tym obszarze, z wykorzystaniem sprezonego powietrza oraz aplikuje
si¢ lek z wykorzystaniem aplikatoréw. 16, przy jednoczesnym przesuwaniu
¢wiercpierscieni: 14a modulu masujacego  pierwszego 14w prowadnicach

potpiericieniowych 14b oraz 14c.- W kolejnym kroku z wykorzystaniem dysz 15

13/27



PL 438981 A1

oraz aplikatora 16 modutu masujgcego trzeciego 22 prowadzi sig¢ nacisk na
powierzchnia skory w obszarze przedprzeponowym, doprowadzajac plyn
tkankowy do wezlow trzewnych, oraz aplikuje si¢ lek, z wykcr@ystaniem
aplikatora 16 modulu masujacego trzeciego 22.

Powietrze do dysz jest dostarczane przewodami pneumatycznymi, ze
zrodla sprezonego powietrza, umieszezonego we wngce 25, poprzez zespol
elektrozawordéw oraz moduldow schladzania oraz podgrzewania powietrza. Lek w
postaci zelu, jest dostarczany przewodami z zasobnika umiejscowionego we
wnece 25. Aby zapewni¢ sterylno$¢ procesu wykorzystuje si¢ diody LED UV 17.

Opcjonalnie, dzigki modulowi schiadzania sprezonego powietrza, mozna
wykona¢ masaz zimnym powietrzem, ktéry powoduje, ze organizm zaczyna
zwezaé naczynia krwionosne. Dochodzi do tego podczas skurczu migsni gladkich
w $cianie naczynia krwionosnego. Nastgpnie dochodzi do szybkiego rozszerzenia
naczyn krwionosnych — w konsekwencji doprowadza to do poprawy przeplywu
krwi i zapobiega zastojom - limfy-chlonki — w naczyniach limfatycznych, a
dodatkowo uelastycznia $ciany naczyn krwionosnych. Podczas wykonywania
masazu, unosi si¢ korpus 1 urzadzenia od strony modulu masujacego drugiego 19,
za pomoca sifownika pneumatycznego 9 dzigki czemu konczyny dolne ulozone sg

wyze] w stosunku do tutowia.
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Wykaz oznaczen

1 - korpus 21— wozek

la  — korpus dolny 22— modul masujacy trzeci
1b — korpus gérny 23—~ poprzeczka

2 — komora 24— prowadnica trzecia
2a. - komora dolna 25 — wneka

2b  — komora goma 26  — walek podpierajacy
3 — Otwor wejsciowy 27 - panel sterowniczy

4 — plyta podpierajaca 28 ~ przeszklenie

5 — podpérka 29 -~ obudowa

6 - podstawa 30 -~ szczotka

7 — kotko jezdne 31— wlosie

8 — zawias 32 — $cianka czolowa

9 ~— silownik pneumatyczny 33  — é4cianka cylindryczna:
10— wspomik udowy 34— dekiel

11 - wspornik stopowy 35 - krociec dawkujacy

12 - wspornik goleniowy 36 - otwor podluzny

13 -~ prowadnica pierwsza 37 — cylinder

132 — prowadnik 38 - zatyczka

14— modul masujgcy pierwszy 39 -~ przesiona z tlokiem
14a - ¢wiercpierscien 40 - sprezyna

14b  ~ pélpierscieniowa prowadnica pierwsza 41  — potkolnierz montazowy
l4c  — polpierscieniowa prowadnica druga 42— czujnik cisnienia
15~ dysza 43— silownik kompaktowy
16  — aplikator 44 — czujnik polozema

17 - dioda LED UV 45 ~ tloczysko

18 - prowadnica druga 46 - widelki

19— modul masujacy drugi 47  — uchwyt

20~ belka
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Zastrzeienia patentowe

1. Um\;}dzenié pneumatyczne do przywracania sprawnosci mchc:wej konczyn
dolnych, zwlaszcza u astronautéw po dlugoterminowym pobycie w przestrzeni
kosmicznej, zawierajace podtuzny korpus, wewngtrz ktdrego jest podhuzna
komora na dolna czg$¢ ciala pacjenta, przy czym na jednym krotszym boku
korpusu, stanowiacym przod urzadzenia; jest otwor wejsciowy prowadzacy do
przestrzeni roboczej komory, na ktorego dolnej krawgdzi jest zamocowana
pozioma plyta podpierajgca, ktorej cz¢sé jest wewnatrz komory a czes¢ wystaje
poza komor¢, a powierzchnia podparcia tej plyty jest na plaszczyznie, kidra
przechodzi przez przestrzen roboczg komory, a wewnz}lmkomory zamocowane s3
dysze podlaczone do Zrédla sprezonego powietrza, znamienne tym, Ze zawiera
modul masujgcy pierwszy (14), ktéry jesl zamocowany przesuwnie w
prowadnicach pierwszych (13) zamocowanych wewnatrz komory (2) wzdhiz jej
podtuznej osi, przy czym modut masujgcy pierwszy (14) zawiera dysze (15}, ktore
s zwrocone do wngtrza komory (2) ku jej przestrzeni roboczej.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. |, znamienme tym, ze dysze (15) modulu
masujacego pierwszego (14) rozmieszczone sg wspolsrodkowo na plaszczyznie
prostopadlej do podtuznej osi komory (2).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. | albo 2, znamienne tym, Zze modul masujacy
pierwszy (14) zawiera par¢, ulozonych wspotérodkowo na. plaszezyZnie
prostopadlej do plaszczyzny osi komory (2), ¢wicrépierscieni (14a), a kazdy z

tvch ¢wiercpierscieni (14a) jest zamocowany w oddzielnej prowadnicy pierwszej
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(13), zas kazda z prowadnic pierwszych na swoich koncach ma prowadniki (13a),
przy c¢zym te prowadniki (13a) od strony otworu wejsciowego (3) sg osadzone w
polpiericieniowej prowadnicy pierwszej (14b), zamocowanej w komorze (2) od
strony otworu wejsciowego (3) w plaszczyinie prostopadlej do podluznej osi
komory (2), zas prowadniki {13a) na przeciwnych koncach prowadnic pierwszych
(13) s3 osadzone w pdlpierscicniowej prowadnicy drugiej (14¢) zamocowanej w
komorze (2) po jej przeciwnej stronie wzgledem pélpierscieniowej prowadnicy
pierwsze] (14b). rownolegle i wspolsrodkowo wzglegdem: poipierscieniowej
prowadnicy pierwszej (14b), a przestrzen robocza urzadzenia jest wyznaczona
wewnetrzng powierzchnig ¢wiercépierscieni (14a) w ich skrajnych polozeniach w
prowadnicach pétpierscieniowych (14b, 14c).

4. Urzadzenie wedlug jednego z zastrz. od 1 do 3, znamienne tym, Ze zawiera
zamocowany przesuwnie wewnatrz jego komory (2), po stronie przeciwnej
wzgledem jej otworu wejsciowego (3), modul masujacy drugi (19), przy czym
modul masujacy drugi (14) zawiera zestaw dysz (15) skierowanych ku temu
otworowi wejsciowemu (3) oraz jest osadzony przesuwnie w prowadnicach
drugich (18) zamocowanych w komorze (2) wzdtuz jej osi podluzne;.

5. Urzgdzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym, ze modut masujgcy drugi (19)
jest w postaci belki (20), réwnoleglej do plaszczyzny powierzchni podparcia phyty
podpierajacej (4), zamocowane] na wozku (21) osadzonym w prowadnicach
drugich (18).

6. Urzadzenie wedlug jednego z zasirz. od 1 do 5, znamienne tym, ze pomigdzy
otworem wejsciowym (3) a modulem masujgcym pierwszym (14) urzadzenie ma
modul masujacy trzeci (22) zamocowany w komorze (2} w prowadnicach trzecich
(24) umiejscowionych wzdluz osi podluznej tej komory (2), przy czym modul
masujgcy trzeci (22) ma zestaw dysz (15) umiejscowionych powyzej plyty
podpierajacej (4) 1 skierowanych ku tej plycie podpierajgeej (4).

7. Urzgdzenie wedlug zastrz. 6, znamienne tym, Ze jego modul masujgcy trzect
(22) jest ‘w postaci poprzeczki (23) rownoleglej do plaszczyzny powierzchni

podparcia plyty podpierajacej (4):
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8. Urzadzenie wedltug jednego z zastrz. od 1 do 7, znamienne tym, Ze kazdy z
jego modutow masujacych (14, 19, 22) zawiera diody LED UV (17). skierowane
do wnetrza komory (2).

9. Urzgdzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 8, ‘Znamienne tym, Ze jego
korpus (1) od dolu jest zamocowany do podstawy (6), przy czym od strony
otworu wejsciowego (3) korpus (1) jest polaczony z podstawg (6) za pomocy
zawiaséw (8), za$ od strony przeciwnej za posrednictwem silownika
pneumatycznego (9) zamocowanego przegubowo do podstawy (6) oraz do
korpusu (1).

10. Urzadzenie wedtug zastrz. 9, znamienne tym, Ze podstawa (6) jest w postaci
prostokatnej ramy z zamontowanymi na jej rogach kétkami jezdnymi (7).

11. Urzqdzenie wedlug jednego z zastrz. od 1 do 10, znamienne tym, ze kazdy z
jego moduléw masujacych (14, ,19, 22) ma co najmnie} jeden mechaniczny
aplikator (16) do aplikowania leku w formie zelu.

12. Urzadzenie wedlug zastrz. 11, znamienne tym, Ze jego aplikator (16) ma
obudowg (29), wewnatrz ktorej uloZzyskowana jest szczotka (30) obrotowa
napedzana silnikiem elektrycznym, przy czym obudowa (29) ma otwor roboczy,
przez ktory wystaje wlosie (31) szczotki (30), a ponadto w cbudowie (29) jest
zamocowany krociec dawkujacy (35), ktorego jeden koniec, z otworem
wlotowym, do podtaczenia zasobnika leku, wystaje z obudowy (29), a ponadto
aplikator  (16) jest skierowany otworem roboczym ku  wngtrzu
komory (2).

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 12, znamienne tym, e krociec dawkujacy (35)
jest w postaci rurki osadzonej w obudowie (29) réwnolegle do osi obrotu szczotki
(30) obrotowej pomiedzy ta szczotka (30) a $ciankami obudowy (29), przy czym
ta rurka ma cz¢s¢ umiejscowiong wewngtrz obudowy (29), na kidrej sa
rozmieszczone otwory podiuzne (36) od strony szczotki (30), a ponadto w krééeu
dawkujacym (35) po stronic przeciwnej wzgledem jego otworu wlotowego, jest
osadzony przezroczysty cylinder (37), ktéry na swoim koncu przeciwnym

wzgledem kofica osadzonege w kroceu dawkujacym (35), ma zatyczke (38), a
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wewngirz cyii’ndra (37) jest przestona z dokiem (39), zas pomiedzy zatyczka (38)
a przestona z tiokiem (39) jest sprezyna (40), przy czym tej cylinder (37) wystaje
poza obudowe (29) oraz jest na nim zamocowany czujnik ci$nienia (42).

[4. Urzadzenie wedlug jednego z zastrz. od 1 do 13, znamicnne tym, ze krawedz
plvty podpierajgcej (4), od strony wnetrza komory (2), jest pomigdzy otworem
wejsciowym (3) a modulem masujacym pierwszym (14), a pomigdzy ta krawgdzig
plyty podpicrajacej (4) a przeciwna strong komory (2) do spodu komory (2), ktory
jest ponizej plaszczyzny powierzehni podparcia tej plyty podpierajacej (4),
zamocowany jest zestaw dynamicznych wspornikow (10, 11 i 12) konczyn
dolnych, przy czym kazdy z tych wspornikéw (10, 11 i 12) obejmuje sitownik
kompaktowy (43) ulozony tloczyskiem (45) ku gérze, oraz zamocowane na
koncowee tego tloczyska podparcie.

15. Urzadzenie wedlug zastrz. 14, znamienne tym, Ze zestaw dynamicznych
wspornikow (10, 11 i 12) obejmuje, umiejscowione symetrycznie wzgledem osi
podhuznej komory (2), dwa wsporniki udowe (10) zamocowane od strony otworu
wejsciowego (3) w réwnej odleglosci od krawedzi koncowej piyty podpierajgcej
(4), dwa wspormniki stopowe (11) zamocowane do spodu komory (2) od strony
przeciwnej wzgledem wspornikow udowych (10) w réwne) odlegtosci od
krawedzi: koncowe] plyty podpierajacej (4) oraz dwa dynamiczne wspomiki
goleniowe (12) zamocowane w rownej odleglosei od krawgdzi koficowej plyty
podpierajacej (4) pomigdzy wspornikami udowymi (10) a wspornikami
stopowymi (11).

16. Urzadzenie wedtug zastrz. 15, znamienne tym, Z¢ podparcia dynamicznych
wspornikow (10, 11 1 12) sg w postaci widelek (46) ulozonych w plaszezyznach
prostopadtych do plaszczyzny podparcia piyty podpierajace) (4), przy czym
rozstaw widelck wspornikéw goleniowych (12) jest mnigjszy od rozstawy
widelek (46) wspornikéw udowych (10), za$ rozstaw widelek (46) wspornikow
stopowych {11) jest mniejszy od rozstawu widelek (46) wspornikéw goleniowych
(12).

17. Urzadzenie wedlug jednego z zastrz. od 1 do 16, znamicnne tym, ze korpus
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(1) pod pityta podpierajgca (4) ma wngke (25) na zasobnik- leku, modut
schladzania oraz podgrzewania sprezonego powietrza, a takze Zrédio sprezonego

powietrza.
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Fig. 3
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Fig. 6
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Fig. 8
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Fig. 11
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Bazy komputerowe, w ktérych prowadzono poszukiwania: ESPACENET, EPOQUENET, Bazy UP, GOOGLE PATENTS,
GOOGLE

dlé?;eri?;:u Dokumenty - z podang identyfikacja O(;i;lizzssi:rr;i.e

A PL228065 (B1) — 2018-02-28 - POLITECHNIKA BIALOSTOCKA 1-16

A US2014235412 (A1) — 2014-08-21 1-16
DAILEY CHRISTINE; US GOVERNMENT

A DE2713233 (A1) — 1978-10-05 1-16
UNBESCHEIDEN GMBH

A JP2015047207 (A) — 2015-03-16 1-16
NITTO KOHKI CO; UNIV YOKOHAMA CITY

A |US2006106313 (A1) — 2006-05-18 116
MERLEX CORP PTY LTD

A - dokument okre$lajacy ogdlny stan techniki, ktory nie jest uwazany za posiadajacy szczegdlne znaczenie;

E - dokument stanowigcy wcze$niejsze zgtoszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgloszenia;

L - dokument, ktéry moze poddawaé w watpliwo$¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia
daty publikacji innego cytowanego dokumentu lub z innego szczegélnego powodu;

0 - dokument odnoszacy sie do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposoéb;
P - dokument opublikowany przed datg zgtoszenia, ale p6Zniej niz zastrzegana data pierwszehstwa;

T - dokument pdzniejszy, opublikowany po dacie zgtoszenia lub w dacie pierwszenstwa i niebedacy w konflikcie ze
zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku;

X - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢
uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie;

Y - dokument o szczegéInym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajgcy poziom
wynalazczy, jezeli ten dokument zostanie potaczony z jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie potaczenie
bedzie oczywiste dla znawcy;

& - dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowej.

Sprawozdanie wykonat: Data: podpis:
Violetta Waclawek 24.02.2022r. /podpisano kwalifikowanym podpisem
Ekspert elektronicznym/
Pismo wydane w formie dokumentu
elektronicznego

Uwagi do zgtoszenia

Sprawozdanie zostato wykonane w oparciu o wersje zastrzezen patentowych z dnia 17.09.2021r.

Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej | al. Niepodlegtoéci 188/192 | 00-950 Warszawa, skr. poczt. 203
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