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I 'nądzenie pru•umatvune do f'U?:)~racania sprawrrn.;:.c1 ruchowej kończvn 

dolnych, :,wlai;zc:,a astronautów pn dlugokrmino,,,lym pohyde ,, kosmo,;if' 

PrzcJff;ictcm \\.)uaLlzku j1.:;t ur,.ąJz~r.ic de· pl.l) v,rnc~n:a ::.pra\:r;occi 

im„hu\\c_i J..01kz:,n doln)ch, Zhł<.1~l1.:Zi.a u.slronuu,óv, pt· Jh,g,,lLimin,,v.y,n p,,t)l..k 

w kosnwsie, pr.l..:t v. ykony\\ a.11i1:.Jn;n,u u lirnfatyLl11egt•. 

Po dlugnterminrmym p0h~c,e w nieważl-w~d u as1wn,rnt0w mu;ina 

;,a,lho:;erwmB<' ról'.n,~go rnd7.:tju ,:mi-lny v, nr,pmizmi~. mit'dz~ in11Jmi 1:nniki 

mięśni. Dodatkmrn dochod7i 1fo przew1ekkg,) oi:ir~ęlw !imfo.tynrc::,r• .. l 1kbd 

limfat:;czny nie dz:aLi 'llda:;civ-.il: i ·.v pr;,•ypadku n:cdrn1noś1.:i P~:n rr:0_1c ni<.· 

udplyv,a.'.: prawidło\.,,(•. Dm . .lh.1tió Jo ubrz;,;ku 

1..zd..:i.ich --:ialó. -· na p;z:• kh1J: glu\\ >. l:L)' kurie:, y 11 Joln~ 1.-h. 

l asm,naulÓ\.\ poia•.via ~k :-.p<tut:k siły mię:miliwi:j konc1.y11 dolnydi, s.:r, 

prowadzi do zmni.:jszenia kh oowodu. lmnk_j:,zcme otw;odu to skutel-.. nit: tvlko 

zaniku mic;śni. ale również pr7e~unid'. knv1 \\ .~óma panię ciała. t'r1_vci.1ganie 

7ie111skit> m;'l istntn~ ,vrł)w na płyny w i)rgani1mi,~ c?ł0\\ieka, w tym na limfr; 

rh:1r:,kteryrnj;:1cq -,i,.: ,.\ła1civ.o,;c;arni .. antyinf;~J.c;'jriy'll;" e;ty!i. ohrnnł pr:z~d 

:·a.kaJ:cniami .. 

Na. ziemi kJ..:w krąży p.J cał,m organim1i.: .czło.,..icka. Przcbp:.ają..: na 

stacji kosmicznej płyny gromadzą się wokół klatki piersio"'cj i gło\i.ry ze ,vzględu 

na brak grawitacji. Brak skurczów mięśni kończyn dolnych przyczynia się do 

zwiększenia objętości górnej części ciała, czyli głowy oraz klatki piersiowej. 

Po powrocie na Ziemię, u astronautów występują zmiany w układzie 

kostno-mięśniowym, które utrudniają poruszanie oraz powodują omdlenia. 
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Dochodzi również do dyskomfortu związanego z opuchlizną kończyn dolnych. 

Krew oraz limfa spływa do kończyn dolnych powodując obrzęk. 

Z kóieańskiego opisu wzoru użytkowego KR 200222929 YI znane jest 

łóżko lecznicze do akupresury, zawierające masażer. stóp; zawierający wiele 

akupresurowych występów. Łóżko zawiera dwa poprzeczne pasy mocujące ciało 

człowieka, z których jeden jest od strony urządzenia do masażu stóp, a drugi jest 

bliżej przeciwnej strony łózka. Pasy są zamocowane do łózka za pomocą rzepów. 

Na górnej powierzchni pasów, w ich pozycji zamkniętej, mocowane są poduszki 

po\\1etrzne. N_a wewnętrznej ·powierzchni pasów rozmieszczone są silniczki 

wibracyjne. 

Z niemieckiego opisu zgłoszeniowego DE 3443780 A 1 znane jest 

urządzenie do masażu posiadające kabinę która ma od frontu otwór wejściowy, 

z~mykany drzwiami przesuwnymi. Wewnątrz kabiny jest leżanka, a ponadto 

kabina zawiera otwór przez który wystaje głowa· pacjenta spoczywająca na 

przedłużeniu powierzchni ,przeznaczonej do leżenia. Od góry kabina jest 

zamknięta skte·pionym sufitem. Poniżej leżanki jest korpus w którym 

zamontowane jest źródło medium roboczego. ·w górnej części kab1ny 

zamocowane są obrotowe rury strumieniowe, na których rozmieszczone są, 

skierowane ku· leżance, pod różnymi kątami, dysze, 

Rozwiązania znane ze stanu techniki nie są w pełni przystosowane do 

przywracania sprawności kończyn dolnych u kosmonautów po długotrwałym 

pobycie w przestrzeni kosmicznej. W szczególności posiadają ograniczenia w 

możliwości dostosowywania wylrnnywanych z ich użyciem ćwiczeń do poslęP.ÓW 

pacjentów, a także w przypadku. rozwiązań ,~rykorzystujących masaż sprężonym 

powietrzem, nie pozwalają na jego wykonywanie na całym obwodzie.kończyn. 

Urządzenie pneumatyczne do przywracania sprawności ruchowej kończyn 

dolnych, zwłaszcza u astronautów po długoterminowym pobycie w przestrzeni 

kosmicznej, zawierające podłużny korpus, wewnątrz którego jest podłużna 
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k.,m1ora 11a d,Jlm,1. i.t:i,:::,1. ..:i.i.I„ pa...:j...:n:a. puy Ll.) rn na j..:dil) m knA::,L: m boku 

korpu::,u, )la11tn¾i,1cvrn pr Lód urz,:td1.:t:niJ., j1::sl ot,..,ór v.. .:j~ciov,1) pn,v. auz'łcy dl• 

prt:1;':Strzeni rnboct:c1 komoo. na Kl!Jfl:!fU <lo!nt:i kra',vt:d1j .i1.:st 1:arnocowana 

pn1ioma płyta 11odpieraiąca. ktPrt'i -.::1ęsc iest 'ń~wna1rz k,>mory a czesc \V)Staje 

pdn komorę .1. pe•~ iernhnia pndpnrcia t(~j płyty jest na płas7c7y;,n;e k tora 

p"zechod1i prle7 ;1r'e'iłr:'1t>ń rc-bnc ,ą k,,mot"), 8 we"Nnątr:;.• komnr: 7arnr>cs>v ari.e sr 

d:,s2:c pudrą,:zJnc de, z:o,Jb s:,r~i 1ne:;,o pr,v ictrza, ,:<.edh:g '·":-1nb:1ku 

óaratkr::,mj..: si.; t:· m, J i: za\\ i,'.r.:.. moduł ma:,uj .}CY ricrns::). który j-.'.St 

z ... rnu..:u\\,Ul) pr...:. .. su,1.ni.: v. pr0.,.idni..: .. d1 pit.n\S/4)..:ł; .,Ju(,cuv.m1).:b \\C',vnąlrL 

k,Jmor) ,..,zdłuL ji..j p,,diu1.H..:j o;;L pr,,_y ;.;;ym 1111.,Jui masuj4i::) pi1.:n\SL) ZJ\\H.:ra 

d~·s1.e. które s4 /.\\wcnne Jo v.m:trla konmr: ku ic1 prl'csLrzeni rob<•CLeJ. 

Kouy,anic d: s:te modułu ma~:uiąccgo pier-vszego rozmieszczom: sa 

"spółśrodknwo na płM,7C7YJnie pro~topadłe_1 do oodłu;,m:j o~i komnrv. 

l):,Jszt• kor7:Ści u1ysirnjt' się. j1.:ś!i. moduł ma~ująry pier.vszv zawiera parę. 

ulo/onych ,, -~rógmdkP1.H1 na ph,zoyfoie rro,;toradłej do pła(;zcz~ Z"l)' osi 

lcm1ory, Ć\\ ierćpi~rk:eni, a k::F.dy z tych Ć'A icrćpi-:1ckieni jest zamoco\uny v. 

oJdL.i..:incj pr,w.aJnicy pi-.:-rw".z;.;j, z:.15 bżd..i z pnw.adnic picn'v0Z}Ch nJ S\\Oid1 

k,n'1..::ad1 11w prov...1dniki. przy ;,;;;;ym h. prowadniid od :,l10n) otv-.oru wcj~.;;iov,ego 

s,1 usud1,one \\ póip1e1~1:ieni1)v.ej prc1v.a<l11ic:; pit:rws,.~j, zamocowanej \\; komorze: 

od stron) utworu w1.:js..::iowcgo w plm,z1.:zyżni~ pru~topadkj do po<lłuL.nt:,1 osi 

bmory, zas prowadniki na przecmnych koncach prowadnic pierwsz~ch sa 

mmlrnne w pólpicrkieniowei rn~\\adnicv drnriej zami,cowanej w komorze po 

jej przeci vmej ~tronie \V zględem pPlpietścieniowej pwwadnic; pien, szd, 

równoleg.lc i współśrodkowo v.rzględcm półpierścieniowej prowadnicy pierwszej, 

a przestrzeń robo_c·za urządzcńia jest \\<)'Znaczona wewnętrzną powierzchnią 

ćwierćpierścieni w ich skrajnych położeniach w prowadnicach 

półpierścicniO\vych. 

Kolejne korzyści uzyskiwane są, jeśli urządzenie zawiera zamocowany 

przesuwnie wewnątrz jego komory, po stronie przeciwnej względem jej otworu 

wejściowego, moduł m~sujący drugi, przy czym moduł masujący drugi zawiera 
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zestaw. ~ysz skierowanych ku temu otworowi wejściowemu oraz 'jest osadzony 

przesuwnie w. prowadnicach drugich zamocowanych w komorze wzdłuz jej: osi 

podłużpcj. 

Następne korzyści uzyskuje się, jeśli moduł masujący drugi jest w postaci 

belki, równoległej efo płaszczyzny powierzchni podparcia płyty podpierającej, 

zamocowanej na \vózku osadzonym w prowadnicach d~gich. 

Da]sze korzyści uzyskiwane są, jeśli pomiędzy otworem wejściowym a 

modułem_ masującym pierwszym _urządzenie ma modi.JJ masujący trzeci 

zamocowany w komorze w prowadnicach trzecich umiejscowionych Y.rzdłuż osi 

podłużnej tej komory, przy czym ,moduł masujący trzeci ma zestaw dysz 

umiejsc6wionych powyżej płyty podpieraj,cej i skierowanych ku tej płycie 

podpierającej. 

Kolejne korzyści uzyskiwane są, jeśli moduł masujący trzeci, urządzenia, 

jest w postaci poprzeczki równoległej do płaszczyzny powierzchni podparcia 

płyty podpierającej. 

Nast~pfie korzyści uzyskuje się, jeśli każdy z jego modułów masujących 

zawiera diody LED UVt skierowane do wnętrza komory. 

Dalsze korzyści uzyskiwane ~ą, jeśli korpus urządzenia od dołu jest 

1..amocowany do podstawy, przy czym od strony otworu wejściowego korpus jest 

połączony z podstawą za pomocą zawiasów, zaś od strony przeciwnej za 

pośrednictwem siłownika p11eutnatycinego zamocowanego przegubowo do 

podstawy oraz do korpusu. 

Kolejne' korzyści uzyskiwane są, jeśli podstawa jest w 0postaci prostokątnej 

ramy z zamontowanymi na jej rogach kółkami jezdnymi. 

·Następne .korzyści uzyskiwane są, jeśli każdy modułów masujących 

·urządzenia riia co najmniej jeden mechaniczny aplikator do aplikowania leku·w 

formie żelu. 

Dalsze korzyści uzyskiwane są, jeśli jego aplikator ma obudowę, 

wewnątrz której ułożyskowana jest szczotka obrotowa napędzana silnikiem 

elektrycznym; przy czym obudowa ma otwór roboczy, przez który wystaje włosie 
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~l.czotl-.i. a ponad w v. obutlow,..: i1:sl 1.dmt1cuv.m1) J...rucit.:i.: dawkując~, k-:órt:go 

jeden koniec. z otworem w!otowvm. do podłączeniu zasobnika leku. wy5taj1: z 

(,bnrlow~. a ponad te, aplikator ie ... t skiemwany otworem rohoczvm ku wnętr7u 

Ko!cjnt· Lorzyś;.;.i u1::;:;kuj.~ •;i,:, :cili kr0ci,~r ó.,,+u_:qcy je-st, ... po-;t·:ci ru'<i 

c::. ... d;:(,11<..j \.\ ob·ud.i\\ k róv.no!..:i:J'- du oji obrntc1 ,;z..::z,)tki obr,Jt.:rnc_; pomięJzy tą 

::,ZQtJlką u ;)ciank,m1i obudu\~). p1 l) 1.-zyrn la rur k .... illJ. .:::t.ę~ć mn it:jsrnw;oną 

wt:wnutrz obudllwy. na kl!1n:j S<ł n,1:rnie~zcz,111;,; 01wory poJlużrn: 1Jd ::.truny 

~lc7olki. a ponadto w króćcu da\\ kujacvm po stronie prz;.:ci\\nei \\Zgledem.1eµo 

Plworu wlntowegc-.. 1e"1 o~ad7ony przvzroczyi-ty cvainder. ~.t6ry na swoim iwńcu 

rr;,edwnym ,, lf lędt·m końca ,1rndz•Yr,eeo v. kr11fru d·nvi nj łcym. ma ntyc:rkę, a 

~s,·cwnątrl cylindra jest pr,e:Jcrn1. :' tłckis:m, zaś pnn~kd ') ntyczką. a p:2~sioną 7 

tloki-::T11 jc~,t spr~.i.)IU, przy czym t~j (yl.indl'r \\)'~taje po,:a obudu\\9 oraz j.:::it na 

nim Lm1ll)1.owany .:zuj11il,. dśni-:uia. 

!';a~t~pne kor.lyś,.;i UL_\ skuje; :-.u;. jt:śli krd\.,ęJi pl,\ l~ podpi1;raja1.:cj. ud 

strony \VTiętrza komof\', je5t pmni-:dl~ ot\~vrem we1s1.:iov.ym a modułem 

rn,,,tij;ic~m rief\V'-1~ m. ;1 pom1ęd1y !a krawcdJ:i~ !)ł_vt:-' nodpierajacej a nr;,:e,:iwną 

~1rnn,J knm0f) dn ~pnda k,1!11N) ._ który jt>o;:;t r<'ni•:,ei ph,.,czyzn) p0wie17,·hni 

rodrarcia tej pł:,1: podpicr-ijqc:j_ zr-moccv,,:u1y j..:n 7;:staw dynamin:rych 

·. !!p(imil.óv,· kor,czyn doin),.+., pr z; czym każJ) ~· ty;;h \\Spomitó-w obejmuje 

:ih1\,11ik kompaklO\•~• ul,JtUil) Jt,...:,., ;kicm l-.u ~ó,·z..:, uaz 2J.ml,..:,1\.\ali~ na 

ko111.:Ówl.e tt:i40 tio'-'z.v:.ka pu<lp,u~i..:. 

Dalsze korzyści uzy~kiv.anc ~ą, jesli zestaw d;na.mianych wsporników 

obejmuje, umiejscowione symetrycznie względem osi podłużnej komory, dwa 

wsporniki udowe zamocowane od strony otworu wejściowego w równej 

odległości od krawędzi końcowej płyty podpierającej, dwa wsporniki stopowe 

zamocowane do spodu 1komory od strony przeciwnej względem wsporników 

udowych w róv,inej odległości od krawc;:dzi końcowej pł)1y podpierającej oraz 

dwa dynamiczne wsporniki goleniowe zamocowane w równej odległości od 
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kru\.\.;Jzi ku(1...:u...,..!j płyt) p1>dpi..:rJj41...:j porni~J1y hsptimikami dliO\\;-fl,i a 

wspumikami stopu" yrni. 

Kole,;rn: korzvś.:i U1.)Skuie si~. jl'.ś!i podparcia d.vnamiczn:cb wspumii,,:i1 \.\< 

~ą \\ postaci widełek uło:1onych w nłaszczvznach prostonadłvch do ołas1-cz\1.ny 

rodrarcia pl~t~ podpierajqce_i rr1y e7ym ro1<;Taw widt.'łek t.vspnmikó\\ 

~:ole•1iowyd· _ie, t mn:cjs:,y nd r01s•::n·: widdd:1 w~pnrników 11d0•.V: eh, n.~ 

rol.staw \,idetd. ·,,;,;p0rnik{,1,\ :;topc,,·;-ych je·5,t mr.irjs:>; nd ro1sta·,"L1 \\idd-:k 

'Na~h;pnt> korL,}Śl.:i u,:)•;;kiv,am: s<ł, jdli 1-orpu~ poJ płytą poJpi\,;rnją.:4 ma 

wnękę na za::,obnik !ei-.u. rnouuł ~thiadzania c•rnz poJgrzt!wania spr,,:2.01:cgo 

powielr7a. a takze i.róJhi sprę1.oncgo powi.:trza. 

l 'rląd7enie umo7liwia v.y~.(l'l:rni,;;- ,mt0maty<'?ne:i0 drena:1n liMfltvc,:ne:_io 

'\. sck·wm:ji: sHry ro lenie, uda. ,•:-iła koric1) n.:1 ,lra7 rodbuu~?l'. Dre·Kr jest 

,v:c konyw;,;.ny ·.,. .:aiym o !JLoj7it koncl.) n Jr-lr.ych :,,h:.ro\.\ ::m) jest 

mikrnk.ontrolc1ct11. prLy j.:dnu1..:l1...;,L) m ogr..inic,:cmu uclu..:rn d).,k0rnfo11u 

\!w)Sl1ypu_Ją;.:ego U p.tl.:jt:n\.1. D1.idi JuJ„tk.ow1.n1u LdSlO:-,OW.J.Jl,U moJulu 

~chład1.ania orcl.l r,odgr,ewania pn\, ictr ,:a. muz i iw) je~t równiez mas;a.1: Ó!Ilil) m 

powietrtem. ktory po\1.oduJe. :te org.imzm zac1.yna zw,:nc naczyma krv..ionusne: -

dochod?i do tt~go po,lczas !>km.~7\1 mi~śni ,.~ładkich \\ ściamt naczvma 

krwiono~n~go l\a-;1,:pnit~ d(lcho<ł7i do SJ:) hkiego rozs7,erzenrn narzvń 

knvinno~nych w kon~ckwencji dnrrr,wadz'.1 to do pnprawy przt·pływu kPvi i 

zapobicr.a zastojom ! limfy chłonki l \\ nac1yni::1-ch limfatyczny.:-h. DoJarknwo 

uelastyczniane są ściany naczyń kn.vionośnych. 

Dużą zaletą ur,,ądzenia jest zastosowanie w nim mechanicznego aplikatora 

leku. Obecnie w celu zmnic]szcnia obrzęku limfatycznego stosuje się dodatkowo 

różnego rodzaju leki w postaci maści i żelów. Mechaniczny aplikator: pozwala na 

automatyczne rozprowadzenie żelu zawierającego lek, na powierzchni kończyn 

dolnych. Żel ma za zadanie poprawę kinetyki chłonki oraz ma lepszą 

wchłanialność od kremu. Dodatkowo efekt terapeutyczny uzyskiwany z 
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w~ k,1r7y5t1niem ur1:1dzrma jr,t ?\łi!e)..s70n:· dzięld moiJiv,.osci ułMenia komory 

ur,·ądz.::nia rod kątem v.zgkd,.·m p0?;omu, uno'>ząc tym -;amym k0ńayny dolne 

puw)ż.;j \,ysoktiś1.i, n.1 kt0r.;j znajJuje ~i~ :,erc-: p.::.cj.:r;t;;.. Ztspó! diod lE9 l'V 

.,apcwaia :.-tery Ino:-...: p,.,d.::La!:-.p1ov•,.Jdb ,n,;:j krapii. 

l 'r,rądz,.~nie rnPwnat~. c ,1pe- dP pr:1 ywraca11i.ł '-p,..awn0~ci mch,)wej k0ńczyn 

dolnych. :.'\\ łasz,~:z:i a~.trona'Jt.1v: pe Jh:gotcrmin )V')';Jl rohyci;.: ,~» ko.:·mo·:il:, w 

puy;,J,1dzk \\o _v koaani..1, zostało bli~c_; ·.,) ja.śniLoih.: na r:, wnku, n..t który:11 fi 6. l 

pr1eJstawia urz.tid1enic: ,v rzm:it: ai-:;::-onometryan~ m, .'i)c:. 2 - to s,.nno urz4J.zt:nie, 

w r.1ucic aksonornetrvl'znym. z wyrwaniem v., korpu~ie, fig. J to samo 

ur1ąd:zenie w widoku 7 hoku, fi;i. 4 - aplikator \V \\ idoku od cwła. tip. '.' 

aplikator w r.rucic :iksonnmctl") ć?nyrn, fig. 6 aplikatPr ,, widr1ku od ~~trony 

(,t,\oru robo..:z..:go. fig. 7 apl:k..ttt,r \\ v,iuoku z bvI-u. fig. 8 s,:CLtJt'1l .\ z fi:;!,. 2, 

1ig. 9 ::>zc:i:e~ó; B L. ii!,!,. 2. Cg. I O SL.Ui.:g1:il C .1 Cg. :, fig. 1 l J\ n,1mi..-zne 

wspl,miki udo\vv. 2tileniow: oraz :;t,)fO',V\ w rzucie aks!lnomdryl:Zn)m. 

l '1;,ąJ1,~nic rnl·um1t: en,:- J(• rr;'yw-:-ac:.mia :· p"a'-v--:o~ci n.ich w.:ej ł.eńcz;·n 

d0Jnyd1. D,d.,,s,c,.a u a:-.tr,.mauh'ih po dlug~lI,hJ:,11, pob)dt: ;~ pr:te~:tHeni 

ko:-;rnii.;zncj, v. rr,yl...ład,:il.'. ,v~ k,maHLu ma poJluiil) kurpll~ l, We\'. n4trL kLó1 ego 

_i est podłuzna kt ,mora 2. OJ ·,tron) jeon~go z. krms:tych bokó\'. korpusu ł jest 

ntwcr ,.:1,,ej~ciowv -~ w pła..zc7vtnie pro'>łnpadłei dn rwdlu:;nej r-si komnrv 2. 

;-,n1,,ad1ący d,) p,1ei;;1rnni rc,bnc,e_: ~a,rrory 2 "-h. w:;·s1~o~ci dc•n~j knn,,ędzi 

ot'.H,ru w,jś-:i,ą.l.'.bo: j,:sl ,::m1uc,n.a,1,: po,,ioma ply:-1 pndpi..:r.tj-c..1 :1, \\J:Ota}ą..:a 

Il.i. t.cwn-4lrz kumury 2. Pov„i1..:il..:h11it.1 podpicrnją'-d pi)i) 1,,uJpit:.ają..:cj ➔ j1,;st 

ułożona w płaszczyźnie, przechodzącej przez przestrzeń roboczą komory 2 oraz 

równoległej do podłużnej osi komory 2. Płyta podpierająca 4 na swojej części 

umiejscowionej poza komorą 2 ma zamocowane podłużne podpórki 5 pod 

ramiona, o pmvie_rzchni podp~rci~ równołt:g!ej do powierzchni podparcia płyty 

podpierającej 4. Podpórki 5 są ułożone pod kątem ostrym \VZględcm podłużnej osi 

korpusu l zmierzonym od strony drugiego końca komory 2. Korpus 1 od dołu jest 
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zc1mrn.:owany dt• r,oJ:,taw:,; b w pl•sta~; prustokąm~j ramy. P,)dstav.a 6 nd ::i\\Oi..:h 

rogach ma zamocovvan;: kółka 1e1.dnc W)'posażonc \\ hamulce. korpu:, 1 j-:st 

pnfac,on\ nd sm,nv ,,twnrn w,·j~ciowe11:o { 7 krot-.zvm bokiem pndstawv 6 za 
p•1m0cP nwi,s,,,.l. St nś nd N-'.eCi\vnei •;trony pndst'l."'-1' ó. korpw; l jt's; ; ni,, 

p•)bcmn: ,a p,,n~o:ą siłew!"likn rncum,:it;cm1:g·0 Q_ Korpqs 1 ję~t pqc!z.it'l,my rK1 

k1>rpus do:n::, l..t, ia.nocuv.a,1) .ju pudst..:wy (1, c;n:z korpus 6ćmy ; b . 

.l,uuo..:u~any TL•,lląu.ni1. do kt,qiu.,,u doln1..go la L•d stron) prlt!ci\~ri-:j \\l~kd1.:ni 

podslaY.y 6. t)tw,ir \.1.Ciściowv J 1c..,t v, obrębie korpusu góm~go 1 tł. Komora : 

jest podzit!lona na komr1re oolna ;'.a. która jest wewnatrz korousu dolnego la ora7 

jest Nwarta nd qrnny k11rpu,;;u ::~óm,~ro I h. oraz komorę goma :.·b która jest 

v ewJ1ątr1 korp1 1s•i '.JÓrnero I b or:11 j,~st ntw8rti nd '-(mny korpu-:.u d1)lnc\?'·; 1 a. 

Ply•a pqdpi,.:E1jac ,t ma h::iw,~M lwńrn'\T! <'d stron~ '"'T1,;trza komt11;' '.:. c1ddnl0n0. 

oJ cy'.n..:j ~1.:ianLi kt,n:ury 2 um:.:j._;c;J\. i,in .. :j naprz..::c:\\k,i ,:itv,orn \\Cjści(•\•,.:~o 3 

Ko1111n-.:1 Joln.1 :a. porni,;<lz,:- i-.r.J.\\1rJzią kuiico\hł pl:- t.- poJpierająct:j 4 c,d SLW!l) 

lh-Ih::trz ... komory 2 .i jej tyluą s1.ianką. nm spód pMiizl:j płJ.-.LCL)l.flY p,Jv.icT:t:dmi 

podparcia pł!ty oodpieraiącei 4. a do tego spodu. pomiędzv kraw1;dzia płyty 

pndpierąjacej 4 ,,d s1rony \•mętna kpn,ory 2 a przeciv.na strona tej komory 2. 

71mo,x,w1ny j~,st /e-..tmh dwóch dynamicmvch wspornikow udm~ eh I n od 

stron; c,twr,rn ,•.rcjśdr1 \,cgo 3. ,v równe.i od!egłnś,.:i od kmwęd7i końcowej rłyty 

p,)dpi~rajłc.:j 4, lC5tJw dwóch J)n.:.mic✓.nych \\spornik.Jw stopon1,ch : 1. po 

prz..:i.:i\\ n1..:j stroni..: ;..<ąnory 2 v. rÓ\\ n.:j od l~glośd od kr.:1,\..;dzi ko(;co,., ej płyt) 

puJpii!raj„p.:j 4. i,r;u: t:csL1w dwódi d)"namicznych wspumików goh:niowych 12 

um1ejs~:owionych pumic;dzy ½spornikami udowymi 1 O a w:ipumikmm 

goleniowymi 12, w równej odległości od krawędzi końcowej płyty podpierającej. 

Wewnątrz komory 2, pomiędzy płytą podpierającą 4 a przeciwną względem niej 

stroną komory 2 jest zamocowany stelaż zawierający dwie• róvrooległe względem 

siebie, ułożone wzdłuż komory 2, prowadnice pier.vsze 13 lewą i prawą. 

Prowadnica pienvsia 13 lewa jest od strony lewego boku korpusu I a prowadnica 

prawa od strony prawego boku korpusu l, W prowadnicach pierwszych 13 jest 

zamocowany moduł masujący pierwszy 14, zawierający parę ułożonych 
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\',:ip{•Erodkowo n:1 pb.szc7y1.nie prostopadłej jo podłużnej o: 1 komnry 2 

~" it:rćpi1:r.:;c1t:ni 14.i, z któr) eh jeJt:n j1.:st 1.amul-0\HiflY "' ll:!\H.j prowadnky 

picrwsze1 t :( a drugi w prawe1 nrowadnicy piernszej I J. Każda , pnJ\\adnic 

ric-rw,;•.ych l ::I mn 01 a.;\,oich L:ońcach ćwierćpier<-c,eniN\e prowndnik1 I la. pr7y 

Ll: m pro,.-...1dnii-. l ~a kazd~j z pro·\.:.dnic picrw-;zych ! 3 od ~-!runy 0tv oru 

.. -.1.:i~..::inv.eg(i .~ ic:,t o:.ad,ony ,,. pro..., .i<lni..::) 1>0lpictś..:iLn;ow-::j picrv,. Si.C; 14b. 

ktora jest 1am,lcnwana w iwmorzc 2 nd strony mv.,:m.1 w~j-.c10w1.:go J prnnicdzy 

i n),, ęd7ill pły;y ro.ipierrljącej 4 od -;tron:: wnętr73 kom1)J:' 2 a v,:sm,mik iem 

ud .nvym 11), zaś pro·v~Jdnik 1 :a k;:;,:de; z rrowadnic p;ern ,:i·ych 11 ·x1 pn·ci\·mcj 

:,tr,rny kornur:, 2 jest l•SudL,,.n; v. pt,'ńaunic., p,,łpiLr1,ci..:11iltY-Cj Jrt.g,c_: l 4i:. 

ł'mY.aJnica pó1p1erscicniowa pierns:ca l4b ic!-t ule.Łuna w rłas.1c,,y.1,nie 

rrn.<;.10padlej do po1HużneJ osi knm01:- ::., a ~r()dek J,!I pwmieni.1 it·st na osi 

prJ'(",trzcni roti0czej k< 1mory ::'. Prow::idnica ;1ćilpicrśckniowa drni::a 14c jc<:t 

ulużona n·,v.rh)kglc wzgl'!dcm prow..1dnicy półpicr:ki-:niow~j picrv-,st:t.;_i l 1~b a 

:.-wdc.:k jti prnmi~ma rov.nie, jesl na osi przestrz:::ni robo.::11.:1 komN} 2. Pr1.t:stizc11 

roho1;1a komory 2 p,1mkd7.y koncami prowadnic ri~~,w~z~ch l :t jest \\/:Znacwna 

We'wnętPrą pm"i,•r;,,c11nią Ć-'-\ ierćpier-;rieni l 4 v. ;cf-i ~;~: r:::ijnych polo1enii:ch ~ 

pnmaJnic.ich p:.'.>ipi..:r~;.::cili1.>V,).;h ! .; ..:i i l n~. ~<a \YC\\ni,,:trzncj po 1,\ic:zchni 

1-.at.tkgo z ćw ;i;:H.:pitT~ci..:ni 14a ~,f i-.uncrnlr') CL'.nic n,zm:c:::-Lczunc ~.a ,v), rr,kru1c 

dys7e 1,. P<•dłącznn,~ do 1rodla sprrznnego p(iWit'trza. mec.hamcznv ap!ikmor I 6 

Id II ora7 :te~p,'ił k,.,n•,~entryc:mie rNPli,\s1cwn:1ch ,frHi I ED 1. V 17. 

Po „tro:1i„ rr:c.:i-.n~cj wz6kd.!r:1 <W.\\)ru -,..,cji.-:i )wtgn :-, Wi.c'v,n,itrz knn-:ory 

.~: poai;l;Ll.t)' p,u,, ... Jni..:4 półpi..:1~dc:,1i0,,ą Jrng1 1-k a l:luą śi.:ianh.<t ko,n,.>r.:r 2, 

jest zamocowany, przesuwnie w dwóch prowadnicach·drugich 18 zamocowanych 

w komorze 2 oraz ułożonych wzdłuż podłużnej osi tej komory 2, moduł masujący 

drugi 19: Moduł masujący drugi 19 zawicrn poziomą betkę 20 prostopadłą 

względem podłużnej osi komory 2 oraz zamocowaną w wózku_21. Belka 20 jest 

zamocowana powyż.ej płaszczyzny powierzchni podparcia płyty podpierającej 4. 

Na belce 20 zamocowany jest mechaniczny aplikator 16 · leku, dysze 15, 

podłącione do źrótlła sprężonego powietrza, oraz diody LED UV 17, przy czym 
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aplikator 16 jest na środku tej belki 20, a .dysze 15 .oraz diody. LED UV 17 są 

rozmieszczone na belce 20 naprzemiennie syme_trycznie. po bokacłl tego aplikatora 

16. Od strony otworu wejściowego 3 powyżej płaszczyzny podparcia _płyty 

podpierającej 4 jest zamocowany moduł masujący trzed 22 zawierający poziomą 

poprzeczkę 23 prz1;:suv.rni.e · os~dzo!l.ą w dwóch' pmwadriicach trzecich 24 

równoległych do prowadnic pierwszych ·13_ Poprzeczka 23 jest prostopadła do osi 

wzdiużnej komory 2. Na poprzeczce 23 na jej środku jest zamocowany jeden 

aplikator I 6, a po 1bókach aplikato:ra-16 zamocowane są· dysze 1 s· oraz diody LED 

UV 17 naprzemiennie symetrycznie; Korpus dolny la,• pod płytą podpierającą 4, 

zawiera wnękę 25 na zasobnik leku, mocluły schładzania oraz podgrzewania 

sprężonego powietrza, a także źródło sprężonego powietrza. Dysze 15 są 

podłączone do źródła sprężonego, powietrza poprzez moduły podgrze\\'ania. oraz 

chłodzei:iia sprężonego powietrza. Ponadto· p·omiCrdży stelażem a modułem 

masującym drugim 19, w•komorle 2 zamocowany jest.poziomy, prostopadły do 

osi podłużnej komory 2, wa!ek pądpierający 26 do opie.r@i~ na nim st(?p. DQ 

korpusu . dolnego la jest zamoc?wany panel sterowniczy 27 HMI, z 

mikrokontrolerem, pozwalający stero_wać urządzeniem. Korpus górny 1 b ma na 

swojej górnej-ściance priesżklenie 28. 

Aplikator 16 zawiera obudowę 29, w której ułożyskowana jest obrotowa 

w,alc:ąwa szczotka 3P .z prornier1iś_cie, f<:)\\lJlOmiernie roz_łoż~riym włosiem 31 na 

jej \Valcowej powierzchni, przy czym obudowa 29 zawiera ,otwór roboczy przez 

który wystaje włosie 31 obrotowej szczotki 30. Ponadto obudowa 29 ma dwie 

równolegle ścianki czołowe 32 prostopadłe do osi obrotu szczotki 30 oraz ściankę 

walcową współosiową do powierzchni walcowej szczotki 30. Szczotka 30 jest 

ułożyskowana w ściankach czołowych 32; przy czym jedna z tych · ścianek 

czołowych 32 jest trwale połączona ze· ścianką cylindryczną 33 a druga· jest .w 

formie dekla 34 i jest z nią połączona rozłączne połączeniem gwintowym. w 

obudowie 29 w jej ściankach czołowych 32~ :pomię·d~y powierzchnią \vałcową 

szczotki 30 a . powierzchnią· we\\11ętrzną ścianki cyi'indrycznej 33, jest 

zamo_cowany króciec dawkujący 35, k!ófego wlot wystaje ze ścianki czołowej 32-
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w pnsraei d~k In 14. Króciec dawkujący :v; jest w pnstaci rurki i ma 0tv,·ory 

podłużnt ~6 niv, n,)L~g le do jcgc; osi i. \faz umiejscowione v, evmą1r7 n budo··\~ ·1 9 

od slron:, :.lLZutki 30. \\ kró.:rn d:.1\,kuj,,cjrn 35, po s~n.1ni1; prlt:Ci\\HLj ,\.,.gl~J~m 

1;:;:!,!o w iolu. je!>t l•S;.uJ1.l1m .._:y :inJ...:r 3 :- w1, stający poL.-t d,uuow~ 29. ( ) ii1,d.;r J 7 m.1 

:--v.c1im k:nncu orzeciwn~m v. stm,unku do końca l!Saozunl!go w kroć.::u 

dmvkują;::) m J -i.. rmi zr1tyc,7kę 1K .. 1 wn., n:itrz c:- li ndm :, 7 1e.:;t o<:adzona prz,;'Siona 

z tłoki;;;m 3'\ prl) czym pomit;dzy ta rrzcsłon~r :' tk•kk·m 3Q a zary,:z'<o 38 jt'st 

~p,<;,:ym, 40. S,:..:z,Jll\a .:-0 jL::,t 1,ap~J,a1,a silnikiem 1;;~:,t,y..:zn:-m 11 .egulm,.llH!j 

pn.:-dkośl'.i obrotów. l"onadtu <lu ubuuuwy 29 jt:st 1.ainurnwan, p,,h„dr1ierz 

montazowv -ł !. na 1'ra\>.ęt1z1 Jej scmnki cylindrycznei 33 od stwn_\ wys1.mącCV-"O 

cylindra 37. Cylindi•r ·n je.;;t pr1d·wc1y~ty i jest rm mm z:1mo1.·o\\any c1ujnik 

ciśnicnin 42 w pns·aci transoptora ·,zc7e]inowego. 

~iłowmków Kompakmwvch 4J lamo-:ow;me sa w1ddk.i -łb do podlrz\'myw,mia 

1--onczyn doln;ch. nr,y czym w~pnmik udoW) JO ma n.:1j.~2-rrsz\ nw,;;mw w;d.:kk 

•16 1.v,pomik gqlf·niowy 1: ma n-1nie}sl"y ro7st1w ,.\idd,·k -i6 nd 'V~pnmil.;a 

ud0wcgc Hi, z~ś v,spo:11ik stcpc,\\y 11 rna r.ajrr.nkj:;zy wz;t;1,, wddck :.16. 

Widdhi .i,, .ią u1,w..:l,\.\J!1c na ;..d1,.:óv..:t. tło..:zy::.k .... ;5 rll,dą..:1.ni,.;: a ich fl•.i::-l"" 

Jt:5t dostosowan~ uo :.t.mdaruowvd1 1,vvmian1v.. konCl~ n dl1lnyd1. 

(,ómv ,wrpu-., ih .. po strome przecmnej dn t~j pn kt,'m.~j jest 1amocnv.any 

samym otv1.."Jrcic komory ). Qyszc 15 są podłączone do źródb spr~żoncgo 

powietrza poprzez zespół elektrozaworów. 

Poniżej opisano zastosowanie oraz zasady działania urządzenia 

pneumatycznego do przywracania sprawności ruchowej kończyn dolnych, 

zwłaszcza astronautów po długotenninowym pobycie w kosmosie:. 

Urząqz_cnic· poz\.Vala na pr.lepro"-'adze,nie automatycznego drenażu 

limfatycznego \.\'.)'konywanego w następującej sdłwcncji: stopy, .podudzia, uda,. 

cała kończyna dolna, podbrzusze. Drenaż jest v.1 kon}'\Vany w całym obwodzie 
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l ork;,~. n doln:·cii i ~.temw.iny ie,,t rnikmknntrolcrcm. W p1erws?e1 kc,lein0~ci 

iO. ! I ur.iz 12 .... ):6v luh'w, 11..1 pl)1.-k poJpit-r.:.ją.:,j t na:,h,.:pai.: u:.t.:.la ~.i~ 

ro101.t:nic punkt,,w lharaklt:i)SlY\.,myd1 konC.~)n 2~1i::c,a ~tawy - ty.n s,m1)m 

ustala.he mi~JSC.l Po "y ;naczen: u pun.któ\\ 

ch.1r:ikrcry-;tyc7ry1·h dla końc1y11; w~ zna,~1a sie dłuro:--ć S(·gmen1ów konc,yrty i 

-.vedtug te6c Jobi;nm~ Sł mni~'j·,Z.? \\ ruto·ki d~·in!ani1 ciśnicni1 pov·idrn na 

koól.l.~n.,:. l\a,;t1.p:1i..: pi lt:::.U\\a si ✓ moJul ma~,ująly drugi l 9 w pr0waJ,i.i1.-a..:h 

Jrug,d1 18 J0~.U\\·aiac go Jo :,t(•p paLjt:nta pl, tl;II, ptov.ad,i :,,ę Jr1;:11aż 

hmfat~cznv 'l VI ykorzvstankm sprc:ronc,:i;o powietrza. !'.,pręzont: pt,v.1t:Lrze 

dorir,lwad?a ~it de• d~·s1 I 5 mfldnłu ma:-.wace,~o drnrfrgn 19. 1e zr.,dla 

J10\\ ielr.i'..: v. y •,11, :c~a 1:aci~k r;a po'--v:;::rLchni.,: skóry .,t(,p J jL·d:Kcc ;n;c do 

uplik.atura I ó. ru1Juh.1 . ;n..1suj,.n:.:g0 <lrngi~go l 9 <lopr,w,aJu si~. ✓: 1.: .... ;;(,b,1ika 

umit:s1c1oncgo \\,; \Hu.:c-: 25, kk w pu!:Jtaci 1e!u I wprci"auza '.ii~ v, ruch 

,,hrotowv '-'Zl'.7tlłi<e 30. n pomocą '-i!mka clcktl)Cm,!g:o o re,i.ulowmych ohrotach. 

dzięki rzPmu lek jest mrprP\\ad7;my równomi,~rni~ n:1 powier,rhni stóp. 

:"~Jst,;pnic moduł moscj..;c; picrwSZ) 11 przcSU\\;J ;il?,,.. pr•Jwadnirnch pierwszych 

; 3 v-, okulic1; ~tóp pa .. ;j...:nla i v.) \\ i..:rJ :,i1,, na1.:i!:,k n., ~l..i•r1r \, tym oh,,::arz..: koóczyn 

<lolnych. za pomm:q pov.,idrza z dy!:,L 15 modułu 1misuj,H.:t:gu pi-::rw:-z.:gt) 14, orJ.Z 

apiiku_ic sic tek 7a pomocą anlikatoro\.l. l ó modułu masu_iącqo piernszego 1-t 

J\a~tępni, rn•)dul rn:1suj:1cy p•erw'-7Y I ł prZl'S11v a się w prowadnicach 

pólpicrścirn~O'V) eh 14b oraz l 4c '\').~,, i<.T,tjqc 1ym s~:rr-ym n:·1cisk na p(1\vi-;r,~chnie 

skóry pacjenta na całym obwodzie kończyn dolnych, jednocześnie moduł 

masujący pierwszy 14 przesuwa się w. prowadnicach pierwszych 13 nad golenie, a 

w. następnej kolejności nad uda pacjenta, i wywiera się nacisk, na powierzchnię 

jego skóry w tym obszarze, z wykorzystaniem sprężonego,powielrla oraz aplikuje 

się lek z \vykorzystaniem aplikatorów I 6. przy jednoczesnym przesuwaniu 

ćwierćpierścieni 14a modułu masującego .pierwszego 14 w prowadnicach 

półpierścieriiO\vych 141:, oraz 14c. · W kolejnym kroku .z \vykorzys,taniem dysz 15 
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oraz aplikatora 16 modułu masującego trzeciego 22 prowadzi się nacisk na 

powierzchnią skóry w obszarze przedprzeponowym, doprowadzając płyn 

tkankowy do węzłów trzewnych. oraz aplikuje się lek, z wykor.tystaniem 

aplikatora 16 modułu masującego trzeciego 22. 

Powietrze do dysz jest dostarczane przcwogami: pneumatycznymi, ze 

źródła sprężonego powietrza, umieszczonego we wnęce 25, poprzez zespól 

elektrozaworów oraz modułów schładzania oraz podgrzewania powietrza. Lek w 

postaci żelu, jest dostarczany przewodami z zasobnika umiejscowionego we 

wnęce 2S. Aby zapewnić sterylność procesu wykorzystuje się diody LED UV 17. 

Opcjonalnie, dzięki modułowi schładzania sprężonego powietrza; można 

wykonać masaż zimnym powietrzem, który powoduje, że organizm zaczyna 

zwężać naczynia krwionośne. Dochodzi do tego podczas skurczu mięśni gładkich 

w ścianie naczynia krwionośnego. Następnie dochodzi do szybkiego rozszerzenia 

naczyń krwionośnych - w konsekwencji doprowadza to do poprawy przepływu 

krwi i zapobiega zastojom - limFy-chłonki - w naczyniach limfatycznych, a 

dodatkowo uelastycznia ściany naczyń krwionośnych. Podczas wykonywania 

masażu~ unosi się korpus 1 urządzenia od strony modułu masującego drugiego I 9, 

za pomocą siłownika pneumatycznego 9 dzięki czemu.kończyny dolne ułożone są 

wyżej w stosunku do tułowia. 
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Wykaz oznaczeń 

- korpus 21 - wózek 

la - korpus dólny 22 - moduł masujący trzeci· 

lb - korpus górny 23 - poprzeczka· 

2 - komora: 24 - prowadnica trzecia 

2a - komora dolna 25 - wnęka 

2b - komora górna .26 -: wałek :podpierający 

3 - ątwór'i.vejściowy 27 - panel sterowniczy 

4 - płyta podpierająca 28 - przeszklenie 

5 - podpórka 29 - obudowa 

6 - ·podstawa 30 -· szczotka 

7 - :kółko jezdne 31 - włosie 

8 - zawias 32 ścianka czołowa 

9. '- siłownik pneumatyczny 33 - ścianka cylindryczna'. 

ro - wspornik udowy 34, - dekiel 

11 - wspornik stopowy 35 - króciec dawkujący 

12 - wspornik goleniowy 36 - otwór podłużny 

13 - prowadnica pierwsza 37 - cylinder 

13a - prowadnik 38 - z~tyczka 

14 - moduł rnasują<:y pierwszy 39 - przesłona z tłokiem 

14a - •ćwierćpierścień 40 - sprężyna 

14b - półpierścieniowa prowadnica pierwsza 41 - półkolnierz montażowy 

14c - pólpicrścieniowa prowadnica druga 42 - czujnik ciśnienia 

15 - ·~ysza 43 - śiło\vnik koinpaktm,vy 

16 - aplikator 44 - czujnik położenia 

17 - dioda LED UV 45 - tłoczysko 

18 - prowadnica druga 46 - widełki 

19 - moduł masujący drugi .47 - uchwyt 
20 -· belka 
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Zastrzeicnia patentowe 

r7:Jdz~nie rn,,~um~tyc1re cio pr7Y'"'r;icani~1 -.prawml5Ci mch<,w,~j kończ~n 

J< lnych. /V fa.szcza 1: asrrr,n 11..:t0w ro d1u6otcm1inc--1\ )T'l pn bycie •.v prh'5'r7eni 

:,csmian..:j. 1;;:m k,ającc poJlu,-n:. k,npus. ·,a, ,.:\1. 11.}lrz l.h·1n:go jc.:s: p1.,dh.J..i.na 

kl•l'llora na dołu~ 1.:z-;ś~ ci.i.la pacjc.it,1, JWJ.:Y C,) ,n r,a j-.·d11) 1u kr~',t:;z_-..,m boku 

K.l,rpusu. jtanuwi.Jcym przód ur1ąd1.:nia. _ic:st Ol\\Ór vn:j;c[owy pn,\¾aJ/ąl)' do 

nrzestrzt:ni roboczi:j 1,,.omory. na którego dolne, kraw1,:dzi jest zamo\,;owana 

pwioma pł:-1a podpicraj8ca. której C7('ść: jest wtv.natr? komory a czesc wysta,1e 

pr,z:; kflmorę ~1 p(w;ier?C:hnia podrarfr1 tej piyty j1·st na rłns7U)lriie. która 

pr.,.rcl~odzi nr,;::e? przestr;:iń roł-,(lcz·1 t0-nory. a\\ ewną!r, knrnpr;· :,am11c,1w~inc są 

-J;s,c pudłaczone do żróJb .;rn;.i.t,n.::go pcmi:trz;:;, znamienne tym, że za·,y;cra 

m,)óu! rna:,ują.::) p1i.:1 v.s;,) i Il). k.t(,r) jt:sl L. ... n,ul.'.c,v • ..u1) t-H/~\.il.\\H.I.! ,.,, 

prnwaJnit:ad1 p11;1ws1.:)di I U) LJ.rnu1.:~•\\WTyd1 w1,;\\ilu.lr1: kt 1mory l2) 1.¾z.Jluz jc:j 

nr,d1u1.ncj osi. przv cz.ym moduł rnasuiu.C\ pitrws.t:) 1141 1.aw1era dvs.Le t, 5 i. ktore 

-;,1 zwrócone:- do ,1.nt•tr.,a kmntiry i 2 i~ u je; pr7estrzeni rnhoczl!j. 

2. Urządzenie według zastrz. l, znamienne tym, ·że dysze (15) modułu 

masującego pierwszego ( 14 )' rozmieszczone są współśrodkowo na płaszczy~.nie 

prostopadłej do podłużnej osi komory (2). 

3. Urządzenie wedtug zastrz. I albo 2, znamienne tym, że moduł masujący 

pienvszy ( 14) zawiera parę, ułożonych współśrodkowo na .płaszczyźnie 

prostopadłej do płaszczyzny osi komory (2), ćwicrćpierścieni (14a), a każdy z 

tych ćwierćpierścieni ( 14a) jest zamocowany w oddzielnej prowadnicy pierwszej 
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( 13 'i, /a~: kaidJ ,· rrov. JJ11i..: pi..:ni.:-.L} eh na swoidd,oii.cach nu prov, aJniki ( l ].1). 

prz;- Clyrn t..: pru\\aJniki (Daj oJ :,trnny ulVn)!U vn:j;ciov>'t:go (3) S..( usadoJ!lt \\ 

połpicrści-:niowej prowadnicy pierw,,z., . .:j ( I 4h), z,m10,.;ow.i111;j v. kom1.ir1:c c:) oJ 

strony otworu we1ścioweµo (,) \\ płaszczylme prosh.>padle1 do podłuzneJ osi 

komory (:)). zaś prmvadnilu ! l ,a I na or?cciwnych knńcach prcmadmc nierwsz.,:.ch 

( 11\ s:1 osadwne ,v pc•lpierśdt•nin'-vej rr,n~adnicv ,1rng-;e, I 14c I :zamC'CP\.\ aJ1ej ,1. 

knmorz<' 12, ro jej przt·ciwn~• ·· tnnie wzgkd1~rn !1Ć>-łp 1 erśrieni,nveJ [lr<''-' acin•c; 

pi~rn·.z:...j ( 14b\ r,:,vncikgie i ·1:'. p(łśrodko·vc, ",.ą;lędcm pćłpie,..ścieni,Jwcj 

pruwadnil.j p:cn\:.iz.:j (:4b) ... pr,:..: ,t1zd1 rubdc,,:;:;. ur,.ąJz„nia ju;t ,·.y1.r,.1clcn.:i 

v..;v,n.;trznq pL1\•,it:rld111ią ,\,i..:·n.p;ci;d~ni (l4J)" h.h skn.jnyd1 p,lhl...:nia..:h v~ 

prowadnil:ad1 pl•łpit::nki,.·nio·~"~ di Ił..;. b. l ➔\.. ). 

4. L rządzenie \V.:dlug 1edncgo l la'3lrL od I do J, znamierrne tym, ie lawićra 

zarnocowanv przcslJ\\nie V,ewnaH7 i-:i:,,o komn) 121. po stroni~ przec1wne1 

\\ ,.rl.ędem j.~j otv.om w,~j-;ciowew• , i 1: mnduł ma-;111acy drn,_!i ( 1 YL pr7: · czym 

J11r1clul- m.is!lj.ic~ ,lr11gi ,: 14) :nwit•r:, 1 e..;tmA, ciy,,z ( 1 '1 s:;k iero\v;;nych k:i remn 

0t,, ·,r,w:i \' ejś,cic,, ... ~mu ( l) ur:7 jl·st .is1d1<',n: rr ,es:;Hwnit: w rrP\\ 1r•nicrch 

dn.ą:ich ( 18) zJ..IT10-:o\unych w lwmo:z:.· (2) ,,zdłuż jej csi pddłu/.n.:j. 

5. Cr:1ądld1ic \\.!(.Hu6 L'.,.btu:. 4. :.cnamicnnc t) m, Łc 11,oJul ma:.ują..:; drugi (19) 

jtst v. pus1a~i belki (20), ró'Anokgkj du płaszc.1.)'/.II)' pov.icr.!.dmi pl•dparcia płyty 

pudpicraiacei ( "+ ). nJ.rnoco\.\ m,ej na \vÓ.1.ku (.2 l J O!-adz1 ,nvm \\i pw\\ t1dnicach 

6. I m:i.dzeme W....-'.dług jedn,:go 1 7a~trt. t)d I do :-i. znamienne tym. ie pomiędz\ 

moduł masujący trzeci (22) zamocowany w komorze (2) w prowadnicach trzecich 

(24) urnicjscowicmych wzdłuż osi po.dłużnej tej komory (2), przy czym _moduł 

masujący trzeci (22) ma. zestaw dysz (15) · umiejscowionych powyżej płyty 

podpierającej (4}i skierowanych ku tej płycie podpierającej (4). 

7. Urządzenie \vedług zastrz. 6, inamienne tym, żejego moduł masujący trleci 

(22) jest w postaci poprzeczki (23) równoległej do płaszczyzny powierzchni 

podparcia płyty podpierającej (4): 
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8. Urządzenie według jednego z zastrz, od l do 7, znamienne tym~ że każdy z 

jego modułów masujących (14, 19, 22) zawiera diodyLEO UV (17). skierowane 

pą wnętrza komory (2r 

9. Urządzenie według jednego z zastrz. od l do 8, 'Znamienne tym, że jego 

korpus (I) od dołu jest zamocowany do podstav•ry (6); P,r2Y czym od' śtrony 

otworu wejściowego (3) korpus (1) jest połączony z podstawą (6) za pomocą 

zawiasów (8), zaś od strony przeciwnej za· pośrednictwem siłownika 

pneumatycznego (9) zamocowanego pr1.egubowo do podstawy (6) oraz dó 

korpusu (1 ). 

10. Urządzenie według zastrz. 9, znamienne tym, że podstawa (6) jest w pustaci 

prostokątnej ramy z zarńo-ntow~ymi na jej rogach kólkamijezdnymi (7). 

11. Urządzenie według jednego z zastrz. od 1 do 1 O, znamienne tym, że każdy z 

jego modu!Ó\'{ masująfych (14, , l 9, 22) ·ma co najn~iej_ jeden mechaniczn'y 

aplikator ( I 6) do aplikowania leku w formie żelu. 

12. U-rządzenie według zastrl. 11, znamienne tym,: że jego aplikator ( 16) ma 

obudowę (29), · ,ve'Wllątrz której ułożyskowana jest szczotka (30) obrotowa 

napędzana silnikiem elektrycznym; przy czym obudowa (29) ma otwór roboczy, 

przez· który wystaje \vfosie ·(31) szczotki (30), a pona~to w óbudowie (29)jest 

zamocowany króciec dawkujący (35), którego jeden koniec, z otworem 

wlotowym, do podłączenia zasobnika leku, wystaje• z obudowy (29), a ponadtą 

aplikator (16) jest skiero,vany otworem robocz)'.m· ku wnętrzu 

komory.(2). 

13_ .. Ur2.:1dzenie według .zastrl. 1_2, znamieą.nc tym, ze króciec dawkujący· (35) 

jest w postaci rurki osadzonej w obudowie (29).równolegle·do osi obrotu szczotki 

(30) obrotowej·pomiędzy tą szczotką(30),a ściankami obudowy (29), przy czym 

ta· rurka ma czę_ść urhiej_scowioną· wcw~ątrz obudowy (29), na której :są 

rozmieszczone otwory podłużne (36} od strony szczotki (30), a ponadto w króćcu 

dawkującym (35) po stronie pr1.eciwnej względem jego otworu wlotowego, jest 

osadzony przezroczysty cylinder (37),. który na swoim końcu przeciwnym 

względem: końca osadzonego w króćcu dawkującym (35), ma zatyczkę (38), a 
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wewnątr.l cylindra (37) jest p_rz.esłona z tłokiem (39), zaś pomiędzy zatyczką (38) 

a prz.csłĆmą z.tłokiem (39) jcst,sprężyna (40), prz.y czym'tej _cylinder (37) wystaje 

poza obudowę{29) or~j~st na nim zamocowany czujnik ciśnienia (42). 

1'4. Urządzenie według jednego z zastrz. od t do 13, znamienne.tym, ie krawędź 
płyty podpierając_ej ( 4 ), od stro_ny wnętrza komory (2), jeśt pomiędzy óh"l~rerri 

wejściowym (3) a modułem masującym pierwszym (14), a ~omiędzy tą krawędzią 

płyty podpierającej (4) a przeciY.'Ilą stroną komory (2) do spodu komory (2); który 

jest p9niżcj płaszczyzny powierzchni podparcia tej płyty , podpierającej (4), 

zamocowany jest zestaw dynamicznych wsporników '(10, 11 i- 12) kończyn 

dolnych, przy czym każdy z tycł_t wsporników ( l O, 11 i 12) obejmuje sił9wl'lik 

kompaktowy (43) ułożony tłoczyskiem (45) ku górze, oraz zamocowane na 

końcówce tego tłoczyska podparcie. 

1-5. ~rzą~zenie według zastrz. 14, znamieiaile tym, ·:ze zestaw dynamiczri>7ch 

.wsporników (to, 11 i )2) obejmuje, umiejscowione symetrycznie .względem osi 

podłużnej komory (2), dwa wsporniki udowe ( l O) zamącO\\<'a~e aj strony otworu 

wejściowego (3) w równej odległości od. kra~ędzi końcowej płyt_y podpierającej 

( 4); dwa .wspornikL stopowe ,( l l) zamocowane do spodu komory (2) od strony 

przeciwnej względ~m wsporników udowyc,h (1 O) w ~ówneJ odległości od 

krawędzii koń_cowej płyty podpierającej (4). oraz dwa dynamiczne .wsporniki 

golenio~e (-12) 7.amQC0Wane w równej odległości od krawędzi_ ~ońc9w_cj płyty 

podpierają·cej (4) pomiędzy wspornikami udowymi (IO)' a wspornikami 

stopowymi ( H ). 

16. Urządzenie według zastrz. 15, znamienne tym, że podparcia dynamicznych 

wsporników (lO, 11 i 12) są w postaci widełek (46) ułożonych w płaszczyznach 

prostopadłych do płaszczyzny podparcia płyty podpierającej (4), przy czym 

r~zstaw widełek wsporników goleniov1rych (12) jest mni~jszy od rozstawy 

widełek (46) wsporników udowych (t'O), zaś rozstaw widełek (46) wsporników 

stopowych (11) jest'ńmiejszy od rozstawu widełek (46) wsporników goleniowych 

(12). 

17. Urządzęnie według jednego z zaśtrz. od -1 do I 6t ~namicnne tym, że korpus 
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(I) pod płytą pod~ierającą ( 4) ma wnękę. (25) na zasobnik leku, moduł 

schładzania oraz ·podgrzewania sprężonego powietrza; a także źródło sprężonego 

powie.trza. 
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Fig. 1 

Fig. 2 
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Fig .. 3 

4 
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4 .. 1 

5 

Fig. 6 
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_Fig .. B 
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