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(57) Die Erfindung betrifft einen Frequenzsynthetisator zur Erzeugung
'von Pilotsignalen und Hilfstrdgern, der sich durch einen besonders
einfachen Aufbau, insbesondere der eingesetzten Bandfilter, aus-
zeichnet, Er enthdlt einen Hilfssynthetisator I und einen oder mehrere
Signalsynthetisatoren II, III, IV, Die Anordnung der eingesetzten
Filter, Verstdrker, Frequenzteiler, Modulatoren 5, 12, 17, 22, 29,
und des harmonischen Generators 1 ist aus dem Prinzipschaltbild
ersichtlich, Das Ldsungsprinzip liegt darin, daB8 als Eingangssignal
ein eine Frequenz von 8 kHz und deren ganzzahlige, vorzugsweise
ungeradzahlige Vielfache enthaltendes Grundsignal verwendet und aus
diesem durch Vormodulation ein Hilfssignal von 12,08 kHz gebildet
wird, woraufhin durch entsprechende Umwandlung des Hilfs- und des
Grundsignals die erforderlichen Pilotsignale erzeugt werden,
ZweckmdBig wird jedes Pilotsignal mit dem dazugehbrigen Hilfstrdger
in einer gesonderten Einheit gebildet, Die Frequenzteiler teilen
vorzugsweise geradzahlig, Vorzugswelse werden Zwischenfrequenzen
verwendet, deren stOrende Mcdulationsprodukte nicht in die Né&he
der Nutzsignale fallen, - Figur -
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Frequenzsynthetisator zur Erzeugung von Pilot-
A ' Signalen und Hilfstrigern

Anywendungsgebiet der Erfindung:

.Die Erfindung betrifft einen zur Herstellung von Pilot-
gignalen und Hilfstrigern geeigneten Frequenzsynthetisa~ -
tor, der an seinen Ausgang einen Hilfssignale herstellen-
den Hilfssynthetisator und fernep wenigétens elnen Signalw
synthetisator enthélt, wobel der lebztere an seinem ersten
Ausgang Pilotsignale und an secinem zweiten Ausgang einen
Hilfstriger mit um 12,08 kHz niedriger Frequenz als das
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Pilotsignal abgibt. Hierbei sind die beiden Synthetisa-
toren an ihren die Grundsignale abgebenden ersten Eine
géngen miteinander verbunden, Ferner weist der Frequenz-
synthetisator Bandfilter,Modulatoren, Verstirker und Zweck-
niBig Fregquenzteiler auf, wobei der zweite Eingang des
Signalsynthetisators mit dem Ausgang des Hilfssynthetisa-
tors verbunden ist, Die erfindungsgemsBe Vorrichtung stellt
die in der Ubertragungstechnik {iblichen Pilotsignale und
Hilfstriger mit Parametern her, die den CCITT—Anforderun—
gen entsprechen,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen;

 Zum stSrungsfreien Betrieb von Ubertagungstechnischen Vor-
richtungen werden Pilotsignale und Hilftriger unterschied-
licher Frequenz bendtigt. Diese Signale unterschiedlicher
Frequenz werden im allgemeinen nach zwei verschiedenen
Verfahren erzeugt, Bel dem ersten wird jede einzelne er- v
forderliche Frequenz von einem eigenen Oszillator erzeugt,
Bei dcisem Verfahren milssen die Frequenzen der von den ein-
zelnen Oszillatoren erzeugten Signale hidufig kontrolliert
werden, Bei dem zweiten Verfahren werden die erforderlichen
_ Frequenzen aus einer Grundfrequenz durch Synthese erzeugh.
Dazu sind zwar kompliziecrtere Schaltungen erforderlich als
bei dem ersten Verfahren, jedoch ist hier lediglich die
Kontrolle einer einﬁgen Frequenz, der Grund frequenz, er-
forderlich, Die Schaltungen enthalten im allgemeinen fre—
quenzteilende,- vervielfachende und- modulierende Elenente, .
Bandfilter und Verstirker.Ein Frequenzsynthetisator ist z.B.
in der DE-PS 1 260 546 beschrieben, Mit dieser Vorrichtung
werden die erforderlichen Frequenzen ( 40, 48, 60, 72, 100,
M4, 300, 420 und 496 kHz ) nit Hilfe elnes Hilfssignals
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von 12 ¥z in unterschiedlichen Gruppierungen synthetisiert |
und dadurch die gewinschiten Pilotsignale und Hilfstriger
erzeugt, Die verwendeten Schaltungen sind kompliziert,die
das Grundsignal liefernde Einheit sogar aulerordentlich
kompliziert.~Dies wirkt sich natiirlich auf den Hersbtellungs-
preis des Frequenzsynthetisators aus, weshalb derartige
Vbrrichtungen im allgemeinen nur in gréBeren Stationen
benutzt werden,

Ziel der Brfindung:

Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines Frequenzsynthe-—
Uisators, mit dem die Pilotsignale und die entsprechenden

.Hilfstrager‘der gewiinschten Frequenz ( 84,08 kHz,84,14 kiz,
104,08 kHz) unter Verwendung von moglichst wenig Grundein-
heiten hergestellt werden konnen,

- Darlepgung des Wesens der Erfinduness

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB der Aufbau

des Frequenzsynthetisabors bedeubend vereinfacht werden
kann, wenn als Eingangssignal ein eine Frequenz von 8 kHz
und deren ganZZahlige, vorzugsweise ungeradzahlige Vielfache
enthaltendes Grundsignal verwendet und aus diesem durch
Vormodulation ein Hilfssignal von 12,08 kHz gebildet wird,
woraufhin durch entsprechende Umwandlung des Hilfssignals _
und des Grundsignals die erforderlichen Pilotsignale er-
zeugt werden, Bine weibere Vereinfachung kann erreicht
werden, wenn man jedes Pilotsignal mit dem dazugehorigen
Hilfstrager in einer gesonderten Einheit bildet, Durch

die bei der Frequenzteilung angewendeten geradzahligen Tei-
lungsverhiltnisse vereinfacht sich der Aufbau der Band-
filter.Vorzugsweise werden Zwischenfrequenzen verwendet;
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deren storende Modulationsprodukte nicht in die Nihe der
‘Notzsignale fallen, Der Erfindung liegh die Aufgabe zu-
grunde, einen verbesserten, zur Herstellung von Pilot-
slgnalen und Hilfstrigern dienenden Frequenzsynthetisabor

. zu schaffen, der an seinem Ausgang einen Hilfssignale
erzeugenden Hilfssynthetisator und ferner wenigstens einen
in eingangs beschriebener Weise arbeitenden Signalsynthe-
tisator enthidlt, wobei die beiden Synthetisatoren an ihren
die Grundsignale weiterleitenden eréten Eingéngen mitein-
ander verbunden sind und wobei Fferper Bandfilter, Modulam
toren, Verstirker und zwecknéBig Frequenzteiler vorgese-
hen sind und der zweite Bingang des Signalsynthetisators
mit dem Ausgang des Hilfssynthetisators verbeunden ist.,
ErfindungsgemiBl erd diese Aufgabe dadurch gelost, dal am
Elngang des Hllfssynthetlsators der gemeinsame Schalbtungs-
“pgnht von zwel aus einem Grundsignal, bestehend aus einer
hermonischen Grundschwingung von 8 kHz und deren ungerad-—
zahligen Vielfachen, Signale von 7104 kilz und 168 kHz aus
filternden Eingangsbandfiltern liegt, wobei die Ausgangs-
 klemmender Eingangsbandfilter mit der das Ausgangssignal
von 12,08 kHz des Hilfssynthetisators erzeugenden Schal-
tung verbunden sind, daf der Signalsynthetisator eine den
Hilfstrager erzeugende Filterschaltung und eine Pilotsig~

" nale mit einer Frequenz von 84,08 kHz, 84,14 kHz oder
104;08kHz erzeugende Synthetisatorschaltung enthdlt,dal

die Filterschaltung ein Bandfilter aufweist und ihr Eingang
mit dem ersten Eingang des Signalsynthetisators, ihr Aus-
gang mit dem den aus dem Grundsignal gebildeten Hilfs-

- triger weiterleitenden Auscang des Signalsynthetisators
verbunden ist, wihrend der Eingang der Synthetisatorschaltung
an den zweltcn Eingeng des Signalsynbthetisators angeschlos-
- sen ist. Die Synthetisatorschalbtung enthilt einen Modula~
tor, Vdn‘dessen'Eingéngen der eine mit dem zweiten Eingang:
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und der andere mit dem Ausgang der Filterschalbtung verbunden
ist, wobei die Synthetiuatorschaltung‘zwischen den Bingang
des Modulators und den ersbten Auagang des Signalsyntheti-
sators eingeschaltet ist,

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des erflndunvﬂgcmas
Ben Frequenzsynthetisaltors ist das Eingangsbandfilter des
das Signel von 84,08 kHz herstellenden Signalsynthetisabors
“fur die Auswshl eines Signals von 72 kliz geeignet, wihrend
das Elngangobanaf¢ltor des das Signal von 84,14 kHz her-
stellenden Signalsynthetisabtors zur Aussiebung eines Signals
mit der Frequenz von 168 kHz und das Lingangsbandfilter

des das Signal von 104,08 kHz bildenden Signalsynthetisators
zur Ausfilteérung eines Signals mit der Frequenz von 184 kliz
bemessen ist. Beil einer weiteren bevorzuglben Ausfuhrungs~
form hat der Frequenzleiler ein geradzahliges Teilungsver-
hsltnis.,

Die erfindunzsgeméBe Vorrichtung kann aus dulerst wenigen

- Elementen in Form grdéferer Einheiten ausgefithrlt werden,
wobel die in ihr verwendeten Sohaltungen einfach aufgebaut
sind., Durch den Aufbau sus Einheiten wird die Produkbion

und auch der Tinsatz vereinfacht,

AuufuhrunvsbeLuplel

An einen Ausfibhrungsbeispiel wird die Erfindung im fol-
genden -an Hand der Zeiéhnung naher erliutert, Die Zeich-
nung zeigt das Blockschaltbild des erfindungsgenifen Fre-
quenzsynthetisators. '

An den Eingang 43 des Hilfssynthetisators I der srfindungs-—
gendBen Vorrichbtung ist ein harmonischer Generator 1 an-
geschlossen,der ein Grundsignal erzeugt, das die Grund-
frequenz von 8 kHz und deren ungeradzahlige Vielfache ent-
halt, '



Der Ausgang 42 des filfssynthetisators 1 ist ilber einen
Eingang 47 mit dem Signalsynthetisator II, einen Bin- -
gang 48 mit dem Signalsynthetisabor III und einen Fin-
gang 49 mit dem Signalsynthetisator IV verbunden. An die
Lingénge 44 ; 45 und 46 der Signalsynthetisatoren II; ITT und
IV gelangt das Grundsignal des Generators 1, Der Hilfssyn-
thetisator I erzeught an seinem Ausgang 42 ein aus dem Grund-
signal hergestelltes Hilfssignal mit einer Frequenz von
12,08 kHz. Aus dem Grundsignal und dem Hilfssignal erzeugh
der Synthetisator II an seinem Ausgang 36 ein Pilotsignal
von 84,08 kHz, an seinem Ausgang 37 einen Hilfstriger von
72 XHz, der Signalsynthetisator III an seinem Ausgang 38
ein Pilotsignal von 84,14 kHz und seinem Ausgang 39 einen
Hilfstrédger von 72,06 kHz, widhrend der Signalsynthetisator
IV an seinem Ausgang 40 ein Pilotsignal von 104,08 kHz
und seinem Ausgang 41 einen Hilfstriger von 92 Xhz her-
stellt, Der Grundsignaleingang 43 des Hilfssynthetisators
I ist mit zwei in Reihe geschalbeten signalerzeugenden )
Reihenschaltungen verbunden. Der Eingang der ersten Reihen—
schaltung wird von einem auf 168 kHz ebgestimmbten Ein-
gangsfilter 2 gebildet, dessen Ausgang {ber einen Frequenz-
teiler 3 mit einem Teilungsverhdltnis von 1:10 und ein
' 16;8 kHz‘abgestimmtes Bandfilter 4 mit dem einen Eingang
eines Modulators 5 verbunden ist, Der Modulabtor 5 ist iber
ein auf 120,8 kHz abgestimmbes Bandfilter 6, einen Frequenz-—
teiler 7 mit einem Teilungsverhidltnis von 1:10, ein auf
12,8 kHz sbgestimmtes Bandfilter 8 und einen Verstirker 10
mit dem Ausgeng 42 verbunden. Die zweite Reihenschaltung,
die lediglich ein auf 104 kHz ebgestimmtes Eingangsbandfil-
ter 9 und einen nachfolgenden Verstirker 11 enthilt, steht
iber den Ausgang des Verstirkers 11 mit dem anderen Ein-
gang des Modulators 5 in Verbindung.
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Die Eingangsbandfilter 2 vnd 9 der ersten und zweiten
Reihenschalbung sind einfach aufgebaut, weil in dem von
dem harmonischen Generator 1 gelieferten Grundsignal nur
bngeradzahlige Oberwellen enthalten sind, Das Teilungsver-
| héltnis des Frequenzteilers 3 ist geradzahlig, und infol-
gedessen 1st das Verhédltnis zwischen Signal und Pause des
an seinem Ausgang erscheinenden Rechtecksignals 1:1,
| Dies bedeutet, daB die geradzahligen Vielfachen der Frequenz
von 16,8 kilz prakbtisch nicht erscheinen, was auch den Auf-
bau des Bandfilters 4 vereinfacht, Die Frequenz der an den
Modulator 5 gelangenden beiden Signale ist erart, daB von
den Modulationsprodukten keine Komponente hohen Pegels in
die Néhe des gewinschten Nutzsignales von 120,8 kHZ f#ll%,
80 daB auch das Bandfilter 6 aus wenigen Elementen aufgem
baut sein kann. Das ebenfalls geradzahlige Tellungsver
hélbnis des Frequenzteilers 7 ermdglicht einen einfachen
Avfbau des auf 12,8 kHZ sbgestiumten Bandfilters 8, Das
Bandfilter 8 erzeugt aus den Rechtecksignalen Sinussignale,
- die Uber den Verstiarker 10 verstirkt an den Ausgang 42
gelangen. Im Signalsynthetisator II gelangt das Hilfssignal
vom Eingang 47 an den einen Eingang eines Modulators 12,
wahrend das Grundsignal vom Eingang 44 an ein Bingangsband-
filter 14 gelangt. Von dem auf 72 kHZ abgestimmten Eingangs-
bandfilter 14 gelangt das erhaltene Signal, von einem Ver-
starker 16 verstarkt, zum einen an den andercn Eingang
des Modulators 12 und zum anderen als Hilfstriger an den
Auvsgang 37 des Signalsynthetisators II. Dex Ausgang des
Modulators 12 liegt lber ein auf 84,08 kHZ abgestimmbes
Bandfilter 13 und einen Verstirker 45 an dem das Pilotsig-
nal von 84,08 kHZ weiterleitenden Ausgang 36 des Signal-
synthetisators II, Durch geeignete Wahl der Frequenzen
liegen die storenden Komponenten ausreichend von dem gem
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winschten Nutzsignal der Frequenz von 84,08 kiz entfernt,
so daB das Bandfilter 13 aus wenigen Elementen aufgebaut
werden kann., Der Signalsynthetisator III enbthilt drei
signalerzeugende Reihenschaltungen., An den Eingang der
ersten und zweiten Reihenschaltung gelangt liber den Ein-
gang 48 das Hilfssignal an den Eingang 45 der dritten
Reihenschaltung das Grundsignal, Der Ausgang der einen
Modulator 17, ein auf 84,14 kHz abgestimmbes Bandfilter

18 und einen Verstirker 19 enthaltenden ersten Relhenschal-
tung liegt an dem das Pilotsignal von 84,14 kHz liefernden
Ausgang 38 des Signalsynthetisators III, Der Ausgang der
einen Frequenzteiler 20 mit einem Teilungsverhaltnis

von 1:4; ein auf 9,06 kHz abgestimmtes Bandfilter 21,

einen Modulatér 22, ein auf 72,06 kHz sbgestimmbes Band—

~ filter 23 und einen Verstirker 24 enthalbenden zweiten
Relhenschaltung ist mit dem den Hilfstriger liefernden
Ausgang 39 sowie mit dem Modulator 17 verbunden. Die drit-
te Reihenschalbung liefert fiir den Modulator 22 der |
zweiten Reihenschaltung einen Triger mit der Frequenz von
63 kHz, Die dritte Reihenschaltung besteht aus einem aiuf
168 Kkiz abéestimmten Eingangsbandfilter 25, einem Frequenz-
Yeiler26 mit einem Teilungsverhiltnis von 1:8, einem auf

63 kHz abgestimmben Bandfilter 27 und einem Verstarker 28{
Das am Eingang erscheinende Hilfssignal von 12,08 kHz stellt
das Elngang581gnal fir den Modulator 17 und den Frequenz-
‘teiler 20 dar. Der Frequenzteiler 20 teilt das Signal inm
Verhgltnis 1:4, und aus dem am Ausgang erscheinenden, ein
Slgnal-Paus-Verhaltnls von 121 aufweisenden Rechtecksig~
nal von 3,02 kHz wird durch das Bandfllter 21 die dritte
Harmonische, d,h, ein Slgnal nit der Prequenz von 9,06 KkHz,
ausgewshlt, Da das von dem Frequenzteiler 20 gelieferte
Signal keine geradzahligen Komponenten enthalt, kann das
Bandfilter 21 einfach aufgebaut sein., Von den vom Modula



. 217943

tor 22 stammenden Storsignalen £E11l% nur das mit der Fre-
quenz von 81,12 kHz in die Nihe des Nutzsignals von

72,06 kHz, weshalb das Bandfilter verhiltnismiB8ig ein-
fach aufgebaut werden kann., In der ersten Reihenschaltung
kann aus dem vom Modulabor 17 erzeugben Signal das Nubz—
signal von 84,14 klz mit dem verh#lbtnismifig einfachen
Filter 18 hergestellt werden, weil nur .die Signale der -
Frequenzen 72,06 Xiz und 59,98 kliz ausgefilbert werden
missen, In der drittén Reihenschaltung wird das erforder—
liche Signal mittels des auf 168 kHz abgestimmben Bingangs—
bandfilters 25 aus dem Grundsignal ausgesieb’ und dann
durch den Frequenzteiler 26 im Verh#ltnis 1:8 gebeilt,

Von dem am Ausgang erscheinenden Rechtecksignal mit der
‘Frequenz von 21 klz wird durch das Bandfilter 27 die dritte
Hermonische ausgewdhlt, Das em Ausgang des Bandfilters 27
erscheinende Bignel von 63 kHz bildet nach Verstirkung
durch den Verstirker 28 das Trégersignal des Modulators 22,
Der Signalsynthetisator IV ist aus zwei Reihenschalbtungen
aufgebaut.Die erste Reihenschaliung enthilt einen an den
das HilTssignal eabgebenden Eingang 49 licgenden Modulator
29, ein auf 104,08 kHz abgestimmtes Bandfilter 30 und einen
Verstérker 31, ihr Ausgang ist mit dem das Pilolsignal von
104,08 kHz liefernden Ausgang 40 verbunden. Der zweibten
Reihenschalbung wird iiber den Lingang 46 das Grundsignal
zugefuhrt. Ihr Ausgang ist zum einen mit dem Modulator 29
der emrsten Reihenschaltung und zum anderen mit dem den
Hilfstriger von 92 kilz liefernden Auggang 41 verbunden,
Diese Reihenschalbtung besteht aus einem auf 184 kHz abge-~
stimmbten Eingangsbandfilber 32, einem Frequenzteiler 33
mit einem Teilungsverhéltnis von 1:2, einem auf 92 kHz ab-
gestimmbten Bandfilter 34 und einem Verstirker 35,

Das von dem Eingangsbandfilter 32 ausgewihlie Signal von
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‘184 kHz wird durch den Freguenzteiler 33 digital im Ver-
hiltnis von 1:2 geteilt, d.h, an seinem Ausgang erscheint
ein ein Signal-Pause-Verhidltnis von 1:1 aufweisendes Recht-
ecksignal, das praktisch nur ungeradzahlige Oberwellen
enthilt, Daher kann auch das Bandfilter 34 auBerordentlich
einfach aufgebaut sein., Das am Ausgang erscheinende Signal
von 92 kHz ist ein Sinussignal, enthdlt also lediglich
die harmonische GrundschW1ngung. Es gelangt zum einen als
" Hilfstrsger an den Ausgang 21 und zum enderen an den zwel-
ten Bingang des Modulators 29 der ersten Reihenschaltung.
Die Démpfung des am Ausgang des Modulabors 29 liegenden
- Bandfilters 30 muf nur bei der Trigerfrequenz von 92 kHz
und der Frequenz von 79,92 kHz gréBSer sein, da die ibrigen
‘Harﬁonischen bepeits so weilt entfernt liegen, dal die not-
wendige Dimpfung von selbst vorhanden ist.
Der erfindungsgemiBe Frequenzsynbhetisator kann aus wenig
Elementen aufgebaut sein, und die in ihm verwendeten Schal=
tungen sind verhdltnisméBig einfach aufgebaut, da infolge
des geradzahligen Teilungsverhdltnisses das an den Avsgan-
gen der Frequenzteiler erscheinende Rechtecksignal prak-
tisch hur ungeradzahlige Oberwellen enthdlt, Dies ermog—
licht einen auBerordentllch einfachen Aufbau der Filter,
" und zwar einen so einfachen, daf z. B, bei Verwendung der
harmonischen Grundschwingung das Filter nur aus eipem ein-
zigen Schwingkreis besteht. Die Zwischemmodulabions—und
Hilfsfrequenzen sind so gewdhlt, daf die storenden Modula-
tionsprodukte nicht in die Néhe der Nutzsignale fallen,
was ebenfalls zur Vereinfachung der Filter beitragt.
Das Grundsignal wird von einem einzigon harmonischen Gene-
rabor erzeugt, was zur Folge hat, daB Genauigkeit und Ste~
- bilitit der Frequenz aller Ausgangssignale identisch mit
der Genauigkeit und Stabilitat des Grundsignals sind.
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Der erfindungsgeméﬁevFrequenzsynthetisator bringt ferner
den Vorteil mit sich, daB bei ihm in Gegensatz zu den bew
kannten Lésungen zur Synthese nicht die Kanaltriger der
Permmeldetechnik benubzh werden. Demzufolge horen die Pi-
Lotsignale auch bei einem Ausfall des Kanaltrigers nicht
auf, d.h, die Zuverlissigkeit des Systems wird crhiht,

~ Der Aufbau aus Einheiten vereinfacht die‘Hersuilung und
die‘Bédienung bzw, den Einsatz, da dio einzelnen Signal-
synthetisatoren ausgewechselt bzw, heravsgenommen werden
kénnen, ohne daB dadurch die Funktion der tibrigen Signal-
synthetisatoren beeintrichtigt wird,
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ErfindungsanSpruchi

1; Frequnzsynthetisator zur Erzeugung von Pilobsignalen
und Hilfstrigern, der an seinem Ausgang einen Hilfssignale
erzeugenden Hilfssynthetisaltor und ferner wenigstens einen
Silgnalsynthetisator enthdlt, der an seinem ersten Ausgang
Pilotsignale und an seinem zweiten Ausgang einen Hilfstri-
ger mit wm 12,08 ¥Hz geringerer Frequenz als das Pilotsignal
abgibt, wobed dé@ beiden Synthetisatoren an ihren die Grund—
signale welterleitenden ersten Eingdngen miteinander ver-
bunden sind und Bandfilter, Modulatoren, Verstirker und
'zweckméﬁig Frequenzteiler aufwelsen und wobei ferner der
zweite Eingang des Signalsynthetisators mit dem Ausgang
des Hilfssynthetisators verbunden ist, ge kennze ich ~
n et dadurch, daB am Eingang (43) des Hilfssynthebisators
(I). der gemeinsame Schaltungspunkb von zwei aus einem Grund-
signal, bestehend aus einer harmonischen Grundschwingung
. von 8 kHz Frequenz und deren ungeradzahligen Vielfachen,
Signale von 104 kHz und 168 kHz avsfilternden Eingangs—
bandfiltern ( 9, 2) liegt, wobei die Ausgangsklemmen der
Eingangsbandfilter ( 9, 2) mit der das Ausgangssignal von
- 12,08 KHz des Hilfssynthebtisators (I) erzeugenden Schal- '
tung verbunden sind, daB jeder Signalsynthetisator
'(II,‘III oder IV) eine den Hilfstriger erzeugende Filter-
schaltung und eine Pilotsignale mit einer Frequenz von
84,08 kHz,84,14 kHz oder 104,08 kHz erzeugende Syntheti-
saborschaltung enthdlt,wobeli die Filterschaltung ein Band-
filter (14, 25 oder 32) aufweist und ihr Eingeng mit dem
ersten Eingang (44, 45 oder 46) des Signalsynthetisabors
- (II, III oder IV) verbunden ist, wihrend ihr Ausgang an
den den aus dem Grundsignal gebildeten Hilfstriger weiter-
leitenden Ausgang (37, 39, 41) des Signalsynthetisators
(I, III oder IV) liegt; daB der Eingang der‘Synthetisator-
schaltung an den zweiten Eingang ( 47; 48 oder 49 ) des

T e
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Signalsynthetisators (II, III oder IV) angeschlossen ist,
daB die Synthetisatorschalbtung einen Modulator (12,17 oder
29) enbthilt, von dessen Eihgingen der eine mit dem zweiten
Eingeng und der andere mit dew Ausgeng der Filterschaltung
- verbunden ist, daB die Synthetisaborschsltung zwischen den
Bingang des Modulators (12, 17 oder 29) und den ersten

Ausgang (36, 38 oder 40) des Signalsynthetisagors (II I1x
oder IV) elngeschalbet ist,

2, Frequenzsynthetisator nach Punkt 1 g ek ennze i ¢ he
n e t dadurch, daB der das Signal von 84,08 kHz erzeugende
Bignalsynthetisator (II) mit einem auf 72 kliz abgcstimm_

ten Eingangsbandfilter (14), der das & Signal von 84 , 14 kHz
erzeugende Signalsynthetisator(III) mit einem auf 168 iz

- abgestimmten Eingangsbandfilter (25) und der das Signal

von 104,08 kHz erzeugende Signalsynthobisator (IV) mit

einem auf 184 kHz abgestimmbten Bingangsbandfilter (32)
ausgestattet ist, ‘ '

3. Frequenzsynthetisator nach Punkt 1 oder 2y gekenn-
zeichnet dadurch, daB das Teilungsverhdltnis der in
dem Hilfssynthetisabor (I) und dem Signalsynthetisator
(TIT oder IV) verwendeten Frequenzteiler (3, 7, 20, 26, 33)
geradzahlig ist. -

Hierzu 1Seite Zeichnungen '
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