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Aparat do elektroforezy w zelu poliakryloamidowym
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Przedmiotem wynalazku jest aparat do elektro-
forezy w zelu poliakryloamidowym znajdujgcy zas-
tosowanie w laboratoriach fizjologicznych do prac
naukowych i w laboratoriach klinicznych i szpi-
talnych do celéw diagnostycznych. Aparat umoz-
liwia zwlaszcza rozdzielanie biatek, enzymoéw, kwa-
sé6w nukleinowych, polinukleotydéw, hormonéw
itp. w polu elelstrycznym. W aparacie tym mozna
réwniez dokonywaé izoelektroogniskowania biatek
i oznaczania ich punktu izoelektrycznego w grad-
iencie pH, jak i oznaczenia ciezaréw czasteczko-
wych bialek i kwaséw nukleinowych.

Znany jest aparat do elektroforezy w zelu po-
liakryloamidowym wykonany ze szkla organicznego,
majacy ksztalt prostopadio$cianu skladajgcego sie
z dwéch naczyn i pokrywy, przy czym jedno na-
czynie znajduje si¢ nad drugim, za§ w dolnym
zamocowana jest pompka perystaltyczna przezna-
czona do przepompowywania piynu buforowego z
jednego naczynia do drugiego w celu utrzymywa-
nia stalej temperatury plynu i ré6wnomiernego roz-
mieszczenia stezen skladniké6w buforowych. Do umo-
cowania w aparacie rurek ze spolimeryzowanym
zelem sluza listwy gumowe z otworami, osadzone
w dnie gérnego naczynia. Kazda taka listwa przy-
stosowana jest do przytrzymywania kilku rurek.
Kazde naczynie ma elektrode platynowa w pos-
taci cienkiego drutu nawinietego na szklany nosnik
na catej jego dlugosci.

Aparat ma duza pojemnos¢ wymagajaca znacz-
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nej ilosci plynu buforowego i wymaga duzej ostroz-

-nosci przy poslugiwaniu sie nim, ze wzgledu na

konstrukcje elektrod. Przed kazda elektroforeza

-zachodzi konieczno$é rozebrania i ponownego zio-

Zzenia aparatu, co utrudnia jego obstuge.

Znany jest inny aparat o identycznym przezna-
czeniu, skladajacy sie z dwoéch prostopadlo$cien-
nych naczyn ze szkla organicznego, ustawionych
jedno nad drugim, z ktérych gérne ma podstawe
a w niej wykonane otwory do umieszczania rurek
ze spolimeryzowanym zelem. Rurki mocowane sa
w otworach podstawy przy pomocy pierScienia z
gwintem, sko$nego kolnierza i pierScienia gumowe-
go. Aparat ten wyposazony jest w elektrody we-
glowe.

Aparat ten, obok stosunkowo znacznych wymia-
rébw gabarytowych, co wymaga duzej ilosci plynu
buforowego, wymaga takze pracochlonnej obstugi,
gdyz zachodzi konieczno$é mocowania najpierw
kazdej z kilkunastu rurek do podstawy przy po-
mocy pier§cienia i kolierza, a po zakonczeniu ele-
ktroforezy wykrecenia ich z podstawy.

Oba opisane aparaty umozliwiajg uzywanie rurek
z zelem tylko o dlugo$ci ograniczonej wysokoS$cig
dolnego naczynia, wchodzacego w sklad aparatu.

Przedmiotem wynalazku jest aparat do elektro-
forezy w zelu poliakryloamidowym o dwéch szczel-
nie oddzielonych od siebie przestrzeniach przezna-
czonych dla roztworu elektrolitu, ktérego cze$é
znajduje sie w przeziroczystym naczyniu wchodzg-
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cym w skiad aparatu, przy czym aparat ten ma
elementy mocujgce i uszczelniajgce rurki ze spoli-
meryzowanym Zelem oraz dwie elektrody z drutu
platynowego nawiniete na elektroizolacyjnym no$-
niku, za$ kazda elektroda umieszczona jest w innej
przestrzeni.

Istota wynalazku polega na tym, ze gl6éwna cze$é
aparatu stanowi rura wykonana z chemicznie od-
pornego tworzywa sztucznego, podzielona na dwie
czeSci poziomg przegroda, zawierajacg szereg ot-
woréw z uszczelkami, przy czym goérna cze$é rury
jest krétsza i wypelniona czeSciowo roztworem
elektrolitu, natomiast w przegrodzie jest zamoco-
wany szczelnie walec stanowigcy nosnik elektrod,
utworzony z dwoch nieréwnej JQtugosci odcinkéw,
majacych wewnetrzne wzdluzne kanaly ustawione
naprzeciwko siebie. Na poboczu obu odcinkéw walca
nawiniete sg elektrody szczelnie wprowadzone do
wzdluznych kanaléw i polgczone z odpowiadaja-
cymi im elektrycznymi przewodami w izolacji, przy
czym przewody te sg na zewngtrz wyprowadzone
poprzez uszczelniony kanal promieniowy wykonany
w dluzszej dolnej cze$ci walca, tuz pod przegroda.
Dolna czesé rury ma na poboczu szereg okienek,
za$ dolne odcinki rurek i dolny odcinek walca
z elektroda znajduja sie w roztworze elektrolitu,
zawartym w przezroczystym naczyniu. Jest korzys-
tne, gdy dolna cze$¢ rury ma dodatkowy otwor
usytuowany w poblizu przegrody, przeznaczony do
wyprowadzania przewodéw na zewnatrz rury.

Aparat zgodny z wynalazkiem odznacza sie pros-
tota konstrukcji, ma male rozmiary, dzieki czemu
nie wymaga duzej ilo$ci roztworu elektrolitu i mo-
Ze byé tatwo umieszczany w chlodni, natomiast
rurki z zelem moga by¢é dogodnie i szybko umoco-
wane w przegrodzie, w "otworach z uszczelkami.
Rura z przegrodg i osadzonymi w niej rurkami
z zelem oraz no$nikiem elektrod moze byé usta-
wiona badZ nad przeiroczystym naczyniem z roz-
tworem elektrolitu, badZ wewnatrz takiego naczy-
nia, ktérego wynﬁary moga byé dostosowane do roz-
nej dlugosci rurek wypelnionych zZelem. Aparat za-
pewnia uzyskanie rozdzialéw z dobrag rozdzielczos-
cig, dziala niezawodnie i nie podlega uszkodzeniom
mechanicznym.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia rure z wyposazeniem w przekroju
wzdluznym, fig. 2 te samg rure w widoku z géry,
za$ fig. 3 nosnik elektrod w czeSciowym przekroju
wzdluznym.

Przykladowe rozwigzanie aparatu wediug wyna-
lazku przedstawia sie nastepujaco. Podstawowa
cze$é aparatu stanowi cylindryczna rura 1 wyko-
nana z polietylenu, ktérej wnetrze jest przedzielone
na dwie nier6wne czeSci poziomg przegroda 2 wy-
konang z tego samego materiatu, szczelnie dzielaca
rure 1 na dwie przestrzenie. W srodku przegrody 2
zamocowany jest szczelnie walec 3, stanowigcy no$-
nik elektrod 4, wykonanych z drutu platynowego
w postaci jednego zwoju, nawinietego na powierz-
chni walca 3 na jego gébrnym odcinku 5 i dolnym
odcinku 6. W przegrodzie 2, na okregu wokoé6t wal-
ca 3, znajduje sie szereg otworbw 7 z gumowymi
uszczelkami 8, w ktérych sa osadzone dwustronnie
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otwarte rurki 9 ze spolimeryzowanym Zzelem po-
liakryloamidowym, wypelniajacym je na dlugosci
mniejszej od ich dlugosci. Do elektrod 4 doprowa-
dzone sa, poprzez wzdluzne kanaly 10 i 11 wyko-
nane wewnatrz odcink6w 5 i 6 walca 3, elektryczne
przewody 12 i 13 w izolacji, polgczone ze zZrdédlem
14 napiecia statego, przechodzace przez dodatkowy
otwor 15 wykonany w rurze 1, pod przegrodg 2.

Gorna, krotsza cze$é rury 1 wypelniona jest roz-
tworem elektrolitu 16, kté6ry ma poziom powyzej
goérnych krawedzi rurek 9 z zelem i elektrody 4
nawinietej na gérnym odcinku 5 walca 3. W dolnej,
znacznie dluzszej czesci rury 1 wykonane sg okien-
ka 17, umozliwiajgce obserwacje rurek 9 z zelem.
Wewnatrz tej dolnej czesci rury 1 wstawione jest
przezroczyste naczynie 18 wypelnione roztworem
elektrolitu 16, tak Ze ten roztwér obejmuje dolng
cze$é rurek 9 i elektrode 4 nawinietg na dolnym
odcinku 6 walca 3. Walec 3 wykonany jest ze szkla
organicznego i jest utworzony z dwoéch nieréwnej
dlugosci odcinkéw 5 i 6, jednego usytuowanego nad
przegroda 2, a drugiego pod nig. Odcinki 5 i 6
majg wzdluzne kanaly 7 i 8 ustawione naprzeciwko
siebie i nad centralnym otworem 19 wykonanym
w przegrodzie 2, wok6t ktérego sa zamocowane oba
odcinki 5 i 6 walca 3. Nawiniete na poboczu walca
3 elektrody 4 sg wprowadzone przez uszczelnione
zywicg epoksydowg otwory 20 do kanatow 7 i 8
i potgczone lutowiem 21 z elektrycznymi przewoda-
mi 12 i 13. Lutowie 21 wypelnia koncowe odcinki
obu kanaléw 7 i 8. Przewody 12, 13 wyprowadzone
sg z kanaléw 7, 8 poprzez uszczelniony zywicg epo-
ksydowg promieniowy kanat 22, wykonany w dol-
nym odcinku 6 walca 3, tuz pod przegroda 2.

Postugiwanie sie aparatem jest nastepujgce. Rurki
9 ze spolimeryzowanym zelem umieszcza sie tak
w uszczelkach 8, by ich kilkumilimetrowy odcinek
wystawat nad uszczelkg 8 i by roztwér elektro-
litu 16 zakrywat je oraz elektrode 4. Rure 1 z rur-
kami 9, zawierajacymi probki, wstawia sie do prze-
zroczystego naczynia 18, z roztworem elektrolitu
16, tak by =zanurzeniu ulegla dolna elektroda ¢
i konce rurek 9. Calo$é umieszcza §ie w chilodziarce,
a przewody 12 i 13 lgczy ze zZrédlem 14 napigcia
stalego i pozostawia na okreslony, Scisle dobrany
czas. Po zakonczeniu procesu elektroforezy rurki 9
wyjmuje sie z aparatu, z rurek 9 usuwa sie zel
i poddaje dalszym wymaganym badaniom. Elektro-
foreze prowadzi sie¢ w zakresach pH od 2 do 12
i stezeniu zelu poliakryloamidowego od 2% do 15%,
jak i w gradiencie stezenia tego zelu.

Zastrzezenia patentowe

1. Aparat do elektroforezy w zelu poliakryloami-
dowym o dwoéch szczelnie oddzielonych od siebie
przestrzeniach przeznaczonych dla roztworu elek-
trolitu, ktérego cze§¢ znajduje sie w przezroczys-
tym naczyniu wchodzacym w skiad aparatu, maja-
cego ponadto elementy mocujgce i uszczelniajgce
rurki ze spolimeryzowanym zelem oraz dwie elek-
trody z drutu platynowego nawiniete na elektro-
izolacyjnym nosniku, za§ kazda elektroda umiesz-
czona jest w innej przestrzeni, znamienny tym, ze
glowng czesé aparatu stanowi cylindryczna rura (1)
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wykonana z chemicznie odpornego tworzywa sztucz-
nego, przedzielona na dwie cze$ci poziomg prze-
groda (2) zawierajaca szereg otworéw (7) z uszczel-
kami (8), przy czym gbérna cze$é¢ rury (1) jest krot-
sza i napelniona czeSciowo roztworem elektrolitu
(16), natomiast w przegrodzie (2) jest szczelnie za-
mocowany walec (3), stanowigcy nosnik elektrod (4),
utworzony z dwoch nieréwnej diugosci odcinkéw
(5, 6) majacych wewnetrzne wzdtuzne kanatly (10, 11)
ustawione naprzeciwko siebie, za§ na poboczu obu
odcinkéw (5, 6) walca (3) nawiniete sg elektrody
(4) szczelnie wprowadzone do wzdluznych kanalow
(10, 11) i polaczone z odpowiadajgcymi im elek-
trycznymi przewodami (12, 13) w izolacji, przy
czym przewody (12, 13) sg na zewngtrz wyprowa -
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dzone poprzez uszczelniony promieniowy kanal (22)
wykonany w diluzszym dolnym odcinku (6) walca
(3) tuz pod przegroda (2), natomiast dolna cze$é
rury (1) ma na poboczu szereg okienek (17), a dol-
ne odcinki rurek (9) z zelem i dolny odcinek (6)
walca (3) z elektroda (4) znajduja sie w roztworze
elektrolitu (16) zawartym w przezroczystym naczy-
niu (18). '

2. Aparat wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
dolna cze$é rury (1) ma dodatkowy otwor (15) usy-
tuowany w poblizu przegrody (2).

3. Aparat wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
platynowa elektroda (4) polgczona jest z przewo-
dem (12, 13) lutowiem (21), wypelniajgcym koncowsz
cze$¢ wzdluznego kanatu (10, 11).
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