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(57) Abstract: The invention relates to a decontamination
arrangement (2) that is suitable for a clean room (14, 34) in-
side an insulator (1) or a sluice (3) and to a treatment product
that can be introduced temporally into said clean room (14,
34). Said clean room (14,34) has a base (102, 302). Said
decontamination arrangement (2) comprises a reservoir (20)
for a decontamination agent that is liquid in the normal state,
and an evaporation device (23) comprising a heatable evap-
orator (24) comprising an evaporator cell (240). A first flow
pipe (209) leads from the reservoir (20) to the evaporator
cell (240) and comprises a transport device (21) for trans-
porting the decontamination agent into the evaporator cell
(240). A second flow pipe (229) leads from the compressed
air unit (22) into the evaporator cell (240). A flow connec-
tion (290, 298) extends from the evaporator cell (240) into
the clean room (14, 34) and allows the vaporous decontam-
ination agent produced in the evaporator cell (240) to be in-
troduced. The flow connection (290, 298) consists of a noz-
zle (29) that is connected to the evaporator cell (240), said
nozzle having a cavity (290) and a mouth (298) that runs
in the extension thereof. Said nozzle (29) comprises a head
(297) from which the mouth (298) protrudes, and a shaft
(291) that protrudes through the base (102,302) in the direc-
tion of the evaporator cell (240).
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(57) Zusammenfassung: Die Dekontaminationsanordnung (2) ist fiir einen Reinraum (14, 34) innerhalb eines Isolators (1) oder
einer Schleuse (3) und fiir temporir in den Reinraum (14, 34) einbringbares Behandlungsgut bestimmt. Der Reinraum (14,34) hat
einen Boden (102, 302). Die Dekontaminationsanordnung (2) umfasst zunéchst einen Vorratsbehélter (20) fiir ein im Normalzu-
stand flissiges Dekontaminationsmittel sowie eine Verdampfervorrichtung (23) mit einem beheizbaren Verdampfer (24), der eine
Verdampferzelle (240) besitzt. Eine erste Vorlaufleitung (209) fithrt vom Vorratsbehilter (20) zur Verdampferzelle (240). In der
ersten Vorlaufleitung (209) ist ein Foérderaggregat (21) zum Transport des Dekontaminationsmittels in die Verdampferzelle (240)
angeordnet. Von einer Drucklufteinheit (22) fiihrt eine zweite Vorlaufleitung (229) in die Verdampferzelle (240). Eine Strémungs-
verbindung (290, 298) erstreckt sich von der Verdampferzelle (240) in den Reinraum (14, 34), welche zur Einleitung des in der
Verdampferzelle (240) erzeugten dampfférmigen Dekontaminationsmittels dient. Die Strdmungsverbindung (290, 298) ist von ei-
ner an die Verdampferzelle (240) angeschlossenen Diise (29) mit deren inneren Hohlraum (290) und der davon sich fortsetzenden
Miindung (298) gebildet. Die Diise (29) besitzt einen Kopf (297), aus welchem die Miindung (298) austritt, und hat einen Schaft
(291), der den Boden (102,302) hin zur Verdampferzelle (240) durch ragt.
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Dekontaminationsanordnung fiir einen Reinraum und von temporér darin
einbringbares Behandlungsgut

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung zur Dekontamination eines
Reinraums und von temporar darin eingebrachtem Behandlungsgut. Vorgesehen
ist zundchst ein Vorratsbehalter fiir ein im Normalzustand flussiges Dekontamina-
tionsmittel. Zur Anordnung gehort ferner eine Verdampfervorrichtung mit einem
beheizbaren Verdampfer, der eine Verdampferzelle besitzt. Eine erste Vorlauflei-
tung fihrt vom Vorratsbehalter zur Verdampferzelle. In der ersten Vorlaufleitung
ist ein Forderaggregat zum Transport des Dekontaminationsmittels in die Ver-
dampferzelle angeordnet. Von einer zur Anordnung gehérenden Drucklufteinheit
fuhrt eine zweite Vorlaufleitung in die Verdampferzelle. Eine Dise dient zur Ein-
leitung des in der Verdampferzelle erzeugten dampfférmigen Dekontaminations-

mittels.

Stand der Technik
In der DE 103 02 344 A1 wird einem Verdampfer unter Druck ein Dekontaminati-

onsmittel zugefiihrt. Dem Verdampfer ist eine Sterilisationskammer nachgeordnet,
die iiber eine Vakuumpumpe evakuiert wird. Durch Offnen eines Ventils gelangt
das im Verdampfer befindliche Dampfgemisch tber eine Zuleitung in die Sterilisa-
tionskammer, vorzugsweise (ber adiabatische Expansion. Der Druck im Ver-
dampfer ist deutlich héher als der Druck in der Sterilisationskammer. Wahrend
der Expansion vergréssert sich das vom Dampfgemisch eingenommene Volu-
men, das Dampfgemisch kiihlt sich ab und setzt sich an samtlichen Oberflachen
innerhalb der Sterilisationskammer ab. Der Druck in der Sterilisationskammer
steigt wieder an. Uber die Vakuumpumpe wird der Kondensatbelag aus der Steri-
lisationskammer abgezogen und anschliessend beliiftet man die Sterilisations-
kammer Uber eine Zuleitung mit Flutgas. Durch eine spezielle Auskleidung der
Sterilisationskammer wird der Kondensatniederschlag an den Kammerwénden re-
duziert und vorrangig auf die Oberflachen der Behandlungsgiiter gelenkt. Dadurch

soll sich die Sterilisationswirkung erhéhen, zugleich die Sterilisationszeit verkar-
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zen und sich der entstandene Kondensatbelag einfacher absaugen lassen. Durch
die zu evakuierende Vakuumkammer ist ein erhéhter apparativer Aufwand zu be-
treiben, was sich nachteilig auf den Prozessablauf auswirkt. Zum' Aufbau des Ver-

dampfers sind keine Details enthalten.

Aus der DE 101 16 395 A1 ist ein Verfahren bekannt, bei dem man in einem aus-
serhalb der Sterilisationskammer angeordneten Verdampfer ein aus Wasser und
Wasserstoffperoxid bestehendes Dampfgemisch erzeugt, das in einen aufgeheiz-
ten, vorevakuierten Speicher eingeleitet wird, um von hier ohne Tragergasstrom
durch adiabatische Expansion in die unter Unterdruck stehende Sterilisationskam-
mer eingebracht zu werden. In den Zuleitungen vor der Kammer sind beheizte
Ventile vorgesehen und an den Enden der zur Kammer flihrenden Zuleitungen
Diisen, um eine optimale raumliche Verteilung und Einstrémgeschwindigkeit des
Sterilisationsdampfes zu erzielen. Zum Evakuieren der Sterilisationskammer vor‘
dem Einstromen des Dampfes und nach dessen Einwirkzeit dienen Pumpen und
ein vorevakuierter Behalter. Das riickstandsfreie Entfernen des Kondensats aus
der Sterilisationskammer wird mittels eines Drucksensors lGberwacht. Bei Unter-
schreiten eines Grenzdrucks von ca. 3,8 mbar wird die Sterilisationskammer mit
einem sterilen Prozessgas bis zum Erreichen des Aussendrucks geflutet, was z.B.
innerhalb von 0,5 Sekunden aus einem Vorratsspeicher erfolgt, der Gber einen
Sterilfilter befullt wird. Danach kann die Sterilisationskammer zur Entnahme des
Behandlungsguts geéffnet werden. Ziel des Verfahrens ist, steriles Prozessgas in
die Sterilisationskammer einzubringen, was man erreicht, indem der in die Kam-
mer eingeleitete Sterilisationsdampf anteilig von hier in die vorevakuierten, dem
Prozessgas zugeordneten Einrichtungen — Vorratsspeicher, Steriffilter, Leitungen
und darin angeordnete Armaturen — zugefithrt wird. Nachteilig dabei ist der hohe

apparative Aufwand sowie der daraus resultierende Raumbedarf.

In der CH 689 178 A5 ist eine Vorrichtung zur gasférmigen Dekontamination von
Reinraumen beschrieben. Hierbei wird flissiges Dekontaminationsmittel aus
einem ausserhalb des Reinraums stehenden Vorratsbehdélters mittels einer Pum-
pe zu einer im Reinraum angeordneten Verdampfereinheit geférdert. Die Ver-

dampfereinheit umfasst eine Heizplatte zum Verdampfen von z.B. zugeflhrter
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wassriger Wasserstoffperoxid-Lésung, die sich als Dampfgemisch im Reinraum
verteilt und am im Reinraum befindlichen Behandlungsgut sowie an den Innenauf-
bauten des Reinraums sterilisierend wirkt. Das Férdern und Verdampfen des De-
kontaminationsmittels wird mit einer Steuer- und Regeleinrichtung realisiert, und
erfolgt solange, bis die vorgesehene Dekontaminationskonzentration erreicht ist.
Wahrend der Dekontamination betragt die Konzentration bei H,O, ca. 100 — 5000
ppm und wird normalerweise ca. 10 — 20 Minuten beibehalten. Nach der Dekonta-
mination wird eine Abluftklappe geoffnet, die H,O2 enthaltene Abluft aus dem
Reinraum gespiilt und Gber einen Abluftkanal abgeleitet, in dem zum Reduzieren

der Emission ein Katalysator vorhanden sein kann, der eingesetztes H,O, in H,0

und O zersetzt. Noch nicht optimal bei dieser Vorrichtung sind die relativ lange
Zykluszeit und die ungleichmassige Verteilung des sterilisierenden Dampfes im

Reinraum.

In der DE 103 46 843 A1 wird eine Anordnung zum Vergasen von Dekontaminati-
onsmittel, z.B. Wasserstoffperoxid, offenbart. Zur Anordnung gehért ein Vorrats-
behaiter, aus dem Dekontaminationsmittel {iber eine Leitung und eine Dise in
den Verdampfer eingespritzt wird. Ferner ist eine Druckluftquelle vorgesehen, die
Uber eine Leitung zum Verdampfer fuhrt. Im Verdampfer verdampft das Dekonta-
minationsmittel uhd wird mittels der Druckluft in den zu dekontaminierenden
Raum gefordert. Wahrend der Expansion vergréssert sich das vom Dampfge-
misch eingenommene Volumen, wodurch eine Abkiihlung stattfindet und darauf-
hin das Dampfgemisch im wesentlichen an den Oberflachen innerhalb der Sterili-
sationskammer kondensiert. Es wird vorgeschlagen, die als Tragergas zum Ein-
bringen des verdampften Dekontaminationsmittels benutzte Druckluftquelle zu-
gleich zur Férderung der wassrigen Losung aus dem Vorratsbehélter zu nutzen,
so dass eine Pumpe entfallen kann. Hierzu setzt man eine Venturidiise ein, tber
die das Dekontaminationsmittel angesaugt und durch Wirkung der Druckluft in
den elektrisch beheizbaren Verdampfer eingespriiht wird. Uber Ventile lassen sich
die Durchflussmenge der Luft bzw. des Dekontaminationsmittels regeln. Die aus-
gangsseitig am Verdampfer angeschlossene zweite Druckluftleitung fiihrt als Tra-

germedium getrocknete Luft, welche das erzeugte Dampfgemisch zum Isolator
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transportiert. Der Verdampfer umfasst ein Wellenrohr, durch das das Luft-H,O,-

Gemisch strémt, welches sich aus dem von der Venturidiise angesaugtem H,0,
und Luft aus der Druckluftquelle bildet. Das Wellenrohr ist von einem Aluminium-
vergussbauteil ummantelt, in dem ein Heizdraht eingebettet ist, der das Wellen-
rohr spiralférmig umgibt. Diese Anordnung bedingt immer noch einen erhéhten
apparativen Aufwand und die Konstruktion des Verdampfers erméglicht keine ef-

fiziente Erzeugung von Dekontaminationsdampf.

Aufgabe der Erfindung

Angesichts der bislang bekannten Aufbauten zur gasférmigen Dekontamination

von Reinrdumen, die apparativ und zeitmassig aufwendig sind, liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, eine Dekontaminationsanordnung mit effizienterer Wir-
kung vorzuschlagen, die bei vereinfachter Apparatur eine Verkiirzung der Dekon-
taminationsphase des Reinraums ermdglicht. Eine weitere Aufgabe besteht darin,
die Dekontaminationsanordnung fiir unterschiedlich konfigurierte bzw. kombinierte
Reinrdume auszugestalten. Entscheidend kommt es darauf an, die Menge der die
Reinraume durchlaufenden Behandlungsguter ohne Verminderung der Qualitét
der gesamten, eine Dekontaminationsphase einschliessenden Behandlung signifi-
kant zu steigern, was insbesondere bei haufig aufeinander folgendem Wechsel

verschiedener Arten des Behandlungsguts massgeblich ist.

Ubersicht {iber die Erfindung

Die Dekontaminationsanordnung ist fiir einen Reinraum innerhalb eines Isolators

oder einer Schleuse und fur temporar in den Reinraum einbringbares Behand-

lungsgut bestimmt. Der Reinraum hat einen Boden. Die Dekontaminationsanord-

nung umfasst:

— einen Vorratsbehélter fir ein im Normalzustand flussiges Dekontaminations-
mittel;

— eine Verdampfervorrichtung mit einem beheizbaren Verdampfer, der eine Ver-
dampferzelle besitzt;

— eine erste Vorlaufleitung, die vom Vorratsbehélter zur Verdampferzelle fiihrt;

— ein in der ersten Vorlaufleitung angeordnetes Foérderaggregat zum Transport

des Dekontaminationsmittels in die Verdampferzelle;
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— eine Drucklufteinheit, von der eine zweite Vorlaufleitung in die Verdampferzelle
fahrt; und

—~ eine Strémungsverbindung, die sich von der Verdampferzelle in den Reinraum
erstreckt und zur Einleitung des in der Verdampferzelle erzeugten dampfférmi-
gen Dekontaminationsmittels dient.

Die Stromungsverbindung ist von einer an die Verdampferzelle angeschlossenen

Dise mit deren inneren Hohlraum und der davon sich fortsetzenden Miindung

gebildet. Die Duse besitzt einen Kopf, aus welchem die Mindung austritt, und hat

einen Schaft, der den Boden hin zur Verdampferzelle durchragt.

Die nachfolgenden Merkmale beziehen sich auf spezielle Ausfithrungen der Erfin-
dung: Ein Zwischenboden erstreckt sich durch den Reinraum der Schleuse ober-
halb des Bodens, wodurch vom Reinraum ein unterer Expansionsraum abgeteilt
ist. Der Zwischenboden weist eine Vielzahl von Offnungen auf, um die Diffusion
des in der Verdampferzelle erzeugten dampfférmigen Dekontaminationsmittels
aus dem Expansionsraum in den dariiber liegenden Bereich des Reinraums zu

ermdglichen.

Der Schaft der Dise steckt abgedichtet in der Verdampferzelle. Die Diise besitzt
zwischen ihrem Kopf und dem Schaft einen tellerférmigen Kragen, der abgedich-

tet auf der Oberseite des Bodens aufsitzt.

Am Kopf der Duse kdnnen mehrere Mindungen austreten. Zur Fixierung der
Dise in vorbestimmten Drehstellungen sind Positionierungsmittel einerseits an
der Duse und andererseits an einem Gegenstiick vorhanden. Das Gegenstiick ist
eine Deckplatte einer mehrteiligen Warmeisolation zur Umhillung des Ver-
dampfers. Die Positionierungsmittel an der Dise sind Schrauben mit Zugehérigen
Léchern. Die Positionierungsmittel im Gegenstiick sind Schraubenlécher, die in
der Anzahl als ganzes Vielfaches der Schrauben und Lécher an der Diise vorlie-

gen.

Zur Beheizung des Verdampfers ist in einer Ausnehmung eine Heizpatrone einge-

setzt. Die Heizpatrone ist vorzugsweise nahe einem Boden des Verdampfers
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angeordnet. Die Heizpatrone hat einen elektrischen Anschluss, der der Stromein-

speisung dient. Am Verdampfer ist ein Temperatursensor vorgesehen.

Die Verdampferzelle ist im wesentlichen zylindrisch ausgebildet mit einem Boden,
einer dazu gegeniber liegenden Offnung zur Aufnahme des Schafts der Dise
und einer zwischen dem Boden und der Offnung sich erstreckenden Seitenwand.
Die erste Vorlaufleitung setzt sich in der Verdampferzelle als erste Zuleitung fort,
die nahe dem Boden der Verdampferzelle offen endet. Die zweite Vorlaufleitung
miindet durch die Seitenwand in die Verdampferzelle offen mit nicht-radialer Aus-
richtung als zweite Zuleitung ein, um bei Beaufschlagung von der Drucklufteinheit
den Volumeninhalt der Verdampferzelle rotierend zu verwirbeln. Die Seitenwand
der Verdampferzelle besitzt eine Innenkontur, die zur Intensivierung der Verwirbe-
lung des Volumeninhalts der Verdampferzelle dient. Die Innenkontur besteht vor-

zugsweise aus systematischen Ringnuten oder einer schraubenférmigen Nut.

Das Dekontaminationsmittel ist eine H,O,-Lésung und die gesamte Dekontami-
nationsanordnung ist ausserhalb des Reinraums angeordnet. Das Férderaggregat

ist vorzugsweise eine elektrisch angetriebene Pumpe.

Am Verdampfer kénnen Einrichtungen, insbesondere ein Strémungswachter, vor-
gesehen sein, die zur Kontrolle bestimmter Parameter dienen. Der Verdampfer
verfugt Gber eine Anschlussklemme. Ein Gehéduse lberdeckt die Einrichtungen,
die Heizpatrone und die Anschlussklemme. Die Warmeisolation umfasst neben
dem als Deckplatte ausgebildeten Gegenstiick eine Ummantelung sowie eine

Frontplatte.

Benachbart zum Reinraum in Gestalt einer Arbeitskammer, ist vorzugsweise tber
dieser eine Umluftzone, angeordnet. Der Reinraum weist zumindest eine Trans-
fer6ffnung auf, welche zum Einbringen des Behandlungsguts von aussen in den
Reinraum und/oder zum Ausbringen des Behandlungsguts aus dem Reinraum
nach aussen und/oder zum Transfer des Behandlungsguts in den Reinraum zu-
mindest eines nachsten Isolators zur Weiterbehandlung des Behandlungsguts

dient, wobei der Reinraum des zumindest einen nachsten Isolators eine weitere
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Transferoffnung hat. Bei einer Schleuse hat der Reinraum die Gestalt einer
gegenliber einer ausseren Umgebung abgeschirmten Schleusenkammer. Neben
dem Reinraum und dem Expansionsraum iét eine Absaugkammer mit zugeord-
neter Ablufteinheit vorgesehen, um in der Schleuse eine U-férmige Luftfihrung zu
erzielen. Der Reinraum weist zumindest zwei Transferéffnungen auf, welche zum
Einbringen des Behandlungsguts von aussen in den Reinraum und/oder zum
Ausbringen des Behandlungsguts aus dem Reinraum nach aussen und/oder zum
Transfer des Behandlungsguts in den oder aus dem Reinraum eines Isolators

dienen, der mit der Schleuse verbunden ist.

Bei einer Kopplung von einem Isolator mit seinem Reinraum und einer Schleuse
mit deren Reinraum erstreckt sich in den Reinraum der Schleuse, vorzugsweise in
dessen Expansionsraum die Mindung einer Dise einer Dekontaminationsanord-
nung. Dieser Reinraum weist zumindest zwei Transfer6ffnungen auf, welche zum
Einbringen des Behandlungsguts von aussen in den Reinraum und/oder zum
Ausbringen des Behandlungsguts aus dem Reinraum nach aussen und/oder zum
Transfer des Behandlungsguts in den oder aus dem Reinraum eines Isolator die-
nen, wobei der Reinraum des Isolators eine weitere Transferéffnung haben kann,
welche zum Reinraum eines optionalen nachsten Isolators fuhrt. In den Reinraum
des Isolators erstreckt sich die Miindung einer Diise einer weiteren Dekontamina-
tionsanordnung. Benachbart zum Reinraum, vorzugsweise Uber diesem, ist eine
Umluftzone angeordnet. Der Reinraum weist zumindest eine Transfer6ffnung auf,
welche zum Einbringen des Behandlungsguts aus der Schleuse in den Reinraum
und/oder zum Ausbringen des Behandlungsguts aus dem Reinraum nach aussen
und/oder zum Transfer des Behandlungsguts in den Reinraum zumindest eines
nachsten Isolators zur Weiterbehandlung des Behandlungsguts dient, wobei der
Reinraum des zumindest einen nachsten Isolators eine weitere Transferdffnung
hat.

Die Drucklufteinheit ist bei unterbrochenem Zufluss von Dekontaminationsmittel
aus dem Vorratsbehélter zur Spiilung der Verdampferzelle nutzbar. Der Isolator
ist zur Entfernung von Dekontaminationsmittel aus dessen Reinraum mit fur eine

Spiilphase nutzbarer Zulufteinheit, Ablufteinheit und Umlufteinheit ausgestattet.
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Die Schleuse ist zur Entfernung von Dekontaminationsmittel aus deren Reinraum

mit fur eine Spllphase nutzbarer Zulufteinheit und Ablufteinheit ausgestattet.

Die Drucklufteinheit weist einen Druckluftfilter auf, von dem sich die zweite Vor-

laufleitung zum Verdampfer erstreckt. Zwischen einem Absperrventil und dem

Druckluftfilter sind ein Regler und ein Drosselventil vorgesehen. Jede Zuluftein-

heit, jede Ablufteinheit und die Umiufteinheit umfassen jeweils einen Ventilator

und jeweils einen Filter. Jede Zulufteinheit und jede Ablufteinheit hat ein Stellor-

gan in der betreffenden zugehdrigen Leitung.

Kurzbeschreibung der beigefiigten Zeichnungen

Es zeigen:

Figur 1A

Figur 1B

Figur 1C

Figur 1D

Figur 1E

Figur 1F

Figur 2A

Figur 2B

Figur 2C

den prinzipiellen apparativen Aufbau eines Isolators mit einer De-
kontaminationsanordnung;

die Zulufteinheit des Isolators aus Figur 1A, in vergrésserter Darstel-
lung;

die Ablufteinheit des Isolators aus Figur 1A, in vergrésserter Darstel-
fung;

die Umlufteinheit des Isolators aus Figur 1A, in vergrésserter Dar-
stellung;

die Dekontaminationsanordnung aus Figur 1A, in vergrosserter Dar-
stellung;

den Aufbau geméss Figur 1A, mit zwei Dekontaminationsanordnun-

gen;

den prinzipiellen apparativen Aufbau einer Schleuse mit zwei Dekon-
taminationsanordnungen;

die Ablufteinheit der Schleuse aus Figur 2A, in vergrésserter Darstel-
lung;

die Zulufteinheit der Schleuse aus Figur 3A, in vergrésserter Darstel-

lung;
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Figur 3A —

Figur 3B -

Figur 4A —

Figur4B -

Figur4C -
Figur4D -

Figur 4E -

Figur 4F -

Figur4G -

Figur 5A —

Figur 5B -
Figur 5C —

Figur 6A —

Figur 6B —

Figur 7A -

Figur 7B -
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den prinzipiellen apparativen Aufbau eines Isolators und einer die-
sem vorgesetzten Schleuse geméss den Figuren 1A und 2A, mit je-
weils einer Dekontaminationsanordnung;

den Aufbau gemass Figur 3A, mit jeweils zwei Dekontaminationsan-

ordnungen;

die Verdampfervorrichtung aus der Dekontaminationsanordnung ge-
mass Figur 1E, in perspektivischer Explosivansicht;

die Verdampfervorrichtung geméss Figur 4A, teilweise zusammen-
gebaut, in Perspektivansicht;

die Verdampfervorrichtung gemass Figur 4B, in Schnittdarstellung;
die Verdampfervorrichtung gemass Figur 4B, mit Strémungswachter,
in gewechselter Perspektivansicht;

die Verdampfervorrichtung gemass Figur 4D, mit Gehause, in ge-
wechselter Perspektivansicht;

die Verdampfervorrichtung geméss Figur 4E, in gewechselter Per-
spektivansicht;

die Verdampfervorrichtung gemass Figur 4F, mit Isolation, in ge-

wechselter Perspektivansicht;

die Diise aus der Dekontaminationsanordnung geméss Figur 1E, in
einer ersten Ausfiihrungsform, in Perspektivansicht;
die Duse gemass Figur 5A, in Schnittdarstellung;

die Dise in einer zweiten Ausfiihrungsform, in Perspektivansicht;

den Verdampfer, die Heizpatrone und das Gehduse gemdass Figur
4A, in gewechselter Perspektivansicht;

den Verdampfer aus Figur 6A, in gewechselter Perspektivansicht;

die Schleuse aus Figur 2A mit mehreren Dekontaminationsanord-
nungen bestickt, in Perspektivansicht; und

den Aufbau gemass Figur 7A, in Schnittdarstellung.
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Ausfihrungsbeispiele

Anhand der beiliegenden Zeichnungen erfolgt nachstehend die detaillierte Be-
schreibung von verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen der Anordnung zur gasfér-
migen Dekontamination eines Reinraums in Gestalt eines Isolators oder einer

Schleuse oder einer Kombination aus Schleuse und Isolator.

Fur die gesamte weitere Beschreibung gilt folgende Festlegung. Sind in einer Fi-
gur zum Zweck zeichnerischer Eindeutigkeit Bezugsziffern enthalten, aber im un-
mittelbar zugehdrigen Beschreibungstext nicht erlautert, so wird auf deren Erwéh-
nung in vorangehenden Figurenbeschreibungen Bezug genommen. Im Interesse
der Ubersichtlichkeit wird auf die wiederholte Bezeichnung von Bauteilen in nach-
folgenden Figuren zumeist verzichtet, sofern zeichnerisch eindeutig erkennbar ist,

dass es sich um "wiederkehrende" Bauteile handelt.

Figuren 1A bis 1F

Diese Figurenfolge zeigt einen schematisch dargestellten Isolator 1 und eine da-

zugehorige Dekontaminationsanordnung 2 zum Vergasen eines zuvor flussigen
Dekontaminationsmittels, das in die Arbeitskammer 14 des Isolators 1 eingeleitet
wird. Der Isolator 1 besteht aus einem auf einem Gestell 100 ruhenden Gehause
10, das sich in ein Gehauseunterteil 101, welches unten mit einem Geh&usebo-
den 102 abschliesst, und ein Gehauseoberteil 107 gliedert. Das Gehauseunterteil
101 kann fiur spezielle Anwendungen an den sich gegeniiber liegenden Aussen-
wéanden mit einer ersten Transfer6ffnung 105 und eventuell noch einer zweiten
Transferé6ffnung 106 ausgestattet sein, wobei die Transferé6ffnungen 105,106 zum
Ein- und Ausbringen von Behandlungsgut mittels eines Transfersystems in die
bzw. aus der Arbeitskammer 14 nutzbar sind oder den Anschluss eines weiteren

Isolators 1 bzw. einer Schleuse 3 (s. Figur 3A) ermdglichen.

An der Vorderseite der Arbeitskammer 14 befindet sich eine transparente Scheibe
103, in die Handeingriffe 104 eingesetzt sind, um auf Behandlungsgut, das sich
innerhalb der Arbeitskammer 14 befindet, von aussen zuzugreifen. Die Scheibe
103 lasst sich zumeist 6ffnen, so dass durch diesen Zugang Behandlungsgut zwi-

schen der Arbeitskammer 14 und dem &usseren Arbeitsraum bewegt werden
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kann. Im Isolator 1 ist eine hier horizontale Trennwand 108 angeordnet, von der
eine Kanalwand 109 in Richtung des Bodens 102 abgeht, so dass unterhalb der
Trennwand 108 die Arbeitskammer 14 und dariiber eine Umluftzone 15 abgeteilt
sind, wdhrend zwischen der Kanalwand 109 und der benachbarten Aussenwand
ein die Arbeitskammer 14 mit der Umluftzone 15 verbindender Rucklaufkanal 16
verlauft. Der Eintritt in den Ricklaufkanal 16 befindet sich im unteren Bereich der
Arbeitskammer 14 und fiihrt sowohl zum Ansaugbereich einer Umlufteinheit 13
als auch zur Ablufteinheit 12, die alle in der Umluftzone 15 angeordnet sind. Die
Umlufteinheit 13 ist auf der Trennwand 108 und eine Zulufteinheit 11 dusserlich

auf der Oberseite des Gehauses 10 positioniert.

Die Zulufteinheit 11 besteht zunachst aus einem Zuluftventilator 110, um Frisch-
luft aus der dusseren Umgebung U anzusaugen. Vom Zuluftventilator 110 er-
streckt sich eine Leitung 119 zum Zuluftplenum 113, unterhalb dem sich der Zu-
luftfilter 112 zur Reinigung der angesaugten Frischluft anschliesst. Innerhalb der
Leitung 119 — zwischen Zuluftventilator 110 und Zuluftplenum 113 — ist ein Zuluft-
stellorgan 111 eingebaut, das entweder offen oder geschlossen ist. Der Austritt

aus dem Zuluftfilter 112 miindet durch das Gehéuse 10 in die Umlufizone 15.

Die Ablufteinheit 12 ist zur Abfilhrung von aus dem Isolators 1 partiell belasteter
Luft in einen Abluftkanal K vorgesehen und besteht zunédchst aus dem in der Um-
luftzone 15 angeordneten Abluftstellorgan 121, welches entweder offen oder ge-
schlossen ist. Vom Abluftstellorgan 121 erstreckt sich eine Leitung 129 zum
Abluftplenum 123, oberhalb dem sich der Abluftfilter 122 und von hier die Einlei-
tung fir die partiell belastete Luft in den Abluftkanal K befindet. Innerhalb der
Leitung 129 — zwischen Abluftstellorgan 121 und Abluftplenum 123 — ist ein Ab-
luftventilator 120 eingebaut, der zur Druckregulierung innerhalb des Isolators 1

dient.

Die Umlufteinheit 13 hat einen Umluftventilator 130, eine davon abgehende Lei-
tung 139, die in ein Umluftplenum 133 fiihrt, an das sich ein Umluftfilter 132 an-

schliesst, dessen Austritt durch die Trennwand 108 in die Arbeitskammer 14 mun-
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det. Bevor das Gemisch aus tber die Zulufteinheit 11 eingebrachter Frischluft und
Uber den Rucklaufkanal 16 aus der Arbeitskammer 14 belasteter Luft, aus der
Umluftzone 15 im Kreislauf wieder der Arbeitskammer 14 zugefiihrt wird, gelangt
das Luftgemisch zuerst zum Umluftplenum 133 und dann weiter zwecks Reini-

gung durch den Umiluftfilter 132.

Die Dekontaminationsanordnung 2 besteht im wesentlichen aus einem mit fliissi-
gem Dekontaminationsmittel — z.B. Wasserstoffperoxyd in wassriger Lésung — ge-
fulltem Vorratsbehalter 20, einer motorisch angetriebenen Pumpe 21, einer
Drucklufteinheit 22 sowie einer Verdampfervorrichtung 23, von der sich durch den
Gehéauseboden 102 in die Arbeitskammer 14 eine Dise 29 erstreckt, um das in
den Isolator 1 eingebrachte Behandlungsgut sowie den Isolator 1 selbst zu dekon-
taminieren. Die komplette Dekontaminationsanordnung 2, ausgenommen die in
die Arbeitskammer 14 hineinragende Dise 29, ist ausserlich des Isolators 1 posi-
tioniert. Vom Vorratsbehalter 20 fiihrt eine erste Vorlaufleitung 209 zur Pumpe 21
und von dort weiter zur Verdampfervorrichtung 23. Die Drucklufteinheit 22 besitzt
eingangs ein elektromagnetisches Absperrventil 225, dem zuerst ein Regler 227
und dann ein Drosselventil 226 folgt. Zwischen dem Drosselventil 226 und der

Verdampfervorrichtung 23 sitzt ein Druckluftfilter 224.

Es folgt die Funktionsweise des zuvor erlduterten apparativen Aufbaus:
Normalbetrieb des Isolators

Die Zulufteinheit 11, die Ablufteinheit 12 und die Umlufteinheit 13 sind in Aktion,
d.h. der Zuluftventilator 110, der Abluftventilator 120 und der Umluftventilator 130
laufen bei offenem Zuluftstellorgan 111 und offenem Abluftstellorgan 121. In der
Drucklufteinheit 22 ist das Absperrventil 225 geschlossen, da im Normalbetrieb
des Isolators 1 keine Spulung der Verdampfervorrichtung 23 erfolgt. Die Pumpe
21 lauft nicht und fordert kein Dekontaminationsmittel aus dem Vorratsbehalter 20

Uber die erste Vorlaufleitung 209 in die Verdampfervorrichtung 23.‘

Dekontaminationsbetrieb

Beim Start des Dekontaminationsbetriebs sind die Zu- und Ablufteinheiten 11,12
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durch das jeweilige Zuluft- bzw. Abluftstellorgan 111,121 gasdicht verschlossen,
wihrend die Umlufteinheit 13 [4uft. Das Absperrventil 225 schaltet man auf
Durchlass in Richtung des Reglers 227, des Drosselventils 226, des Druckiuft-
filters 224 und der Verdampfervorrichtung 23, so dass Druckluft P in die Verdam-
pfervorrichtung 23 eingespeist wird. Durch die Férderleistung der Pumpe 21 ge-
langt das noch fliissige Dekontaminationsmittel Giber die erste Vorlaufleitung 209
in die Verdampfervorrichtung 23. Der Stromungswachter 27 dient der Uberwa-
chung, dass in ausreichendem Masse Dekontaminationsmitte! in der Verdampfer-

vorrichtung 23 zur Verfiigung steht.

In der Verdampfervorrichtung 23 wird die wassrige Wasserstoffperoxyd-Ldsung
unter Zugabe der Druckiuft P und durch Erhitzen vom flissigen in den gasférmi-
gen Zustand gebracht. Das im Volumen vervielfachte Dampfgemisch aus Was-
serstoffperoxyd und Wasser kann nicht gegen die Férderrichtung der Pumpe 21
und der Drucklufteinheit 22 in die erste Vorlaufleitung 209 bzw. zweite Vorlauflei-
tung 229 strémen, sondern wird durch die Dise 29 in die Arbeitskammer 14 ge-
presst, um dort das eventuell eingebrachte Behandlungsgut zu dekontaminieren.
Auf den inneren Oberflichen der Arbeitskammer 14 und dem Behandlungsgut
setzt sich ein Kondensat von Dekontaminationsmittel als Belag ab. Die Leistung
der Pumpe 21 und die Heizleistung in der Verdampfervorrichtung 23 sowie die
Leitungen 209,229 und die Dise 29 sind unter Berlicksichtigung des eingesetzten
Dekontaminationsmittels und einer Durchschnittsgrésse des Isolators 1 entspre-
chend dimensioniert. Bei sehr grossen lIsolatoren 1 wird man mehrere Ver-
dampfervorrichtungen 23 mit den jeweils zugeordneten Dlsen 29 oder sogar

mehrere komplette Dekontaminationsanordnungen 2 einbauen (s. Figur 1F).

Nach Erreichen der vorgesehenen Menge an eingebrachtem Dekontaminations-
mittel und zugehériger Einwirkzeit ist die Hauptphase des Dekontaminationsbe-
triebs abgeschlossen. Den Zufluss von Dekontaminationsmittel zur Verdampfer-
vorrichtung 23 hat man gestoppt, und mit aus der Drucklufteinheit 22 stammender
Druckluft P, die bei weiterhin gedffnetem Absperrventil 225 {iber die zweite Vor-

laufleitung 229 in die Verdampfervorrichtung 23 gelangt, wird letztere freigespult.
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Die dabei entstehende Spulluft stromt aus der Dise 29 in die Arbeitskammer 14.

Nach dem Spllvorgang wird das Absperrventil 225 geschlossen.

Zum Freispiilen und Trocknen des Isolators 1 in einer Spulphase aktiviert man die
Zulufteinheit 11, die Ablufteinheit 12 und Umlufteinheit 13, d.h. der Zuluftventilator-
110, der Abluftventilator 120 und der Umluftventilator 130 sind in Betrieb und das
zugehorige Zuluftstellorgan 111 sowie das Abluftstellorgan 121 sind geéffnet. Da-
mit bringt man die Ruckstande des Dekontaminationsmittels aus dem Isolator 1
heraus, wobei die gereinigte Abluft in den Abluftkanal K strémt. Aus diesem Zu-

stand kann wieder in den Normalbetrieb des Isolators 1 Gibergegangen werden.

Figur 2A bis 2C

Zur Erhéhung der Durchlauffrequenz, insbesondere verschiedener Behandlungs-

giiter, kann dem Isolator 1 (hier nicht gezeigt) eine Schleuse 3 vorgesetzt sein,
um die zeitaufwendige Dekontaminationsphase nicht im Isolator 1 durchfiihren zu
missen, sondern darin nur die wesentliche Bearbeitung, z.B. Abfiillen und Kon-
fektionieren, vorzunehmen, wahrend in der Schleuse 3 die Behandlungsgiter zu-
vor dekontaminiert werden. Die fur die Schleuse 3 verwendete Dekontaminations-
anordnung 2 entspricht dem bereits zu den Figuren 1A bis 1F beschriebenen Auf-
bau, ausgenommen, dass die Dise 29 mit nun nicht in die Arbeitskammer 14
eines Isolators 1, sondern in den Expansionsraum 36 der Schleuse 3 hineinragt.
Die Schleuse 3 kénnte — je nach Erfordernis — anstatt der gezeigten zwei Dekon-
taminationsanordnungen 2 mit nur einer oder mehreren Dekontaminationsanord-

nungen 2 ausgestattet sein.

Die Schleuse 3 besteht aus einem auf einem Gestell 300 ruhenden Gehéuse 30,
das sich in ein Gehauseunterteil 301, welches unten mit einem Geh&useboden
302 abschliesst, und ein Gehauseoberteil 307 gliedert. Uber eine erste Transfer-
6ffnung 305 ist die Schleusenkammer 34 nach aussen zugénglich, wahrend eine
zweite Transferéffnung 306 den Zugang in die Arbeitskammer 14 eines unmittel-
bar benachbarten Isolators 1 erlaubt. Die Transferdffnungen 305,306 ermdglichen

das Einbringen von Behandiungsgut in die Schleusenkammer 34 sowie den



10

15

20

25

30

WO 2008/116341 PCT/CH2008/000133

-15-

Transfer des Behandlungsguts weiter in die Arbeitskammer 14 eines Isolators 1,

was z.B. mittels eines von aussen steuerbaren Transportbandes geschieht.

Ferner kénnen die Transferéffnungen 305,306 zum Ausbringen von Behand-
lungsgut aus der Arbeitskammer 14 des lIsolators 1 genutzt werden. In der
Schleuse 3 ist eine horizontale erste Trennwand 308 angeordnet, so dass unter-
halb der ersten Trennwand 308 die Schleusenkammer 34 und dariiber ein Dach-
raum 35 abgeteilt sind. Innerhalb des Dachraums 35 ist eine Zulufteinheit 31 po-
sitioniert. Die Zulufteinheit 31 besteht zunachst aus einem Zuluftvorfilter 314, der
die Luft aus der Umgebung U in einer ersten Stufe vorfiltert und der Gerdusch-
dammung dient. Vom Zuluftvorfilter 314 erstreckt sich eine Leitung 319, innerhalb
der zuerst ein Zuluftventilator 310 und anschliessend ein Zuluftstellorgan 311 an-
geordnet sind, wobei letzteres der Offnung oder Absperrung dient. Hinter dem
Zuluftstellorgan 311 miindet die Leitung 319 in ein Zuluftplenum 313, dem ein
Zuluftfilter 312 folgt, der an die erste Trennwand 308 angrenzt. In der Schleuse 3
ist ausserdem eine vertikale zweite Trennwand 309 angeordnet, so dass neben
dem Dachraum 35 und der darunterliegenden Schleusenkammer 34 eine Ab-
saugkammer 37 entsteht. Innerhalb der Absaukammer 37 ist eine Ablufteinheit 32
positioniert. Mittels der Ablufteinheit 32 wird partiell belastete Luft in den Abluftka-
nal K geleitet. Die Ablufteinheit 32 besteht aus einem Abluftfilter 322, der am Zwi-
schenboden 303 angeordnet ist, und einer vom Abluftfilter 322 abgehenden Lei-
tung 329, in der ein Abluftstellorgan 321 und ein Abluftventilator 320 integriert
sind. Der Zwischenboden 303 verlauft parallel oberhalb des Gehausebodens 302,
so dass ein Expansionsraum 36 entsteht, der durchgéangig im Bereich von Schleu-

senkammer 34 und Absaugkammer 37 liegt.

Figuren 3A und 3B

Die Schleuse 3 ist mit dem Isolator 1 an der Transferéffnung 306 verbunden, so

dass der Isolator 1 und die Schieuse 3 eine Einheit bilden. Der Isolator 1 und die
Schleuse 3 besitzen jeweils eine Dekontaminationsanordnung 2 (s. Figur 3A) oder

sind mit zwei Dekontaminationsanordnungen 2 ausgestattet (s. Figur 3B).
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Betrieh des Schleusen-Isolator-Aufbaus

Die der Schleuse 3 zugeordnete Dekontaminationsanordnung 2 ist nicht im akti-
ven Betrieb, d.h. es erfolgt keine Erzeugung von Dekontaminationsdampf aus
wassriger H,O,-Lésung und Druckluft in der Verdampfervorrichtung 23, welcher
ansonsten durch die Dise 29 in den Expansionsraum 36 geleitet wird. Durch die
erste Transferdffnung 305 bringt man Behandlungsgut in die Schleusenkammer
34 der Schleuse 3. Anschliessend wird bei geschlossener erster und zweiter
Transferéffnung 305,306 auf Dekontaminationsbetrieb geschaltet, wobei die Um-
schaltung und der Prozess weitgehend gemaéss vorheriger Beschreibung verlau-
fen, jedoch ist das Abluftstellorgan 321 bei bestimmten Schleusenaufbauten offen

und Dekontaminationsdampf gelangt in die Schleusenkammer 34 der Schieuse 3.

Nach abgeschlossenem Dekontaminationsbetrieb in der Schleuse 3 — die Erzeu-
gung von Dekontaminationsdampf wird unterbrochen — erfolgt der Ubergang in
die Spiilphase, zuerst mit dem Freisptilen des Verdampfers 24, was, wie vorbe-
schrieben, ablauft. Anschliessend ist die Schleusenkammer 34 durch Aktivierung
der Zulufteinheit 31 und der Ablufteinheit 32 zu spiilen und zu trocknen. Hierzu
sind der Zuluftventilator 310, welcher aus der Umgebung U Frischluft ansaugt,
und der Abluftventilator 320 einzuschalten und zugleich das Zuiuftstellorgan 311
zu 6ffnen sowie das Abluftstellorgan 321 weiterhin offen zu halten, durch welches
gefilterte Abluft in den Abluftkanal K geblasen wird. Die Spiilphase des Isolators 1
ist identisch, wie zu den Figuren 1A bis 1F, beim Dekontaminationsbetrieb be-

schrieben.

Nach beendeter Spillphase werden der Zuluftventilator 310 und der Abluftventi-
lator 320 im Normalbetrieb weitergefahren, wobei das Zuluftstellorgan 311 sowie
das Abluftstellorgan 321 offen bleiben missen. Jetzt kann der Transfer des Be-
handlungsguts aus der Schleusenkammer 34 durch die zweite Transfer6ffnung
306 in die Arbeitskammer 14 des Isolators 1 erfolgen, wobei nach dém Transfer
die zweite Transferéffnung 306 wieder zu schliessen ist, um fiir eine neue Beschi-
ckung der Schleusenkammer 34 fur einen zweiten Durchlauf mit einem eventuell

anderen Behandlungsgut bereit zu sein. In der Arbeitskammer 14 wird das aus
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der Schleusenkammer 34 vom ersten Durchlauf stammende Behandlungsgut
dem weiteren Prozess unterzogen und nach Abschluss — unter Beibehaltung
einer kontaminationsfreien Arbeitskammer 14 — iber die erste und zweite Trans-
feréffnung 306,305 der Schleuse 3 oder Uber die Transferéffnung 106 des Isola-
tors 1 und ein spezielles Transfersystem aus dem lIsolator 1 ausgebracht. Sollte
die Arbeitskammer 14 unmittelbar vor einem Dekontaminationsbetrieb nicht weiter
kontaminationsfrei gehalten werden missen, so kénnte das fertig bearbeitete

Behandlungsgut auch durch Offnen der Scheibe 103 entnommen werden.

Figuren 4A bis 5B, 6A und 6B

Die Verdampfervorrichtung 23 besteht im wesentlichen aus einem Verdampfer

24, einem Montagebiigel 25, einer Heizpatrone 26, einem Stréomungswachter 27,
einer Isolation 28, einer Diise 29 und einem Gehause 256. Der Verdampfer 24
hat z.B. eine quadratische Grundfl&che und einen quaderférmigen Kérper, in dem
ein zylindrischer Hohlraum als Verdampferzelle 240 vorhanden ist. Die Ver-
dampferzelle 240 wird durch einen Boden 248, einer dazu gegeniiber liegenden,
l6sbar anzubringenden Diise 29 und einer zwischen beiden sich erstreckenden
Seitenwand 246 begrenzt. Ein erster und zweiter Leitungsdurchbruch 244,245
erstreckt sich vom Ausseren des Verdampfers 24 in die Verdampferzelle 240
hinein. Durch den ersten Leitungsdurchbruch 244 fithrt die erste Vorlaufleitung
209, die sich in der Verdampferzelle 240 als erste Zuleitung 241 fortsetzt und
nahe dem Boden 248 der Verdampferzelle 240 offen endet. Die zweite Vorlaufiei-
tung 229 fithrt durch den zweiten Leitungsdurchbruch 245, setzt sich als zweite
Zuleitung 242 fort und miindet in nicht-radialer Ausrichtung durch die Seitenwand
246 in die Verdampferzelle 240 ein, um bei Beaufschlagung der Drucklufteinheit.
22 den Volumeninhalt der Verdampferzelle 240 rotierend zu verwirbeln. Die Ein-
stromrichtung aus der zweiten Zuleitung 242 ist quasi tangential in die Verdamp-
ferzelle 240 vorgesehen, verléuft also abweichend von deren Radius nicht zur axi-
alen Mittellinie hin. Die Seitenwand 246 der Verdampferzelle 240 besitzt eine In-
nenkontur 247, vorzugsweise aus systematischen Ringnuten oder einer schrau-
benférmigen Nut, die zur Intensivierung der Verwirbelung des Volumeninhalts der

Verdampferzelle 240 dient.
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Die Duse 29 gemadss erster Ausfiihrungsform hat zum Eingriff und zur Abdichtung
mit der Verdampferzelle 240 einen in diese hineinragenden abgestuften zylindri-
schen Schaft 291, durch den sich ein Hohlraum 290 erstreckt. Am Schaft 291 —
nahe dem freien Ende — ist dusserlich eine umlaufende erste Nut 292 vorhanden,
in der eine Dichtung 293 aufgenommen wird, die eine Abdichtung zur Seitenwand
246 des Verdampfers 24 bewirkt. Gegeniiberliegend vom freien Ende des Schafts
291 erstreckt sich in radialer Richtung ein umlaufender, tellerformiger Kragen 294,
von dem sich zentrisch ein rotationssymmetrischer Kopf 297 erhebt. Im Quer-
schnitt hat der Kopf 297 die Form eines Pyramidenstumpfs, wobei in der schra-
gen Seitenfliche — ausgehend vom Hohlraum 290 — eine Miindung 298 vorgese-
hen ist. Am &dusseren Ende des Kragens 294 ist an der Unterkante eine zweite
Nut 296 vorhanden, die zur Aufnahme einer weiteren Dichtung 293 dient. Die Ab-
dichtung erfolgt dabei ~ abhéngig vom Einsatzort — zwischen Dise 29 und Ge-
hauseboden 102 des Isolators 1 bzw. Gehduseboden 302 der Schleuse 3. Zur
Befestigung der Diise 29 am Gehzuseboden 102,302 hat der Kragen 294 meh-

rere jeweils zueinander um 180 Grad versetzte Fixierbohrungen 295.

Am Verdampfer 24 ist vorzugsweise nahe dem Boden 248 eine Ausnehmung 243
vorhanden, in die eine Heizpatrone 26 zur Erwdrmung des Verdampfers 24 ein-
gesetzt ist, so dass das innerhalb der Verdampferzelle 240 befindliche flussige
Dekontaminationsmitte! in Dampfform tUbergeht. Die Heizpatrone 25 verfligt tber
einen elektrischen Anschluss 260, der der Stromeinspeisung dient. Benachbart
zur Heizpatrone 26 sitzt ein Temperatursensor 265 zur Uberwachung einer be-
stimmten Temperatur wéahrend des Prozesses. Am Montagewinkel 25 sitzt eine
Anschlussklemme 250 und sind Kabelfiihrungen 251 eingelassen, tber die wei-
tere Einrichtungen zur Regelung bestimmter Parameter am Verdampfer 24 ange-
schlossen werden kénnen. Das Gehduse 256 Uberdeckt die Heizpatrone 26 und
deren elektrischen Anschluss 260, den Temperatursensor 265 sowie die An-

schlussklemme 250.
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Bei eingebautem Verdampfer 24 in den Isolator 1 bzw. der Schleuse 3 kommt
zwischen dem Kragen 294 der Dise 29 und dem Verdampfer 24 eine Isolation 25
in Form einer Deckplatte 280 mit einem Durchgang 283, einer Oberseite 281 so-
wie einer Unterseite 282 und der Geh&duseboden 102,302 des Isolators 1 bzw. der
Schleuse 3 zu liegen. Dabei ist die Unterseite 282 der Deckplatte 280 dem Ver-
dampfer 24 zugewandt, die Oberseite 281 zeigt in Richtung des umlaufenden

Kragens 294, wobei dazwischen der Gehauseboden 102,302 liegt.

Uber Schrauben 289, die in Gewindeeingriff mit dem Verdampfer 24 stehen, wird
dieser an der Deckplatte 280 befestigt, wobei am Gehauseboden 102,302 vor-
handene Fixiermittel 288 mit der Deckplatte 280 verbunden sind und die Dise 29
mittels Schrauben 299 durch den Gehduseboden 102,302 an der Deckplatte 280
verschraubt werden. Hierzu weist die Deckplatte 280 paarweise, einander gegen-
Uberliegende Schraubenlécher 286 auf. Bei vier vorhandenen Schraubenléchern
286 sind diese jeweils um 90° zueinander versetzt. Der Kragen 294 hat zwei zu-
einander um 180° versetzte Schraubenlécher 295 mit dazugehdérigen Schrauben
299, wahrend im Gehauseboden 102,302 und in der Deckplatte 280 vier um
jeweils 90° versetzte Schraubenlécher vorhanden sind. Damit lasst sich die Diise
29 in vier Drehstellungen einbauen, welche man nach der vorgesehenen Platzie-
rung der Duse 29 im Reinraum 1,3 wahlen wird. Die Deckplatte 280 und der
Gehauseboden 102,302 verfiigen Uber entsprechende Ausnehmungen und Kon-
turen. An die Deckplatte 280 lasst sich beidseits, abhdngig von der jeweiligen
Einbausituation, ein Fixierbligel 270 montieren, der zur Halterung des Strémungs-
wachters 27 dient. Der Strémungswachter 27 stellt sicher, dass ausreichend De-
kontaminationsmittel am Verdampfer 24 zur Verfugung steht. Die Ummantelung
284 als Bestandteil der Isolation 28 umhillt den Verdampfer 24 zwecks Warme-
dammung, wobei die Frontplatte 285 auf der offenen Seite der Ummantelung 284

mittels Schrauben 289 fixiert ist.

Figur 5C
Die Duse 29 der zweiten Ausfithrungsform ist im Bereich des Schafts 291 und

des Kragens 294 zur ersten Ausfiihrungsform identisch, der sich von der Ober-
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seite des Kragens 294 zentrisch erstreckende Kopf 297 ist nun jedoch langlich,
rohrférmig ausgebildet. Somit lasst sich ein eventuell vorhandener dickerer Ge-
hauseboden 102,103 des Isolators 1 bzw. der Schleuse 3 tiberbriicken, wenn der
Verdampfer 24 darunter angeordnet ist und man die Mindungen 298 zum Ge-
hduseboden 102,103 ausreichend beabstandet positionieren will. In der zweiten
Ausfiihrungsform kénnen mehrere Mindungen 298 am freien Ende des Kopfes
297 vorgesehen sein, um eine intensivere Verwirbelung des austretenden Dampf-
gemischs in der Arbeitskammer 14 bzw. der Schleusenkammer 34 zu erreichen.
Eine solche Anwendung kommt insbesondere in Betracht, wenn kein Expansions-

raum 36 am Reinraum 1,3 vorhanden ist.

Figuren 7A und 7B

Beispielhaft wird in diesem Figurenpaar die Positionierung von Disen 29 im Ex-

pansionsraum 36 einer Schleuse 3 dargestellt. Die Diisen 29 durchragen den Ge-
hauseboden 302, liegen quasi unterhalb der Schleusenkammer 34 und sind mit
ihren Miindungen 298 in den Expansionsraum 36 gerichtet. Durch die Ausrichtung
der Disen 29 und der Positionierung auf dem Gehauseboden 102,103 strémt das
dampfférmige Dekontaminationsmittel in das Zentrum des Expansionsraums 36
und verwirbelt dort. Ein direktes Anstrahlen der Transferéffnungen 305,306 sowie
der {ibrigen Wandflachen wird vermieden. Der in den Expansionsraum 36 einge-
blasene und verwirbelte Dekontaminationsdampf gelangt durch den gitterrostfor-
migen Zwischenboden 303 aufsteigend in die Schleusenkammer 34 und kommt
dort zur Wirkung. Die Anzahl der einzusetzenden Disen 29 richtet sich nach dem
Volumeninhalt des Expansionsraums 36 bzw. der Schleusenkammer 34 einer
Schleuse 3, der Zykluszeit und dem einzubringenden Behandlungsgut. Mittels der
die Schleusenkammer 34 quer durchragenden Transporteinrichtung 39 l&sst sich

Behandlungsgut aus der Schleusenkammer 34 ein- und/oder ausbringen.
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Patentanspriche

1. Dekontaminationsanordnung (2) fur einen Reinraum (14,34) inner-
halb eines Isolator (1) oder einer Schleuse (3) und fir temporar in den Reinraum
(14,34) einbringbares Behandlungsgut; wobei:

a) der Reinraum (14,34) einen Boden (102,302) aufweist; und

b) die Dekontaminationsanordnung (2) umfasst:

ba) einen Vorratsbehdlter (20) fur ein im Normalzustand flussiges Dekontaminati-
onsmittel;

bb) eine Verdampfervorrichtung (23) mit einem beheizbaren Verdampfer (24), der
eine Verdampferzelle (240) besitzt;

bc) eine erste Vorlaufleitung (209), die vom Vorratsbehélter (20) zur Verdampfer-
zelle (240) fuhrt;

bd) ein in der ersten Vorlaufleitung (209) angeordnetes Férderaggregat (21) zum
Transport des Dekontaminationsmittels in die Verdampferzelle (240);

be) eine Drucklufteinheit (22), von der eine zweite Vorlaufleitung (229) in die Ver-
dampferzelle (240) fihrt; und

bf) eine Stromungsverbindung (290,298), die sich von der Verdampferzelle (240)
in den Reinraum (14,34) erstreckt und zur Einleitung des in der Verdampfer-
zelle (240) erzeugten dampfférmigen Dekontaminationsmittels dient, dadurch

gekennzeichnet, dass

c) die Stromungsverbindung (290,298) von einer an die Verdampferzelie (240)
angeschlossenen Dise (29) mit deren inneren Hohlraum (290) und der davon
sich fortsetzenden Miindung (298) gebildet ist; und

d) die Duse (29) einen Kopf (297) besitzt, aus welchem die Mindung (298) aus-
tritt, und einen Schaft (291) hat, der den Boden (102,302) hin zur Ver-
dampferzelle (240) durchragt.

2. Dekontaminationsanordnung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass
a) sich durch den Reinraum (34) der Schleuse (3) oberhalb des Bodens (302)
ein Zwischenboden (303) erstreckt, wodurch vom Reinraum (34) ein unterer

Expansionsraum (36) abgeteilt ist; und
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der Zwischenboden (303) eine Vielzahl von Offnungen aufweist, um die Diffu-
sion des in der Verdampferzelle (240) erzeugten dampfférmigen Dekontami-
nationsmittels aus dem Expansionsraum (36) in den dariiber liegenden Be-

reich des Reinraums (34) zu ermdglichen.

3. Dekontaminationsanordnung (2) nach zumindest einem der Anspri-

che 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass

a)

b)

der Schaft (291) der Duse (29) abgedichtet in der Verdampferzelle (240)
steckt; und

die Diise (29) zwischen ihrem Kopf (297) und dem Schaft (291) einen teller-
formigen Kragen (294) besitzt, der abgedichtet auf der Oberseite des Bodens
(102,302) aufsitzt. ‘

4. Dekontaminationsanordnung (2) nach zumindest einem der Anspri-

che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

a)

b)

am Kopf (297) der Dise (29) mehrere Mundungen (298) austreten kénnen;
und |

einerseits an der Diise (29) und andererseits an einem Gegenstiick (280)
Positionierungsmittel (295,299;286) zur Fixierung der Diise (29) in vorbe-

stimmten Drehstellungen vorhanden sind.

5. Dekontaminationsanordnung (2) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

a)

b)

das Gegenstiick (280) eine Deckplatte (280) einer mehrteiligen Warmeisola-
tion (28) zur Umhillung des Verdampfers (24) ist;

die Positionierungsmittel (295,299) an der Dise (29) Schrauben (299) mit
zugehoérigen Lochern (295) sind; und

die Positionierungsmittel (286) im Gegenstiick (280) Schraubenlécher (286)
sind, die in der Anzahl als ganzes Vielfaches der Schrauben (299) und Lécher

(295) an der Duse (29) vorliegen.
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6. Dekontaminationsanordnung (2) nach zumindest einem der Anspri-

che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

a)

b)

c)

d)

zur Beheizung des Verdampfers (24) in einer Ausnehmung (243) eine Heizpa-
trone (26) eingesetzt ist;

die Heizpatrone (26) vorzugsweise nahe einem Boden (248) des Verdampfers
(24) angeordnet ist;

die Heizpatrone (26) einen elektrischen Anschluss (260) hat, der der Strom-
einspeisung dient, und

am Verdampfer (24) ein Temperatursensor (265) vorgesehen ist.

7. Dekontaminationsanordnung (2) nach zumindest einem der Anspri-

che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

a)

b)

die Verdampferzelle (240) im wesentlichen zylindrisch mit einem Boden (248),
einer dazu gegeniiber liegenden Offnung zur Aufnahme des Schafts (291) der
Diise (29) und einer zwischen dem Boden (248) und der Offnung sich erstre-
ckenden Seitenwand (246) ausgebildet ist;

die erste Vorlaufleitung (209) sich in der Verdampferzelle (240) als erste Zu-
leitung (241) fortsetzt, die nahe dem Boden (248) der Verdampferzelle (240)
offen endet; und

die zweite Vorlaufleitung (229) durch die Seitenwand (246) in die Verdampfer-
zelle (240) offen mit nicht-radialer Ausrichtung als zweite Zuleitung (242) ein-
miindet, um bei Beaufschlagung von der Drucklufteinheit (22) den Volumen-

inhalt der Verdampferzelle (240) rotierend zu verwirbeln.

8. Dekontaminationsanordnung (2) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

a)

b)

die Seitenwand (246) der Verdampferzelle (240) eine Innenkontur (247) be-
sitzt, die zur Intensivierung der Verwirbelung des Volumeninhalts der Ver-
dampferzelle (240) dient; und

die Innenkontur (247) vorzugsweise aus systematischen Ringnuten oder einer

schraubenférmigen Nut besteht.
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9. Dekontaminationsanordnung (2) nach zumindest einem der Ansprii-

che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

a)
b)

c)

das Dekontaminationsmittel eine H,O,-L8sung ist;

die gesamte Dekontaminationsanordnung (2) ausserhalb des Reinraums
(14,34) angeordnet ist; und

das Forderaggregat (21) vorzugsweise eine elektrisch angetriebene Pumpe

ist.

10. Dekontaminationsanordnung (2) nach zumindest einem der An-

spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass

a)

b)

c)

d)

am Verdampfer (24) Einrichtungen, insbesondere ein Strémungswachter (27),
vorgesehen sein kénnen, die zur Kontrolle bestimmter Parameter dienen;

der Verdampfer (24) uber eine Anschlussklemme (250) verfiigt;

ein Gehéuse (256) die Einrichtungen, die Heizpatrone (26) und die An-
schlussklemme (250) tiberdeckt; und

die Warmeisolation (28) neben dem als Deckplatte (280) ausgebildeten
Gegenstiick (280) eine Ummantelung (284) sowie eine Frontplatte (285) um-

fasst.

11. Dekontaminationsanordnung (2) nach zumindest einem der An-

spriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

a)

b)

benachbart zum Reinraum (14) in Gestalt einer Arbeitskammer (14), vorzugs-
weise (iber dieser, eine Umluftzone (15) angeordnet ist; und

der Reinraum (14) zumindest eine Transfer6ffnung (105,106) aufweist, wel-
che zum Einbringen des Behandlungsguts von aussen in den Reinraum (14)
und/oder zum Ausbringen des Behandlungsguts aus dem Reinraum (14) nach
aussen und/oder zum Transfer des Behandlungsguts in den Reinraum (14)
zumindest eines nachsten Isolators (1) zur Weiterbehandlung des Behand-
lungsguts dient, wobei der Reinraum (14) des zumindest einen nachsten Iso-

lators (1) eine weitere Transferéffnung (106) hat.
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12. Dekontaminationsanordnung (2) nach zumindest einem der An-

spriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass

a)

b)

bei einer Schleuse (3) der Reinraum (34) die Gestalt einer gegenlber einer
ausseren Umgebung (U) abgeschirmten Schleusenkammer (34) hat;

neben dem Reinraum (34) und dem Expansionsraum (36) eine Absaugkam-
mer (37) mit zugeordneter Ablufteinheit (32) vorgesehen ist, um in der
Schleuse (3) eine U-férmige Luftfithrung zu erzielen; und

der Reinraum (34) zumindest zwei Transfer6ffnungen (305,306) aufweist, wel-
che zum Einbringen des Behandlungsguts von aussen in den Reinraum (34)
und/oder zum Ausbringen des Behandlungsguts aus dem Reinraum (34) nach
aussen und/oder zum Transfer des Behandlungsguts in den oder aus dem
Reinraum (14) eines Isolators (1) dienen, der mit der Schleuse (3) verbunden

ist.

13. Dekontaminationsanordnung (2) nach zumindest einem der An-

spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer Kopplung von einem

Isolator (1) mit seinem Reinraum (14) und einer Schleuse (3) mit deren Reinraum
(34):

a)

in den Reinraum (34) der Schleuse (3), vorzugsweise in dessen Expansions-
raum (36) sich die Mindung (298) einer Diise (29) einer Dekontaminations-
anordnung (2) erstreckt und dieser Reinraum (34) zumindest zwei Transfer-
offnungen (305,306) aufweist, welche zum Einbringen des Behandlungsguts
von aussen in den Reinraum (34) und/oder zum Ausbringen des Behand-
lungsguts -aus dem Reinraum (34) nach aussen und/oder zum Transfer des
Behandlungsguts in den oder aus dem Reinraum (14) eines Isolator (1) die-
nen, wobei der Reinraum (14) des Isolators (1) eine weitere Transferéffnung
(106) haben kann, welche zum Reinraum (14) eines optionalen nachsten
Isolators (1) fuhrt;

in den Reinraum (14) des Isolators (1) sich die Mindung (298) einer Dise
(29) einer weiteren Dekontaminationsanordnung (2) erstreckt;

benachbart zum Reinraum (14), vorzugsweise tber diesem, eine Umluftzone

(15) angeordnet ist; und
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der Reinraum (14) zumindest eine Transferéffnung (105,106) aufweist, wel-
che zum Einbringen des Behandlungsguts aus der Schleuse (3) in den Rein-
raum (14) und/oder zum Ausbringen des Behandlungsguts aus dem Rein-
raum (14) nach aussen und/oder zum Transfer des Behandlungsguts in den
Reinraum (14) zumindest eines nachsten Isolators (1) zur Weiterbehandlung
des Behandlungsguts dient, wobei der Reinraum (14) des zumindest einen

nachsten Isolators (1) eine weitere Transferdéffnung (106) hat.

14. Dekontaminationsanordnung (2) nach zumindest einem der An-

spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass

a)

b)

die Drucklufteinheit (22) bei unterbrochenem Zufluss von Dekontaminations-
mittel aus dem Vorratsbehalter (20) zur Spulung der Verdampferzelle (240)
nutzbar ist;

der Isolator (1) zur Entfernung von Dekontaminationsmittel aus dessen Rein-
raum (14) mit fir eine Spllphase nutzbarer Zulufteinheit (11), Ablufteinheit
(12) und Umlufteinheit (13) ausgestattet ist; und

die Schleuse (3) zur Entfernung von Dekontaminationsmittel aus deren Rein-
raum (34) mit flr eine Spulphase nutzbarer Zulufteinheit (31) und Abluftein-

heit (32) ausgestattet ist.

15. Dekontaminationsanordnung (2) nach zumindest einem der An-

spriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass

a)

b)

c)

d)

die Drucklufteinheit (22) einen Druckluftfilter (224) aufweist, von dem sich die
zweite Vorlaufleitung (229) zum Verdampfer (24) erstreckt;

zwischen einem Absperrventil (225) und Druckluftfilter (224) ein Regler (227)
und ein Drosselventil (226) vorgesehen sind;

jede Zulufteinheit (11,31), jede Ablufteinheit (12,32) und die Umiufteinheit (13)
jeweils einen Ventilator (110,310;120,320;130) und jeweils einen Filter
(112,312;122,322;132) umfassen; und

jede Zulufteinheit (11,31) und jede Ablufteinheit (12,32) ein Stellorgan
(111,311;121,321) in der betreffenden zugehorigen Leitung
(119,319;129,329) hat.
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