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@ Verfahren und Vorrichtung zum Kiithien von Knippein.

@ Knippe! (2, 12) von gquardratischem oder rechteckigem
Querschnitt sollen durch Besprihen mit konvergierenden
Wasserstrahlen von entgegengesetzten Seiten gekihlt wer-
den. Hierzu werden die Knlppe! (2, 12} entiang ihrer Diagona-
len sowie gleichzeitig und gleichmaRig an allen Umri3fla-
chen von den Wasserstrahlen beaufschlagt.

Auf einer Transportvorrichtung (1, 11) werden die Kniip-
pel (2, 12} an sich gegenuberliegenden Spritzdisen (4, 5. 14,
15) vorbeigefiihrt, deren Spritzbreite auf die Gesamtbreite der
ihnen zugewendeten Knippelfidche abgestimmt ist.
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Verfahrer und Vorrichtung zum Kilhlen von Kniippeln.

Dic Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Kihlen von mittels einer Transportvcrrichtung bewegten
Knlppeln gquadratischen oder rechteckigen Querschnitts mit
Wasser, bei dem die Knlipprel gleichzeitig ven zueinander ent-
gegengesetzten Seiten her von konvergierenden Wasserstrahlen
beaufschlagt werden.

Ein Verfahren und eine Vorrichtung dieser Gattung ist bereits
durch die DE-0OS 22 63 755 bekannt geworden.

Diese sogenannte Sprihkiihlung hat gegeniiber der Tauchkiihlung
den wesentlichen Vorteil, daB das Walzgut bzw. der
StrangguBf auf dem Weg Uber die vorgegebene Kilhlstrecke

mit genau definierten Wassermengen beaufschlagt werden kann,
sodaBl sich der Kihlvorgang leicht optimal einstellen 1liBt.

Wie sich aus der DE-0S 22 63 755 ergibt hat Jjedoch die Praxis
gezeigt, daB sich bei der Sprithkithlung von Walz-Stranggufi-
knlippeln quadratischen oder rechteckigen Querschnitts )
betrdchtliche Schwierigkeiten ergeben, und zwar insofern

als diese Knlippel sich unter der Einwirkung des aufgespriihten
Wassers relativ kriimmen und/oder verwinden und sich dann nur

nach vorherigem Richten weiterverarbeiten lassen.

Das unerwiinschte Kriimmen und/oder Verwinden der Walz- bzw.
Stranggufmittel ist offenbar auf die Tatsache zurlickzufiihren,
da. versucht wurde, bei der Kihlbehandlung von Kniippeln die
Sp:lhkidhlung in der gleichen Art und Weise durchiufﬁhren,

wi: bei der Kithlun¢ von Brammen, Bldcken und Walzband.
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Hierdurch ergibt sich eine unterschiedliche Beaufschlagung

der verschiedenen Walzgut- bzw. StrangguBSflichen mit
Sprilhwasser. Widhrend die unterschiedlich starke Fldchen- -
bernectzung bei Bldcken, Brarmmen und Walzbané zu keinen
nachteiligen Folgen fihrt, weil dort ein optimaler Wirme- .
abtransport Ubcr die grdficren Werstiickfldchen stattfindet,

hat die unterschiedliche Flichenbenetzung bei den im
Querschnitt guadratischen oder rechteckigen Knippeln die
Entstehung erheblicher Wirmesvannungen zur Fclge, die dann
zwangsldufig ein Krlmmen und/oder Verwinden derselben

nach sich zieht.

Nach der DE-0S 22 63 755 soll nun diesen Nachteilen dadurch
entgegengewirkt werden, dald zusdtzlich zu den die parallel

zur Transportebene der Kniippel liegenden Umrigfldchen
beaufschlagenden, kcnvergierenden Wasserstrahlen noch weitere
Wasserstrahlen in die Abstandsspalte zwischen.die nebeneinander-
liegenden Xniippel gerichtet werden. Diese in die Abstands-
spalte gerichteten Wasserstrahlen werden dabei nicht nur

n&her an der Transportebene erzeugt, sondern mit ihnen wird

das Kihlmittel auBerdem noch in einer grdBeren Menge gefdrdert,
als sie dem S&dttigungsbereich der Kihleffektkurve entspricht.

Dieses bekannte Verfahren bzw. diese bekannte Vorrichtung

hat aber betrdchtliche Nachteile. So wird durch die Benutzung
der zusdtzlichen Spaltwasserstrahlen nicht nur eine

betrdchtlich gr&Bere Kihlwassermenge bendtigt, sonderq die
Effektivitdt der Spaltwasserstrahlen mit Hinblick auf die
Vermeidung lUbermdfiger Wirmespannungen ist auch davon ab-
hkdrgig, daff die Spaltbreite zwischen den einander benachbarten .

Kniippeln m8glichst exakt auf ein MaB eingestellt wird, das
immer einem bestimmten Bruckteil der Querschnittshbdhe der

Knippel entspricht.

AuBerdem besteht hierbei die Notwen:igkeit, den Abstand
zwischen benachbarten Spalt-Wassers’rahlen immer m&glichst
exakt auf die Querschnittsbreite der zu kilhlenden Knilippel

einzustellen, sodaB bei einem Wech::21 des Walzprogramms
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umfangreiche und aufwendige Justierarbeciten notwendig
werden.

Durch die US-PS 3}889,507 gehdren ferner ein Verfahren und

eine Vorrichtung zum Kihlen eines einzelnen Walzgutstranges

zum Stand der Technik, bei dem bzw. in der jeweils mehrere
bspw. sechs gleichmdBig in Umfangsrichtung verteilt ange-
ordnete, konvergierende Strahlen auf die Walzgut-Umfangsflichen
gerichtet werden. Hierbei treffen jedoch die Kithlwasser-
strahlen jeweils nur begrenzte Umfahgsbereiche des Walzstranges,
wihrend die dazwischen liegenden Umfangsbereiche nur von

dem abflieBden Wasser benetzt werden. Daher sind in diesem
Falle mehrere,bspw. zwei in Durchlaufrichtung des Walzstranges
hintefeinander angeordnete Kiihlzonen vorgesehen, innerhalb
welchen die Wasserstrahlen in Umfangsrichtung gegeneinander

versetzt aufdie Walzstrang-Umfangsfldche treffen. :

Die eigenartige Wirkungsweise dieser bekannten Art der
Spriihkithlung kann aber das Entstehen von Warmespannungen

im Walzgutstrang ebenfalls gidnzlich vermeiden. AuBerdem

ist sie nur flr das Kihlen von Rund- oder Poligonquerschnitten
geeignet. SchlieBlich erfordert sie auch eine Kihlstrecke,
deren Li&nge mindestens doppelt so groB wie die maximale

Knilippelldnge bemessen werden mufl.

SchlieBlich ist es fir das Kihlen von Walz- und Stranggu8B-
knlippeln unter Verwendung eines sogenannten Wendekiihlbettes
durch die DE-0S 23 61 305 auch bekannt,neben Reihen von Luft-
diisen auch noch Reihen von Wasserdiisen vorzusehen, aus denen
Sprithstrahlen auf die Walzgut-UmriBfldchen gerichtet werden,
wdhrend die Kniippel durch den Betrieb des Wendekiihlbettes

um ihre Lé&ngsachse verlagert werden.

Auch in diesem Falle kann jedoch das Entstehen von Wadrmespannunger
nicht v8llig vermieden werden, weil ndmlich die Wasserstrahlen
jeweils nur verh&ltnismdfig kurzzeitig und dann immer nur

auf einen Teil dex Kniippel-Umfangsfldchen einwirken kdnnen.

.
BAD ORIGINAL 3;:4)



BAD ORiGINAL (’%

~ <.

¢ 0001770 -

PATENTANWALTE F.W. HEMMERICH - GERD MUOLLER - D. GROSSE - F. POLLMEIER  _ g -

*

1
Ein optimales Kihlergebnis wird also auch hier nicht errcicht. 1
f

chék der Erfindung ist es, die den bekannten Arten der
Sprihkihlung fir Walz- bzw. StrangguBknippel anhaftenden 1

Nachteile zu beseitigen.

Daher ist es Ziel der Erfindung, ein gattungsgemdfes Verfahren

und eine gattungsgemdBfe Vorrichtunj zur Sprihkiihlung ‘
vor mittels einer Transportvorrichtung bewegten Knilippeln
aufzufinden, das bzw. die dem Entstzhen unterschiedlicher

Widremspannungen im Walzgut octimal entgegenwirkt.

In Verfahrenstechnischer Hinsicht wird dieses Problem im
wesentlichen dadurch gelds:, daB die Knilippel entlang oder
anndhernd entlang ihrer Dirgonalen sowie gleichzeitig

und gleichmidfig an allen UnriBfldchen von Wasserstrahlen

beaufschlagt werden.

Eé wird also dafiir gesorj:, da die von entgegengesetzten Seiten
herkommmenden Wasserstr:«.len richtungsmd@Big so eingestellt |
sind , daB sich fiir s’:.tliche Kniippelflichen gleiche Kontakt- |
zeiten (Berilhrungszeit ies Wassers mit derjeweiligen
Kniippelflidche)ergeben. Jeshalb kann es angezeigt sein,-:

da3 die Strahlneigung .egeniber den Xnipoelumrigfflichen etwas

von 45° apbweicht. Auf liese Weise wird ein optimaler Wirme-
abtransport cewdhrle. tet und den Verzugs- und/oder Verwindungs-

erscheinungen wird s¢¢ sicher entgegengewirkt.

Es hat sich.als zw =<mdflig erwiescn, wenn erfindungsgemdfB die
Knippel miv ihren ([:ngsachsen in HOhe cder gencinsamen winkel-
halbierenden der , rihwinkel durch die Kreuzungsebene beider

Wasserstrahlen gr ‘ihrt werden. |

Nach der Erfind 'Jj besteht chne weiters die ¥MOglichkeit,
daB die Knlippe! n Richtung ihrer Lingsachse und mit einer
vorbestimmten ' iigonalebene kontinuierlich in der Kreuzungs-

ebenebhzider Wz :erstrahlen gefihrt werden.

Andererseits kui1en aber nach der Erfindung die Knlippel auch
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quer zu ihrer Liangsachse und mit einer vorbestimmten
Diagonalebene lediglich zeitweilig in der Kreuzungsebene
beider Wasserstrahlen liegend transportiert werden.

Dieses Kihlverfahren ist besonders dort einsetzbar, wo

die Kniippel nach dem Auslaufen aus der WalzenstraBe oder
aber der StrangguBanlage auf einen Quertransport gelangen.
In diesem Zusammenhang besteht ein wesentliches Verfahrens-
merkmaldarin, daB zwischen mehreren parallelachsiqg zueinander
gerichtet bewegten Kniippeln ein Abstand aufrechterhalten
wird. Dieser Abstand soll dabei etwa auf das Querschnittsmas
der Knﬁppel eingestellt werden. Nur auf diese Art und Weise
kann ndmlich sicher gestellt werden, da8 sdmtliche Seiten-

flichen der Knippel gleichzeitig und gezielt mit Sprih-
wasser benetzt werden.

Erfindungsgemaﬁ kdnnen die Knilippel horlzontal llegenc an den .
Wasserstrehlen vorbeigefiihrt werden. Sie alssen sich Jedoch

in manchen Fdllen auch ohne weiteres vertikal hdangend an

den Wasserstrahlen vorbeitransportieren.

Besdédnders sinnvoll ist es, wenn die Kniippel relativ zu den
Wasserstraﬁlen in SpieBkantlage transportiert oder die Wasser-
strahlen in Richtung des SpieBkants auf die auf einer ihrer
Flidchen li:gend transportierten Kniippel gerichtet werden.

Eine KUhlvocrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemdfien
Verfahrens, welche mit einer Transportvorrichtung und an
entgegenges.:tzten Seiten des Knﬁppeldurchlaufbereichs an-
geordneten 3pritzdiisen fir Wasser ausgestattet ist, zeichnet
sich hauptsdchlich dadurch aus, daf die Spritzbreite der
Spritzdiiseax im wesentlichen auf die Gesamtbreite der

ihnen zugevandeten Kniippelfldchen abgestimmt ist und die
Transportenhane der Transportvorrichtung spitzwinklig oder
parallel zu einer bestimmten Diagonalebene des Knlippel-
quefschnitt; verlduft.

Da es oft virkommt, daB die Kiihlvorrichtung nacheinander mit unterwi
schiedliche:. Kniippelquerschnitten beschickt wird, besteht ein
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welteres Erfindungsmerkmal darin, daB die Spritzbreite der
Spritzdiisen ver&nderbar ist. Das kann nach der érfindung
in vortelilhafter Weise dadurch geschehen, daB bei diver-
gierendem Spritzwinkel die Spritzbreite durch Abstands-

dnderung der Spritzdisen zum Knippeldurchlaufbereich variier-
bar ist. -

Nach der Erfindung kann die die Knilppel in Richﬁung ihrer
Liangsachse bewegende Transportvorrichtung ein Rollgéng sein.

Besonders vorteilhaft ist dabei, wenn die Transportéorrichtung

mehrere Knilippelfdrderbahnen nebeneinander aufweist und jeder
derselben Spritzdiisen zugeordnet sind. ' -

Andererseits kann nach einem weiteren Erfindungsmetkmal die
die Kniippel quer zu ihrer Lingsachse bewegende Transport-

vorrichtung ein Schleppketten-, Hubbalken- oder Rechenférderer

sein, dem Reihen von Spritzdisen liber eine der maximalen
Kniippelldnge entsprechende Breite zugeordnet sind. In diesem
Falle ist es dann zweckmdgfig, wenn die SpritzdﬁSeﬁ jeder
Diisenreihe einzeln und unabhdngig voneinander betriebsfidhig
sind, so daB sich der Betriebsbereich der Kﬁhlvorfichtung
ohne Schwierigkeiten auf die jeweils zu kiihlende Kniippel-
lénge abstimmen 1l&d8t.

Schlieflich kann es sich nach der Erfindung als;besqnaérs
zweckmdBig erweisen, die TransportvorrichtungenEmit Auflage—
fldchen fiir SpieRkantlage der Knippel 2zu versehen.

Anhand einer Zeichnung soll der Gegenstand der Erfiﬁdﬁnq nun-
1 .

-

cehr ausfliihrlich beschrieken werden. Label zeigen

die Figuren in schematisch vercinfachter Stirn- und Seiten-

1 und 2 ansicht den Grundaufbau einer Sprihkihlvorrich-
' tung fiir einzeln in Richtung ihrer Lingsachse

auf einer ihrer Seitenfldchen liegezd transpor-

tierte Knippel,

~

JUPSOUSURIVT SN
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die Figuren ebenfalls in Stirn- und Seitenansicht den Grund-
3 und 4 aufbau einer Spriihkiihlvorrichtung fir einzeln in

Richtung ihrer Ldngsachse und in SpieSBkantlage
transportierte Knlippel,

die Fiquren in Seiten- und Stirnansicht den Grundaufbau einer

5 und 6 Sprithkithlvorrichtung flir quer zu ihrer Lingsachse
und auf einer ihrer Seitenfldchen liegend trans-
portierte Kniippel, und

die Figuren 1in Seiten- und Stirnansicht eine Sprihkithlvor-
7 und 8 richtung fiir quer zu ihrer Ldngsachse und in
Spiefkantlage transportierte Kniippel.
— .

Nach den Fig. 1 und 2 der Zeichnung werden auf einem Rollgang 1
Knippel 2 auf einer ihrer Seitenfl&dchen liegend in Richtung
ihrer Ldngsachse transportiert,

Oberhalb und unterhalb der durch den Rollgang 1 bestimmten
Transportebene 3-3 sind Spriihdiisen 4 und 5 in parallel =ur
Pransportrichtung liegenden Radien montiert, die durch Rohr-
leitungen 6 und 7 mit Wasser versorgt werden.

~Die Anordnung der Sprﬁhdﬁsen 4 und 5 ist hier der Einfachheit
halber so gezeichnet, daB ihre Hauptsprihachse jeweils eipe
um 45° gegen die Transportebene 3-3 geneigte Lage hat und die
ihnen zugewendete Kante des auf dem Rollgang 1 laufenden Kniip-
pels 2 schneidet. In der Praxis wird man die Strahlneigung
etwas anders einstellen als gezeichnet. Es liegt auf der Hand,
daB daflir gesorgt werden muB, daB bspw. der unteren Fldche des
Kniippels 2 zur Erzielung einer gleichmdfigen Kihlung mehr Kihl-
wasser zugefilhrt werden muB als den vertikalen Seitenfldchen.
Deshalb wird man z.B. die Sprihdise 5 in einem etwas grdBeren
Winkel als 45° gegen die Transportebene 3-3 geneigt anordnen.

Bei gegebenem Sprihwinkel 8 der Spriihdise 4 und 5 ist deren -
vertikaler Abstand 9 zur Transportebene 3-3 so eingestellt,
daB die aus den Spriihdlisen 4 und 5 austretenden Wasserstrahlen
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gleichzeitig zwei im rechten Winkel zueinander liegende Flichen
des auf dem Rollgang 1 ablaufenden Kniippels 2 bestreichen und
diese entsprechend mit Kihlwasser benetzen.

Da die Spriihdlisenreihen 4 und 5 sich, bezogen aﬁf den Querschnitt
des Kniippels 2 gegeniliberliegen, werden damit simtliche Seiten-
fldchen des Kniippels 2 gleichzeitig und gleichmdBig gekiihlt

und es wird dem Entstehen ungleichmdfiger Wdrmespannungen in-
nerhalb des Knlippelquerschnittes in optimaler Weise entgegen-
gewirkt.

Die Spriihkilhlvorrichtung nach den Fig. 3 und 4 unterscheidet
sich von derjenigen nach den Fig. 1 und 2 im wesentlichen da-
durch, dag8 die Kniippel 2 auf dem Rollgang 1 in SpieBkantlage
transportiert werden. Hierdurch ist es méglich, die beiden
Reihen von Spriihdiisen 4 und 5 oberhalb und unterhalb der Trans-
portebene 3-3 senkrecht libereinander anzuordnen und mit ihrer
Hauptspriihachse so auszurichtenrn, daB8 diese mit der nach oben
bzw. nach unten gerichteten Kante des Kniippels 2 zusammenfdllt.
Auch hier ist bei gegebenem Spriihwinkel 8 der Spriihdisen 4 und
5 deren Abstand 9 zur Transportebene so eingestellt; daB jede
der Sprilthdiisen 4 und 5 zwei rechtwinklig zueinander liegende
Seitenflidchen des Knlippels 2 voll bestreicht. Eine gleicﬁmaﬁige
Kihlung sé&mtlicher Seitenfldchen des Kniippels 2 ist dami& ge-

wdhrleistet.

Die Fig. 5 und’'6 zeigen eine Sprihkiihlvorrichtung fiir Knﬁﬁpel

12, die quer zu ihrer Lingsachse und auf einer ihrer Seitea-

fldchen liegend bspw. mit Hilfe einer Hub“=’ncn—Transport\3r—

richtung schrittweise lber die Transportebene 13 bewegt wegden.
{

3
3

Oberhalb der Transpcrtebene 13--13 sind in Transportrichtun% hin-
rerslpanier nehrere keiner von Sirihdiser 14 angeordnet, wlihrend
~iah vocertall cor Trarnoorceene CL-7:oelne entsprechende’An-
.01 Rerheea von Sor it 1T wifindex.

BAD ORIGINAL g@)
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Die Sprihdiisen 14 und 15 jeder Reihe sind so ausgerichtet, cal
ihre Hauptspriihachse unter einem einstellbaren Winkel zur Trars-
portebene 13-13 liegt.

Damit bei vorgegebenem Spriihwinkel 18 der Sprithdiisen 14 und 1%
und richtig eingestelltem Abstand 19 derselben von der Transpori-
ebene 13-13 sdmtliche Seitenfldchen der Knippel 12 gleichzeitig
mit Spriihwasser benetzt werden ist es einerseits notwendig,
zwischen aufeinanderfolgenden Knilippeln 12 immer einen geniigendcr
Abstand 20 aufrechtzuerhalten. Andarerseits miissen aber auch
jeweils die in einer Reihe nebeneinanderliegenden Sprithdisen

14 bzw. 15 so ausgelegt werden, daB die Knlippel 12 gleich-

zeitig auf ihrer ganzen L&nge benetzt werden.

Die Sprithkilhlvorrichtung nach den Fig. 7 und 8 unterscheidet
sich von derjenigen nach den Fig. 5 und 6 im wesentlichen nur
dadurch, daB die Knilippel 12 auf der bspw. als Rechenkiihlbett
ausgebildeten Transportvorrichtung 11 in SpieBkantlage trons-

Dortiert werden.

Fierdurch wird wiederum erreicht, daB8 die Reihen von Spriihdisen
14 und 15, bezogen auf die Transportebene 13-13 jeweils serk-
rzcht lbereinanderliegend vorgesehen werdenvkénnen,'damit sie
b2i gegebenem Sprihwinkel 18 jeweils gleichzeitig zwei im ~
i2achten Winkel zueinander liegende Seitenflichen der Knippel

12 benetzen.

worteilhaft ist hierbei auch, daB zwischen aufeinanderfolgendern
snippreln 12 nur ein kleiner Zwischenraum freigehalten zu werden
Iraucht, um eine gleichmidBige Kihlung aller Seitenfl&chen derx

Inlippel 12 sicherzustellen.

tuch mit Hilfe der Transportvorrichtung 11 nach den Fig. 7 und &
.erden die Kniippel 12 in Richtung quer zu ihrer Ldngsachse
schrittweise transportiert und gelangen dabei nach jedem Trans-

portschritt zwischen einen anderen Satz von Sprithdlisenreihern

14 und 15.
BAD ORIGINAL @
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Erwdhnenswert ist noch, daB die Sprihkiihlvorrichtungen nach den
Fig. 1 bis 4 im Bedarfsfalle auch ohne weiteres so ausgelegt -
waerden k&nnen, dal8 sich gleichzeitig mehrere nebeneinanderlie-
gende und in Richtung ihrer Lingsachse transportierte Knlppel .
2 bchandeln lassen. Im Falle der Spriihkihlvorrichtung nach den
T'ig. 1 und 2 ist es dabei erferderlich, zwischen den benachbarter
indppeln 2 einen geniligenden seitlichen Abstand aufrechtzuerhalter
and auBerdem jedem einzelnen Knﬁppel-Durchlaufbereicb'einen

Satz von Dlsenreihen 4 und 5 zuzuofdnen, uné zwar in dhnlicher
Weise wie das nach Fig. 5 in Verbindung mit einer Quertransport-

vorrichtung angedeutet ist.

Cbwchl anhand der Zeichnung nur Spriihkithlvorrichtungen be-
cs~hrieben wurden, bei denen die Knippel 2 bzw. 12 in horizon-
iler Lage bewegt werden, besteht nach der Erfindung ohne wei-~

]

t.
teres die MOglichkeit, die Sprihkithlung in &hnlicher Weise auch

f

rt zu verwenden, wo die Kniippel 2 bzw. 12 vertikal hdngend

O

a

o)
)

wagt werden. Unter Beibehaltung des Grundprinzips bedarf
es dann lediglich einer auf die Vertikalausrichtung der Knippel

abgestimmten Anordnung der Sprihdiisen 4, 5 bzw. 14, 15.

D ORIGINAL ﬁ‘}-
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Neue Patentanspriiche

1. Verfahren zum Kithlen von mittels einer Transportvorrichtung
bewegten Kniippel guadratischen oder rechteckigen Querschnitts
mit Wasser, bei dem die Knlppel gleichzeitig von zueinander
entgegengesetzten Seiten her'von konvergierenden Wasser-
strahlen beaufschlagt werden,
dadurch gekennzedichnet,
daB die Knilippel (2 bzw. 12)entlang oder ann&hernd entlenc
ihrer diagonalen sowie gleichzeitig. und gleichméBig
(8 bzw. 18) an allen UmriBflichen von den Wasserstrahlen
(4,5_bzw. 14,15) beaufschlagt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kniippel (2 bzw. 12) mit ihren Lingsachsen in
Hohe der gemeinsamen winkelhalbierenden der Sprithwinkel
(8 bzw. 18) durch die Kreuzungsebene beider Wasserstrailoen
(4 und & bzw. 14 und 15) gefiihrt werden (3 bzw. 13).

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzedichnet,
daB die Knlppel (2) in Richtung ihrer Léngsachse und mit
einer vorbestimmten Diagonalebene kontinuierlich in der
Kreuzungsebene beider Wasserstrahlen (4 und 5) gefiihrt
werden (3; Fig. 1 und 3).

4. Verfahren nach Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Knippel (12) quer zu ihrer Li&ngsachse und mit
einer vorbestimmten Diagonalebene lediglich zeitweilig
in der Kreuzungsebene beider Wasserstrahlen (14 und 15)
liegend transportiert werden (13; Fig. 5 und 7).
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5. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4,bei dem zwischen
mehreren parellelachsig zueinander gerichtet bewegten
Knippeln ein Abstand aufrcchterhalten wird,
dadurch gekennzelichnet,
daf die Knilippel (2bzw. 12) mit einem etwa ihrem Quer-
schnittmafl entsprechenden Abstand (20) voneinander
bewegt werden.

6. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Knlppel (2 bzw. 12) horizontal liegend an den
Wasserstrahlen (4,5 bzw. 14,15) vorbeigeflhrt werden.

7. Verfahren nach den Anspriichen 1,2,4 und 5,
dadurch gekennzedichnet,
daB die Kniippel (12) vertikal hé&ncend an den Wasser-

strahlen (14,15) vorkeigefihrt wexden.

8. Verfahren nach den Ansprichen 1 bis 7,
dadurch gekennzedichneHt,
daf die Kniippel (2 bzw. 12) relativ zu dcn Wasserstrahlen
(4,5 bzw. 14,15) in Spiefikantlage transportiert (1 bzw. 11;
Fig. 3 und 7) oder dieWasserstrahlen (4,5 bzw. 14,15)
in Richtung des SpieBkants aif die auf einer ihrer
Flachseiten liegend transportierten Knilicpel (2 bzw. 12)

gerichtet werden (Fig. 1 und 5).

9. Kithlvorrichtung zur Durchfithhrung des Verfahrens nach einem
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8,mit einer Transport-
vorrichtung und an entgegengesetzten Seiten des Kniippel-
durchlaufbereichs angeordneten Spritzdisen fir Wasser,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Spritzbreite der Spritzdiisen (4,5 bzw. 14,15)

im wesentlichen auf die Gesamtkreite der ihnen zuge-

ebene (3 bzw. 13) der Transportvorrichtung (1 bzw.11)
spitzwinklig (Fig. 1 und 5) oder parallel (Fig. 3 und 7)
zu einer bestimmten Diagonalebene des Knilippelguerschnittes

verlduft.
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1o. Kihlvorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Spritzbreite der Spritzdiise (4,5 bzw. 14,15)
verdnderbar ist.

11. Kihlv-orrichtung nach den Anspriichen 9 und 1o,
dadurch gekennzedichnet,
daB die Spritzbreite bei divergierendem Spritzwinkel
8 bzw. 18) durch Abstandsédnderung (9 bzw. 19) der Spritzdisen
(4,5 bzw. 14,15) zum Knlippeldurchlaufbereich (3 bzw. 13)
variierbar ist.

12. Kithlvorrichtung n&ch den Anspriichen 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
daf die die Knilippel (2) in Richtung ihrer Lidngsachse

bewegende Transportvorrichtung (1) ein Rollgang ist.

13. Kihlvorrichtung nach den Anspriichen 9 bis 12,
dadurch gekennzedilichnet,
daB8 die Transportvorrichtung (1) mehrere Kniippelfdrderbatinen
hebeneinander aufweist und jeder derselben Spritzdisen
(4 und 5) zugeordnet sind.

14. Kihlvorrichturi§ nach den Anspriichen 9 bis 11,
dadurch gekenn=zedichnet,
daB die die Knippel (12) quer zu ihrer L&ngsachse be-
wegende Transportvorrichtung (11) ein Schleppketten-,
Hubbalken- oder Rechenfdrderer ist, dem Reihen von
Spritzdiisen (14 und 15) iiber eine der maximalen Kniippel-

ldnge entsprechende Breite zugeordnet sind (Fig. 6 uné &).

15. Kiihlvorrichtung nach den Anspriichen 9 bis 14,
dadurch gekennzedichnet,
daB die Transportvorrichtungen (1 oder 11) mit Auflage~
flichen filir Spiefkantlage der Knilippel (2 oder 12) versehen
sind (Fig. 3 und 7}.
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