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Fourrages ensilés

La présente invention concerne des fourrages ensilés de
conservation amdliorde. )

La conservation des fourrages en silos, entraine fréquemment
une ré&duction de leur valeur nutritive, et notamment une perte de
matidres azotées due 3 une solubillisation parfois importante des
matidres protéiques accompagnée d'une dégradation allant jusqu'i la
formation d'ammoniac. L'ingestibilité@ des fourrages ensilés est en
outre souvent réduite, notammenf lorsque la teneur en acide acétique
et en ammoniaque est trop &élevée.’

Par ailleurs, la conservation des fourrages en silos est
souvent malais@e, surtout lorsqu'il s'agit de fourrages verts
pauvres en matidres séches, du fait des risques de fermentations
putrides qui rendent les fourrages ensilés impropres a la consommation.
On peut &galement observer 1'apparition de microorganismes sporulés,
qui, lorsque le fourrage ensilé est ingéré par des vaches laitiéres,
rendent le lait recueilli impropre pour la fabrication de fromages
3 pate dure, ou encore la formation de quantit&s importantes d'acide
butyrique au détriment de 1'acide lactique, qui peuvent &galement

rendre le fourrage impropre 3 la consommation.
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Pour pallier ces inconvénients, on utilise des agents de
conservation des fourrages ensilés. Ces agents sont choisis parmi

des produits 3 pouvoir acidifiant tels que 1l'acide formique de

manidre 3 abaisser le pH des fourrages ensilés. On a &galement

. proposé& d'asperger le fourrage au moyen d'une solution aqueuse

contenant du peroxyde d'hydrogéne et du sulfate de fer (certificat

d'auteur URSS 242 661 déposé le 19 avril 1968 au nom de A.Konoplev).
Les agents de conservation des fourrages ensilés connus

présentent cependant des inconvénients divers. Dans certains cas,

-

les doses 3 mettre en oeuvre pour obtenir une efficacité satisfai-
sante sont &levées et conduisent i une réduction des fermentations
dans le rumen du bé&tail et de la digestibilité des aliments. Ea
outre, on observe malgré tout une ré&duction de la valeur nutritive
de 1'aliment. De plus, les quantité@s de fourrages ensilés ingérées
par les animaux sont souvent faibles. Enfin, malgré 1l'utilisation
de ces agents, la conservation en silos de certaines plantes
fourragéres est malaisée.

La présente invention vise i procurer des fourrages ensilés
contenant un agent de comservation qui ne présente pas les inconvé-
nients mentionnés ci-avant et dont 1%appétence est améliorée.

L'invention concerne i cet effet des fourrages ensilés de
conservation améliorée contenant un composé peroxydd 3 caractére
alcalin comme agent de conservation.

On peut utiliser un seul composé peroxydé ou un mélange de
composés peroxydés. _

Par composé peroxydé 3 caractire alcalin, on entend désigner
n'importe quel composé peroxydé qui, lorsqu'’il est dissous dans
1'eau, lui confére un pH d'au moins 7. Ces compos&s peroxydés semt
en général des compos@s d'addition du peroxyde d'hydrogéne, des
persels ou des peroxydes métalliques. Comme exemple de composés
d'addition du peroxyde d'hydrogéne, on peut signaler le peroxyde
d'urée. Les persels et peroxydes métalliques conviennent bien pour
gtre incorporés dans les fourrages selon 1'invention. On peut ainsi
y utiliser des persels de nature organique tels que les sels de
peracides organiques, ou des persels de nature inorganique tels que

les percarbonates, perborates et perphosphates.
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Le plus souvent, les persels et peroxydes métalliques sont des
dérivés des métaux des groupes 1 et 2 du Tableau périodique des
Eléments. De préférence, les composés peroxydés mis en oeuvre sont
des peroxydes métalliques, et plus particulilrement des peroxydes
des métaux du groupe 2, et des percarbonates. Le peroxyde de
calcium et le percarbonate de sodium, seuls ou en mélange, sort
tout particuliérement préférés,

Les composés peroxydés mis en oeuvre dans les fourrages selon
1'invention peuvent 1'@tre seuls ou en mélanges avec d'autres
substances et notamment en association avec des agents de dilution
tels que ceux habituellement pré&sents dans les produits disponibles
commercialement. Ces agents de dilution peuvent &tre présents en
quantités trds variables en général comprises entre 0 et 400% en
polds du composé peroxydé. Ils peuvent égalemeht 8tre associés 3
des stabilisants des composés peroxydés de natures diverses., Ces
stabilisants du peroxyde sont en général utilis&s dans des propor-
tions comprises entre 0 et 302 du poids de composé peroxydé, 1Ils
peuvent enfin €tre associés 3 d'autres additifs tels que des agents
bactériostatiques, des ferments lactiques, etc. Les additifs sont
en général présents dans des proportions inférieures 3 100 % et le
plus souvent comprises entre 0 et 502 en poids du composé& peroxydé.

Quand le composé peroxydé est le peroxyde de calcium, il
s'agit en général d'un produit commercial contenant de 30 3 90% en
polds de peroxyde de calcium, le solde &tant constitué notamment
d'oxyde et d'hydroxyde de calcium et &ventuellement d'un sel de
calcium et d'eau.

Quand le composé peroxydé est le percarbonate de sodium, il

~ s'agit en général aussi d'un produit commercial contenant plus de

30

35

70% en poids de percarbonate de sodium, et &ventuellement des
stabilisants.

Les composés peroxydés peuvent se trouver sous des formes
physiques diverses. On - peut ainsi les mettre en oeuvre sous forme
de solide sec ou sous forme de solutions ou suspensions dans un
gsolvant tel que l'eau. Le plus souvent on les met en oeuvre sous

-

forme solide, soit 3 1'état sec, soit i 1'état de suspension dans
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un milieu tel que 1'eau. Dans ces cas, les dimensions des particules
de composés peroxydés sont en général comprises entre 0,0001 et 1

mm., On peut aussi &galement mettre les composés peroxydés en

oeuvre sous forme de golution. Dans ce cas, on utilise le plus
souvent des solutions concentrées, en général voisines de la
saturation. 7

Le composé peroxydé peut se trouver dans les fourrages selon

" 1'invention en quantitds fort variables. En général, il est présent

3 raison de plus de 0,0001% de composé peroxydé (calculé en oxygéne
actif) par rapport au poids de fourrage (eiprimé en matidres sd&ches)
et de préférence i raison de plus de 0,0012. Les quantité@s mises
en oeuvre ne dépassent en général pas 5%, et de préféremce 2%, de
composé peroxydé (calcul@ en oxygéne actif) par rapport au poids de
fourrage (exprimé en matidres séches).

'-Les fourrages selon 1'invention peuvent @tre 3 base de fourrages
de n'importe quel type, qu'il s'agisse d'herbe ou d'autres graminées
fourragéres, de céréales fourragdres (orge, mals, avoilne, blé, soja,
sorgho, seigle), de racines, tubercules et produits dérivés (bet=-
teraves, pulpes, feuilles et collets de betteraves), de légumineuses
fourragéres (féverole, luzerne, sainfoin, tréfles), de choux, de
tournesols ou de déchets de végétaux (fanes, rafles, balles de
cérdales, son, épis de ma¥s &égrenés, bagasse).

L'invention s'applique particuli@rement bien aux fourrages
contenant au moins S0Z en poids d'humidité. De bons résultats ont
&té obtenus avec 1l'herbe de prairie; le mals et 1'avoine, &ventuel=-
lement préfanés. .

Les fourrages ensilés selon 1'invention peﬁvent en outre
contenir divers autres additifs susceptibles d'améliorer leur
valeur nutritive, leur ingestibilité et 1l'appétence des animaux et
notamment des matidres azotées non proté&iques, telles que l'urée,
le biuret et leurs dérivés, des glucides, tels que les mélasses, et
des matiéres amylac&es ou cellulosiques telles que les farines.

Ces additifs sont en général utilié8s 3 raison de 0 3 20% du

poids du fourrage vert exprimé en matiéres sé&ches.
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Les fouri'ages selon 1'invention sont obtenus en leur ajoutant
un composé peroxyde 3 caractdre alcalin de maniére 3 obtenir un
mélange intime du composé peroxydé avec le fourrage de départ.

Les fourrages verts peuvent &tre broyé&s, hachés ou dilacérés
au préalable selon des techniques connues en elles-mémes.

On peut utiliser des fourrages verts en coupe directe ou des
fourrages préfanés 3 teneur en matiéres séches plus ou moins &levée.
Lorsqu’il s'agit de fourrages 3 trds haute teneur en humidité, tels
que l'herbe de prairie, on peut les préfaner légérement selon des
techniques connues en elles-mémes., On peut ainsi les déshydrater
légérement pour obtenir des teneurs en matiéres séches supérileures
d 187 et en général compriges entre 20 et 50Z en poids.

En général 1'incorporation du composé peroxydé dans le fourrage
vert peut se faire avantageusement au fur et 3 mesure de la mise en
silo soit par aspersion au moyen de la solution ou suspension de
composé peroxydé soit par épandage du composé peroxydé se trouvant
sous la forme d'un solide pulvérulent. La masse ainsi obtenue est
tassée et conservée dans des conditions anaérobies.

L'ensilage lui-m€me peut se faire selon diverses techniques
connues en elles-mémes, On peut ainsi ensiler en tour, horizonta-
lement ou en meules. L'engilage peut aussi se falre dans les
récipients prévus 3 cet effet ou directement a méme le sol, La
masse ensilée peut ainsi &tre conservée pendant des durées variables.
En général elle est conservée de 1 mois & 1 an.

Les rations alimentaires des animaux nourris au moyen des
fourrages ensilés selon 1l'invention peuvent &tre complétées par
d'autres aliments en général choisis parmi les fourrages déshydratés
et les concentrés ainsi que par des mélanges 3 base de vitamines et
d'oligoéléments., La ration alimentaire peut ainsi contenir de 5 &
100% de fourrages ensilés selon 1'invention.

Lorsque la ration alimentaire contient des quantités substan-
tielles de fourrages ensilés selon 1l'invention, dépassant en général
30% de son poids, on peut lul ajouter de petites quantités de

composés minéraux A caractére légérement alcalin ou & pouvoir

tampon.
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L'utilisation des fourrages ensilés selon 1l'invention dans les
rations alimentaires pour ruminants se fait avantageusement en
accroissant la proportion de fourrage ensilé dans la ration
progressivement de manire connue en elle-méme.

Afin d'illustrer 1l'invention, on donne ci-aprés un exemple
pratique de réalisation (exemple 1). L'exemple 2 a &t& réalisé a
titre de comparaison.

Exemple 1

On mélange de 1'herbe de prairie préfanée d'un jour, ayant uhe
teneur en humidité de 75%, avec des particules de peroxyde de
calcium (3 80%) dont le diamétre moyen est de (0,0l mm, 3 raison de
1 kg de peroxyde par tonne d'herbe.

On remplit un silo d'environ 8 tonnes de mélange, on tasse et
on couvre,

Le fourrage est conservé ainsl pendant deux mois.

Apr@s conservation, 1l'herbe ensilée a une faible odeur de
fermentation lactique. Cette odeur n'est pas agressive. Le pH du
fourrage est alors de 4,2, 1l'acidité totale &tant de 18,2 milli-
équivalents par 100 g de matidre telle quelle. La temeur en matiéres
azotdes totales est de 0,92 g (exprimé en azote) par kg de matidre

telle quelle.

Exemgle 2

La conservation de 1'herbe est r&alisée selon la technique
décrite 3 l'exemple 1 mais sans addition de peroxyde de calcium.

Aprés deux mois de comservation, 1*herbe ensilée a des odeurs
de fermentation trd@s violentss qui comportent outre 1l'cdeur de
fermentation lactique , des odeurs diverses notamment de
fermentations putrides. Le pH est de 4,1, 1'acidité totale &tant
de 19,2 milliéquivalents par 100 g de matiSre telle quelle. La
teneur en matidres azotdes totales est de 0,75 g (exprim&en azote)

par kg de matidre telle quelle.
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REVENDICATIONS

1 - Fourrages ensilés de conservation améliorée, caractérisés

en ce qu'ils contiennent un composé peroxydé i caractére alcalin

comme agent de conservation.

2 - Fourrages ensilés selon la revendication 1, caractérisés
en ce qu'ils contiennent de 0,001 & 2% de composé peroxydé, calculéd
en oxygéne actif, par rapport au poids de matiéres séches du
fourrage.

3 - Fourrages ensilés selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisés en ce que le compos@ peroxydé 3 caract®re alcalin est un
composé d'addition du peroxyde d'hydrogéne, un persel ou un

peroxyde métallique.

4 - Fourrages ensilés selon la revendication 3, caractérisés
en ce que le composé peroxydé 3 caractére alcalin est le percarbonate

de sodium.

5 - Fourrages ensilés selon la revendication 3, caractérisés
en ce que le composé&s peroxydé 3 caractére alcalin est un peroxyde
d'un métal des groupes 1 et 2 du Tableau périodique des Eléments.

6 - Fourrages ensilés selon la revendication 5, caractérisés

en ce que le composé peroxydé & caractére alcalin est le peroxyde

de calcium.

7 - Fourrages ensilés selon 1'une quelconque des revendications
1 3 6 caractérisés en ce qu'ils sont 3 base de fourrages contenant
au moins 50 en poids d'humidité.

8 - Fourrages ensil@s selon l'une quelconque des revendications
1 & 7, caract@risés en ce qu’ils sont & base d'herbe de prairie, de

mais ou d'avoine.

9 - Fourrages ensilés selon 1l'une quelconque des revendications
1 3 8, caract@risés en ce qu'ils contiennent en outre au moins um
additif choisi parmi les matiéres azotées non protéiques, les

glucides solubles et les mati&res amylacBes ou cellulosiques.



