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(57)  Anotace:
Kompresor obsahuje utésnénou nadobu (1); jednotku (3)
kompresniho mechanismu, kterd je uspotadana v
utésnéné nadobé (1) a stlacuje chladivo, které proudi do
utésnéné nadoby (1); a vypoustéci trubku (4), kterd je
upevnéna k utésnéné nadobe (1) a umoziuje vypousténi
chladiva stlaceného jednotkou (3) kompresniho
mechanismu ven z utésnéné nadoby (1). Vypoustéci
trubka (4) obsahuje prvni ¢ast (43a) stény majici ovalny
nebo elipticky prifez a druhou ¢ast (43b) stény majici
kruhovy prufez. Prvni Cast (43a) stény je umisténd na
jedné koncové €asti vypoustéci trubky (4), kterd je
piipojena k utésnéné nadobé¢ (1), a druha ¢ast (43b) sté€ny
je umisténa na druhé koncové ¢asti vypoustéci trubky (4).
Ve vypousteci trubce (4) je plocha (S1) prifezu prvni
Casti (43a) stény veétsi nez plocha (S2) prafezu druhé ¢asti
(43b) stény.
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Kompresor

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tyka kompresoru, ktery stlacuje a vypousti chladivo.

Dosavadni stav techniky

Patentova literatura 1: Japonska patentova piihlaska ¢. JP 2012057503 A.

Hydrofluorolefiny a uhlovodiky maji potencial globalniho oteplovani (GWP) nizsi nez R410A a
R32, které predstavuji znama pouzivana chladiva. Siln¢ se oéekava, ze hydrofluorolefiny a
uhlovodiky budou pfedstavovat chladiva, ktera budou pouzitelna v ramci protiopatfeni proti
globalnimu oteplovani. S ohledem na to byly navrzeny kompresory pouzivajici pracovni chladivo
obsahujici hydrofluorolefin jako hlavni slozku (viz napfiklad patentovou literaturu 1).

Podstata vynalezu

Jak bylo popsano vyse, maji hydrofluorolefiny a uhlovodiky niz§i GWP nez R410 a R32, kter¢
se pouzivaji jako znama chladiva, a ofekava se, Zze budou pfedstavovat chladiva, ktera budou
pouzitelnda v ramci protiopatfeni proti globalnimu oteplovani. Nicméné hydrofluorolefiny
a uhlovodiky maji chladici kapacitu na jednotku objemu, ktera je nizsi nez chladici kapacita
znamych chladiv jako R32. Proto se v pripadé, kdy se jako pracovni chladivo pouziva
hydrofluorolefin nebo uhlovodik, musi k dosazeni chladici kapacity ekvivalentni k chladici
kapacité¢ znamych chladiv zvysit prutok pracovniho chladiva a pokles tlaku, k némuz dochazi, kdyz
se pracovni chladivo vypousti z utésnéné nadoby kompresoru, se zvysSuje.

Predkladany vynalez byl koncipovan k vyfeSeni vySe uvedenych problému a ukolem tohoto
vynalezu je poskytnout kompresor, ktery snizi pokles tlaku, k némuz dochazi, kdyz se pracovni
chladivo vypousti z utésnéné nadoby kompresoru.

Uvedeny ukol fesi kompresor, ktery obsahuje: utésnénou nadobu; jednotku kompresniho
mechanismu, ktera je usporadana v utésnéné nadobé a stlauje chladivo, které proudi do utésnéné
nadoby; a vypoustéci trubku, ktera je upevnéna k utésnéné nadob¢ a umoziiuje vypousténi chladiva
stlaceného jednotkou kompresniho mechanismu ven z utésnéné nadoby pres vypoustéci trubku.
Vnitini primér d [m] vypoustéci trubky a zdvihovy objem Vg [m’] jednotky kompresniho
mechanismu vyhovuje vztahu 5-10° < V< 9-(d-4-103)-103+1-107.

Vnitini primér d [m] vypoustéci trubky a zdvihovy objem Vg [m’] jednotky kompresniho
mechanismu vyhovuje vztahu 5-10° <Vg < 9-(d-4-107)-10°+1-10°. Tim je mozné zabranit
zvySeni poklesu tlaku ve vypoustéci trubce v kompresoru, ve kterém se jako pracovni chladivo
pouziva hydrofluorolefin, ktery proudi vysokou rychlosti priutoku, a rovnéz je mozné snizit
tlakovou ztratu, k niz dochazi, kdyz se pracovni chladivo vypousti z utésnéné nadoby kompresoru.

Objasnéni vvkresu

Obr. 1 je schéma znazomiujici vnitini uspofadani kompresoru podle provedeni 1 predkladaného
vynalezu.

Obr. 2 je pohled ve vertikalnim fezu znazomujici jednotku kompresniho mechanismu obsazenou
v kompresoru podle provedeni 1 pfedkladaného vynalezu.
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Obr. 3 je pohled v fezu vedeném pod¢l linie A-A na obr. 2.
Obr. 4 je pohled v fezu vedeném podél linie B-B na obr. 2.
Obr. 5 je graf znazomujici tfeci koeficient A vypoustéci trubky obsazené v kompresoru podle
provedeni 1 pfedkladaného vynalezu v pripad¢, kdy se méni rozmér vypoustéci trubky a zdvihovy

objem.

Obr. 6 je graf znazomiujici konturni linie poklesu tlaku AP na vystupu kompresoru podle
provedeni 1, pfedkladaného vynalezu.

Obr. 7 je graf znazorujici konturni linie poklesu tlaku AP na vystupu kompresoru podle provedeni
2, pfedkladaného vynalezu, k némuz dochazi v pfipad¢, kdy se jako pracovni chladivo pouziva

samotny propan.

Obr. 8 je diagram ilustrujici smé€sné poméry mezi chladivem R32, chladivem R1234yf a chladivem
R1123.

Obr. 9 je schematicky diagram znazoriujici vypoustéci trubku obsazenou v kompresoru podle
provedeni 3, pfedkladaného vynalezu.

Obr. 10 je schematicky pudorysny pohled na kompresor podle provedeni 4, predkladaného
vynalezu.

Obr. 11 je schematicky pohled ze strany na horni ¢ast utésnéné nadoby.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Provedeni 1

Obr. 1 je schéma znazomiujici vnitini usporadani kompresoru podle provedeni 1, predkladaného
vynalezu. V nasledujicim popisu bude jako priklad kompresoru popsan dvojity rotacni
kompresor 100 obsahujici jednotku kompresniho mechanismu opatfeného dvéma valci. Jak je
znazorm¢no na obr. 1, kompresor 100 je elektromotoricky kompresor utésnéného typu obsahujici
uté¢snénou nadobu 1, jednotku 2 motoru usporadanou v utésnéné nadobé 1 a jednotku 3
kompresniho mechanismu, rovné€z usporadanou v utésnéné nadob¢ 1.

Utésnéna nadoba 1 obsahuje spodni utésnénou nadobu 13, vytvorenou ve tvaru dutého valce se
dnem, a homi utésnénou nadobu 12, ktera uzavira otvor opatfeny na vrcholu spodni utésnéné
nadoby 13. V utésnéné nadob¢ 1 jsou spojovaci ¢asti mezi spodni utésnénou nadobou 13 a horni
uté¢snénou nadobou 12 svafeny a upevnény k sob¢, Cimz se utésnéna nadoba 1 udrzuje v utésnéném
stavu.

Saci trubky 15 jsou pfipojeny ke spodni ut€snéné nadob¢ 13 a saci tlumi¢ 14 je uchycen k sacim
trubkam 15. Saci trubky 15 jsou spojovaci trubky, které umoziuji, aby plynné chladivo proudici
sacim tlumi¢em 14 proudilo do jednotky 3 kompresniho mechanismu sacimi trubkami 15. Spodni
utésnéna nadoba 13 muze byt opatfena mechanismem pro dodavani oleje, ktery uklada mazaci olej
uréeny k dodavani do jednotky 3 kompresniho mechanismu.

K homi utésnén¢ nadobé 12 je pripojena vypoustéci trubka 4, ktera se nachazi na prodlouzeni osy
rotacni hfidele 31. Vypoustéci trubka 4 je upevnéna k utésnéné nadob¢ 1 a umoziiuje vypousténi
chladiva stlaéeného jednotkou 3 kompresniho mechanismu mimo utésnénou nadobu 1 vypoustéci
trubkou 4. Vypoustéci trubka ma konstantni vnitini prumér po celé jeji délce. V pripad¢ pouziti
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vypoustéci trubky 4 staci, kdyz je vypoustéci trubka 4 umisténa na utésnéné nadobé 1. Neni
nezbytn€ nutngé, aby vypoustéci trubka 4 byla umisténa na prodlouzeni osy rota¢ni hfidele 31. Horni
uté¢snéna nadoba 12 obsahuje: hermetickou svorku 16, ktera uskutecniuje elektrické spojeni
s jednotkou 2 motoru v utésnéné nadob¢é 1; a ty¢ 17, ke které je upevnén kryt pro ochranu
hermetické svorky 16.

Jednotka 2 motoru obsahuje stator 21, upevnény ke spodni utésnéné nadob¢ 13, a rotor 22, rotacné
usporadany na vnitini obvodové stran¢ statoru 21. Rotor 22 ma rotaéni hfidel 31 upevnénou ke
stiedové Casti rotoru 22. Stator 21 je upevnén ke spodni utésnéné nadob¢ 13 utésnéné nadoby 1
ruznymi zpuisoby upevnéni, jako je smrStovaci uchyceni a pfivafeni. Stator 21 je elektricky
pripojen k hermetické svorce 16 vedenim 18.

Obr. 2 je pohled ve vertikalnim fezu znazomujici jednotku kompresniho mechanismu obsazenou
v kompresoru podle provedeni 1 predkladaného vynalezu. Obr. 3 je pohled v fezu vedeném podél
linic A-A na obr. 2. Obr. 4 je pohled v fezu vedeném pod¢l linie B-B na obr. 2. Usporadani
jednotky 3 kompresniho mechanismu bude popsano s odkazem na obr. 2 az 4. Na obr. 3 a obr. 4 je
vynechano zobrazeni excentrické ¢asti 3 1¢ hridele a excentrické ¢asti 31d hridele.

Jednotka 3 kompresniho mechanismu je usporadana v utésnéné nadobé¢ 1 a stlacuje chladivo, které
proudi do utésnéné nadoby 1. Jednotka 3 kompresniho mechanismu je dvojity rotacni kompresni
mechanismus obsahujici dva valce. Jednotka 3 kompresniho mechanismu je opatfena pod
jednotkou 2 motoru v utésnéné nadobg 1 a je upevnéna ke spodni utésnéné nadob¢ 13. Jednotka 3
kompresniho mechanismu obsahuje rotaéni hidel 31, hlavni lozisko 32, vedlejsi lozisko 33, prvni
valec 34a, prvni valivy pist 35a, druhy valec 34b, druhy valivy pist 35b a d¢lici desku 36.

Rotacni hridel 31 je pfipojena k rotoru 22 jednotky 2 motoru a prenasi rotacni silu jednotky 2
motoru na jednotku 3 kompresniho mechanismu. Rotac¢ni hfidel 31 obsahuje hlavni ¢ast 3la
hridele, upevnénou k rotoru 22 jednotky 2 motoru, a vedlejsi ¢ast 31b hridele, umisténou naproti
hlavni ¢asti 31a hfidele v axialnim sméru. Rotacni hfidel 31 rovnéz obsahuje excentrickou ¢ast 31c
hridele, ktera je umisténa mezi hlavni Casti 31a hridele a vedlejsi ¢asti 31b hfidele a vsunuta skrz
prvni valivy pist 35a, a excentrickou ¢ast 31d hridele, ktera je umisténa mezi hlavni ¢asti 31a
hridele a vedlejsi casti 31b hfidele a vsunuta skrz druhy valivy pist 35b. Excentricka ¢ast 31c
hridele a excentricka cast 31d hridele jsou usporadany tak, aby mély mezi sebou pfedem stanoveny
fazovy rozdil (naptiklad 180 stupriu). U rotacni hfidele 31 je hlavni cast 3 1a hfidele rotané nesena
hlavnim loziskem 32 a vedlejsi ¢ast 31b hridele je rotaén€ nesena vedlej$im loziskem 33.

Hlavni lozisko 32 je blokujici prvek, ktery blokuje koncovou plochu jedné z obou koncovych ¢asti
prvniho valce 34a (ktera je blize k jednotce 2 motoru). Hlavni lozisko 32 a prvni valec 34a jsou
provedeny jako samostatné soucasti a jsou smontovan¢ dohromady. Vedlejsi loZisko 33 je blokuyjici
prvek, ktery blokuje koncovou plochu jedné z obou koncovych ¢asti druhého valce 34b (ktera je
dale od jednotky 2 motoru v axialnim sméru). Vedlejsi lozisko 33 a druhy valec 34b jsou provedeny
jako samostatné soucasti a jsou smontované dohromady.

Prvni valec 34a ma v zasad¢ duty valcovity tvar a ob¢ koncové plochy prvniho valce 34a v axialnim
sméru rotaéni hfidele 31 jsou blokovany hlavnim loziskem 32 a d¢lici deskou 36, takze je ve
vnitfnim prostoru prvniho valce 34a vytvorena utésnéna komora 40a, jak je znazorména na obr. 3.
V komote 40a jsou usporadany excentricka ¢ast 31c¢ hridele rotacni hfidele 31, jak je znazoména
na obr. 2, a prvni valivy pist 35a, ktery je rotaén¢ uchycen k excentrické ¢asti 31¢ hridele. Krom¢
toho, jak je znazoméno na obr. 3, ma prvni valec 34a drazku 41a pro posouvani prvni lamely, ktera
se rozprostira v radialnim sméru prvniho valce 34a. V drazce 41a pro posouvani prvni lamely je
usporadana prvni lamela 37a. V prvnim valci 34a jednotky 3 kompresniho mechanismu je
usporadan prvni saci otvor 42a pro nasavani chladiva. Prvni saci otvor 42a se rozprostira
v radialnim sméru prvniho valce 34a. K prvnimu sacimu otvoru 42a je pfipojena jedna z vyse
uvedenych sacich trubek 15. Prvni saci otvor 42a slouZzi jako prichod, ktery umoziuje vedeni
chladiva do komory 40a v prvnim valci 34a.
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Prvni valivy pist 35a je upevnén k excentrické ¢asti 31c hridele rotacni hridele 31, ktera je
usporadana, jak je znazornéno na obr. 2 a excentricky se otaci v komore 40a, kdyZ se otaci rotacni
hridel 31. Prvni valivy pist 35a a prvni lamela 37a, ktera je pfitlaCovana proti vnéjSimu obvodu
prvniho valivého pistu 35a, tvofi kompresni komoru a provadéji proces nasavani a proces
stlaCovani. Opét s odkazem na obr. 3 je prvni lamela 37a pritlacovana proti prvnimu valivému
pistu 35a pobizecimi prostifedky (neznazoménymi). Kdyz se excentricka cast 31c hfidele otaci,
prvni lamela 37a se pohybuje tam a zpét v drazce 4la pro posouvani prvni lamely, pfiCemz je
v kontaktu s prvnim valivym pistem 35a. Konkrétnéji se prvni lamela 37a pohybuje tam a zpét v
drazce 41a pro posouvani prvni lamely a dé€li prostor vymezeny mezi prvnim valcem 34a a prvnim
valivym pistem 35a na saci komoru a kompresni komoru.

Druhy valec 34b ma v zasadé duty valcovity tvar a ob¢ koncové plochy druhého valce 34b
v axialnim sméru rotacni hfidele 31 jsou blokovany vedlejsim loziskem 33 a délici deskou 36, takze
je ve vnitfnim prostoru druhého valce 34b vytvorena utésnéna komora 40b, jak je znazornéna na
obr. 4. V komore 40b jsou usporadany excentricka ¢ast 31d hridele rotacni hfidele 31, jak je
znazomg¢na na obr. 2, a druhy valivy pist 35b, ktery je rotacné uchycen k excentrické ¢asti 31d
hridele. Krom¢ toho, jak je znazoméno na obr. 4, ma druhy valec 34b drazku 41b pro posouvani
druhé lamely, ktera se rozprostira v radialnim sméru druh¢ho valce 34b. V drazce 41b pro
posouvani druh¢ lamely je uspofadana druha lamela 37b. V druhém valci 34b jednotky 3
kompresniho mechanismu je usporadan druhy saci otvor 42b pro nasavani chladiva. Druhy saci
otvor 42b se rozprostira v radialnim sméru druhého valce 34b. K druhému sacimu otvoru 42b je
pfipojena jedna z vySe uvedenych sacich trubek 15. Druhy saci otvor 42b slouzi jako pruchod,
ktery umoziuje vedeni chladiva do komory 40b ve druhém valci 34b.

Druhy valivy pist 35b je upevnén k excentrické ¢asti 31d hfidele rotacni hfidele 31, ktera je
usporadana, jak je znazornéno na obr. 2 a excentricky se otaci v komore 40b, kdyz se otaci rotacni
hridel 31. Druhy valivy pist 35b a druha lamela 37b, ktera je pfitlaovana proti vnéjSimu obvodu
druhého valivého pistu 35b, tvofi kompresni komoru a provadéji proces nasavani a proces
stlaCovani. Opét s odkazem na obr. 4 je druha lamela 37b pfitlaCovana proti druhému valivému
pistu 35b pobizecimi prostfedky (neznazoménymi). Kdyz se excentricka ¢ast 31d hridele otaci,
druha lamela 37b se pohybuje tam a zpét v drazce 41b pro posouvani druhé lamely, pficemz je
v kontaktu s druhym valivym pistem 35b. Konkrétnéji se druha lamela 37b pohybuje tam a zpét ve
drazce 41b pro posouvani druh¢é lamely a déli prostor vymezeny mezi druhym valcem 34b a
druhym valivym pistem 35b na saci komoru a kompresni komoru.

Jak je znazoméno na obr. 2, mezi prvnim valcem 34a a druhym valcem 34b je usporadana délici
deska 36. Dé¢lici deska 36 je blokujici prvek, ktery blokuje koncovou plochu jedné z koncovych
¢asti prvniho valce 34a v axialnim sméru rotacni hridele 31 (ktera je dale od jednotky 2 motoru)
a koncovou plochu jedné z koncovych ¢asti druhého valce 34b v axialnim sméru rotacni hfidele 31
(ktera je blize k jednotce 2 motoru).

Ted” budou popsany charakteristiky pracovniho chladiva pro pouziti ve vySe popsaném
kompresoru 100. Je tfeba poznamenat, ze s¢ jako pracovni chladivo urené pro tento
kompresor 100 pouziva samotné chladivo R1234yf, coz je jeden typ hydrofluorolefinu. Tabulka 1
uvadi srovnani mezi hodnotami fyzikalnich vlastnosti R1234yf a R32, které¢ je znam¢ pouZzivané
chladivo. Hodnoty fyzikalnich vlastnosti kazdého chladiva jsou uréeny za pomoci REFPROP
ver. 9.0 Narodniho institutu pro normy a techniku (NIST) za nasledujicich podminek méfeni:
teplota kondenzace je 52 °C; teplota odpafovani je 5 °C, podchlazeni je 5 stupna a prehrati je
10 stuprid.
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Tabulka 1
Slozgm K.a pacita na Hustota K.a pacitana  Objemovy prutqk Viskozita
chladiva jednotku chladiva jednotku vzhledem k obj. chladiva
hmotnosti objemu prutoku R32
[k/kg] [kg/m’] [kg/m’] -] [wPas]
R1234yf 110,8 76,0 84175 196 % 14,3
R32 238.3 69,3 16523,6 100 % 16,4

Z tabulky 1 je vidét, Ze kapacita na jednotku objemu R1234yf je priblizn€ polovicni v porovnani
s kapacitou na jednotku objemu R32. Proto v pripad¢, kdy se jako chladivo v kompresoru pouziva
samotné chladivo R1234yf, k dosaZeni chladici kapacity rovnajici se chladici kapacit¢ kompresoru,
ve kterém se pouziva jako samotné chladivo R32, musi byt prutok chladiva v kompresoru, ve
kterém se jako chladivo pouziva samotn¢ R1234yf, dvojnasobny oproti kompresoru, ve kterém se
jako chladivo pouziva samotné R32. V dusledku toho se zvySi prutok chladiva v dfivéjsim
kompresoru, tj. kompresoru, ve kterém se jako chladivo pouziva samotné R1234yf, a zvysi se
pokles tlaku, ktery nastava, kdyz se pracovni chladivo vypousti z utésnéné¢ nadoby kompresoru.
Proto je v pfipadé€, kdy se jako chladivo pouziva samotné R1234yf, potfeba snizit pokles tlaku,
ktery nastava, kdyz se pracovni chladivo vypousti z ut€ésnéné nadoby kompresoru.

Dale bude popsano fungovani kompresoru 100 majiciho vysSe uvedené usporadani. Kdyz je
jednotka 2 motoru v kompresoru 100 v chodu, rota¢ni hfidel 31 se otaci. Kdyz se rota¢ni hiidel 31
otadi, excentricka ¢ast 31c hridele a excentricka ¢ast 31d hridele rotac¢ni hridele 31 se rovnéz otadi.
Prvni valivy pist 35a upevnény k excentrické ¢asti 31c hfidele se excentricky otaéi v prvnim
valci 34a a druhy valivy pist 35b upevnény k excentrické ¢asti 31d hfidele se excentricky otaci ve
druhém valci 34b.

Kdyz se prvni valivy pist 35a otaci v prvnim valci 34a, chladivo pii nizkém tlaku se dodava do
prvniho valce 34a pies pridruzenou jednou ze sacich trubek 15. Kdyz se druhy valivy pist 35b otaci
ve druhém valci 34b, chladivo pfi nizkém tlaku se dodava do druhého valce 34b pres druhou ze
sacich trubek 15.

KdyzZ se rota¢ni hridel 31 otaci, prvni valivy pist 35a uspofadany kolem excentrické ¢asti 31c
hridele rotacni hridele 31 se excentricky ota¢i v prvnim valci 34a, ¢imz se objem kompresni
komory v prvnim valci 34a, ktery je rozdélen prvni lamelou 37a, prubézné méni. To znamena, ze
kdyZz se prvni valivy pist 35a otaci, objem prostoru obklopeného prvnim valcem 34a, prvnim
valivym pistem 35a a prvni lamelou 37a v komofte 40a se snizuje, a tim se chladivo stlacuje.

Dale, kdy?z se rotacni hfidel 31 otaci, druhy valivy pist 35b usporadany kolem excentrické ¢asti 31d
hridele rotacni hridele 31 se excentricky otaci ve druhém valci 34b, ¢imZ se objem kompresni
komory ve druhém valci 34b, ktery je rozdélen druhou lamelou 37b, pribézné méni. To znamena,
ze kdyz se druhy valivy pist 35b otaci, objem prostoru obklopeného druhym valcem 34b, druhym
valivym pistem 35b a druhou lamelou 37b v komore 40b se snizuje, a tim se chladivo stlacuje.

Kazda z kompresnich komor ma vypoustéci ventil (neznazornény), ktery se otevie, kdyz tlak
v kazdé kompresni komofe dosahne predem stanoveného tlaku nebo ho prekroci. Vysokotlaky
chladivy plyn se tedy vypousti z komory 40a nebo 40b v utésnéné¢ nadobé 1, kdyz tlak
v komore 40a nebo 40b dosahne pfedem stanovencho tlaku nebo ho prekroci. Stlaceny chladivy
plyn proudi mezerou v jednotce 2 motoru a vypousti se do okruhu chladiva, ktery je umistén mimo
kompresor 100, vypoustéci trubkou 4. Mazaci olej je ulozen na dné utésnéné nadoby 1 a dodava se
ke kazd¢ soucasti pomoci mechanismu pro dodavani oleje (neznazoméného) rotacni hfidele 31,
¢imzZ zajistuje mazani jednotky 3 kompresniho mechanismu.
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Ted” bude popsan vztah mezi zdvihovym olejem a vypoustéci trubkou, ktery predstavuje znak
provedeni pfedkladaného vynalezu. Kompresor 100 podle provedeni 1 pfedkladaného vynalezu je
dvojity rotacni kompresor a obsahuje dva valce. Proto je pro kazdy z valcu kompresoru 100
nastaven urcity zdvihovy objem. Je tieba uvést, Ze zdvihovy objem V1 [m?] je objem prostoru,
ktery je vymezeny prvnim valcem 34a, hlavnim loziskem 32, d€lici deskou 36, prvnim valivym
pistem 35a a prvni lamelou 37a a ze kterého se odebira chladivo; a zdvihovy objem V2 [m?] je
objem prostoru, ktery je vymezen druhym valcem 34b, vedlejSim loziskem 33, d€lici deskou 36,
druhym valivym pistem 35b a druhou lamelou 37b a ze kterého se odebira chladivo.

Kompresor 100 je dvojity rota¢ni kompresor, jak bylo popsano vyse; nicméné se jako
kompresor 100 muaze pouzit 1 jednoduchy rotaéni kompresor. V pripad¢, kdy se pouziva
jednoduchy rotacni kompresor, zdvihovy objem je objem prostoru, ktery je vymezen valcem,
hlavnim loziskem, vedlejsim loZiskem, valivym pistem a lamelou a ze kter¢ho se odebira chladivo.
Je tfeba poznamenat, Zze zdvihovy objem podle provedeni predkladaného vynalezu je zdvihovy
objem v kterémkoliv z valcu a neznamena celkovy zdvihovy objem ze zdvihovych objemu ve
valcich. V nasledujicim popisu se zdvihovy objem Vg [m?] pouziva jako obecny pojem pro
zdvihové objemy. Zdvihovy objem Vg [m?] je mnozstvi chladiva vypusténé z kteréhokoli z valcu,
kdyZ rotacni hridel 31 provede jednu otacku. Zdvihovy objem, jak je popsany vyse, a vypoustéci
trubka 4 maji nasledujici vztah.

Ztrata tfenim ve vypoustéci trubce 4 (dale oznaCovana jako pokles tlaku na vystupu) AP se
odvozuje z nize uvedené rovnice 1, coz je Darcy-Weisbachova rovnice. V rovnici 1 je AP pokles
tlaku na vystupu [Pa], A je koeficient tfeni trubky, 1 je délka [m] vypoustéci trubky 4, d je pramér
[m] vypoustéci trubky 4, p je hustota chladiva [kg/m*] a U je rychlost pritoku chladiva [m/s].

Rovnice 1

[‘\\,P By /1 N “{. . .f{z{{. .
d

(1

Rychlost pritoku U chladiva [m/s] v rovnici 1 je mozné vyjadfit nize uvedenou rovnici 2.
V rovnici 2 jsou r otacky [ot/s] kompresoru, Vg je zdvihovy objem [m?®] a d je primér [m]
vypoustéci trubky.

Rovnice 2

= 4} ;/;‘
ad’
(2)

Koeficient tfeni A trubky v rovnici 1 je mozné aproximovat pomoci Reynoldsova Cisla Re
definovaného rovnici 3 uvedenou nize. V rovnici 3 je p viskozita [Pa-s] chladiva.

Rovnice 3
. £ Ud - 4101"!:/.&'1

H wpd
(3)

Re
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Koeficient tfeni A trubky se urCuje opakovanym vypoctem za pouZiti nize uvedené rovnice 4, coz
je Prandtl-Karmanova rovnice, s vyuZitim Reynoldsova ¢isla Re z rovnice 3. Opakovany vypocet
se¢ provadi pfi mimé zméné koeficientu tfeni A trubky na obou stranach rovnice, ¢imz se uréi
skutecny koeficient tfeni A trubky:.

Rovnice 4

— =20log(Re 7 )-0.80, (Re>10)

“

Pokles tlaku AP na vystupu kompresoru se urcuje na zaklad¢ rozméru stavajiciho kompresoru za
pouziti koeficientu tfeni A trubky vypocitaného pomoci rovnice 4. Vysledky a podminky vypoctu
jsou uvedeny v nasledujici tabulce 2.

Tabulka 2
Kondenzaéni teplota [stupné C] 52
Teplota odparovani [stupné C]
Provozni podminky*1 Podchlazeni [stupné]

Prehrati [stupné] 10
Otacky kompresoru [ot/s] 60
Nazev chladiva R1234yf

Vlastnosti chladiva Hustota chladiva [kg/m?3) 7,60E+01
Viskozita chladiva [Pas] 1,43E-05
Zdvihovy objem [m?) 6,00E-06

Kompresor*2 L )

Pramér saciho otvoru [m] 1,00E-02
Reynoldsovo ¢islo [-] 2,44E+05

Vysledky vypocta Koeficient tfeni trubky [-] 0,0151
Pokles tlaku na vstupu [Pa] 1,21E+03

*1: Provozni podminky jsou nastavené podminky pro normalni chladici provoz
*2: Velikost kompresoru predstavuji rozméry stavajiciho kompresoru

Kdyz jsou uréeny provozni podminky, uréi se rovnéz hustota p chladiva [kg/m?], otacky r [ot/s]
kompresoru a viskozita pn chladiva [Pa's]. V nasledujicim popisu jsou podminky uvedené
v tabulce 2 nastavené podminky pro normalni chladici provoz.

Obr. 5 je graf znazomiujici koeficient tfeni A vypoustéci trubky obsazené v kompresoru podle
provedeni 1 predkladan¢ho vynalezu v pripad¢, kdy se zméni rozmér vypoustéci trubky a zdvihovy
objem. Stanovi se koeficient tfeni A vypoustéci trubky 4 v pfipadé, kdy vnitini prumér d [m]
vypoustéci trubky 4 kompresoru spliiuje 4 x 10° m <d < 20 x 10° m a zdvihovy objem Vg [m’]
spliiuje vztah 5 x 10°m?® < V4 <130 x 10° m?®. Obr. 5 uvadi vysledek vypoctu, ktery se provadi ke
stanoveni koeficientu tfeni A trubky.

Kde hustota p [kg/m’] chladiva, otacky r [ot/s] kompresoru a viskozita p [Pa‘s] chladiva jsou
konstanty, Reynoldsovo ¢islo Re je proménna dana vnitinim primérem d [m] vypoustéci trubky 4
a zdvihovym objemem Vg [m?]. Koeficient tfeni A trubky je mozné aproximovat za pomoci
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vnitiniho priméru d [m] vypoustéci trubky 4 a zdvihového objemu Vg [m’]. Rovnice 5 udava
koeficient tfeni A trubky aproximovany za pomoci vnitiniho priméru d [m] vypoustéci trubky 4
a zdvihového objemu Vg [m?].

Rovnice 5

2=l ---f---l-m'*‘ +1 .(d~4~m'"3)-4- 310’-’ +8.107
gLV ’ Ty

st 8t

)

Rovnici 6 uvedenou nize je mozné ziskat dosazenim rychlosti prutoku U [m/s] chladiva za pokles
tlaku AP [Pa] na vystupu.

Rovnice 6

(6)

Obr. 6 je graf znazornujici konturni linie poklesu tlaku AP na vystupu kompresoru podle
provedeni 1 pfedkladaného vynalezu. Konkrétnéji se graf z obr. 6 ziska dosazenim hustoty p
chladiva, p = 76 kg/m® v tabulce 2, a koeficientu tfeni A trubky v rovnici 5 pro pokles tlaku AP_.na
vystupu v rovnici 6. Na obr. 6 teCkovana Cara piedstavuje Vg = 9-(d-4-1073)-103+1-10° a je
znazoréno, Ze se pokles tlaku AP na vystupu strmé zvySuje v pfipadé, kde Vg > 9-(d-4-107)- 10
3+1-107. Proto je vyhodné, kdyZ je kompresor 100 nakonfigurovany tak, Ze vnitini prumér d [m]
vypoustéci trubky 4 a zdvihovy objem Vg [m?] jednotky 3 kompresniho mechanismu maji vztah,
ktery spliiuje Vi< 9:(d-4-107%)-10°+1-107, ¢imz se pokles tlaku AP na vystupu nebude strmé
zvySovat. Je tfeba poznamenat, ze bézny kompresor ma rozméry, které spliuji vztah 5x10¢ m® <
Vs Proto se zdvihovy objem Vg [m?] jednotky 3 kompresniho mechanismu nastavuje tak, aby
spliioval vztah 5-10° < V4 < 9:(d-4-107)-10° +1-107,

Zdvihovy objem Vg [m?] kompresoru, ve kterém se R32 pouziva jako chladivo, se obecné
nastavuje tak, aby splfioval vztah 5 x 10® < V4 < 55 x 10°. V pfipad¢, kdy se R1234yf pouziva
samotné jako chladivo, k dosazeni chladici kapacity rovnajici se chladici kapacit¢ kompresoru,
ve kterém se pouziva jako chladivo samotné R32, musi byt prutok chladiva, jako které je
pouzito samotné R1234yf, 196krat vys§i nez prutok chladiva, jako které je pouzito
samotného R32, jak je ziejmé z tabulky 1. Proto je potieba, aby se zdvihovy objem Vg [m’]
kompresoru, ve kterém se jako chladivo pouziva samotné R1234yf, nastavil na hodnotu
1,96krat vyssi nez zdvihovy objem Vg [m?®] kompresoru, ve kterém se pouziva R32, a ve kterém
je zdvihovy objem Vg [m®] obecné nastaven tak, aby spadal do rozsahu 5 x 10 < Vg < 55 x 10,
To znamena, Ze v pfipadé, kdy se jako pracovni chladivo pouziva samotné¢ R1234yf, je potieba
zdvihovy objem Vg [m?] jednotky 3 kompresniho mechanismu nastavit tak, aby spadal do rozsahu
9,8 x 10° < Vg <108 x 10,

V pfipadé, kdy je vnitini prumér d [m] vypoustéci trubky 4 kompresoru vétsi nez 20-107 m,
rychlost cirkulace oleje, ktery cirkuluje z kompresoru do chladiciho cyklu, se zvysue. To
znamena, ze se vnitini pramér d [m] vypoustéci trubky 4 kompresoru nastavi tak, aby spadal do
rozsahu 0 <d <20-107,

Jak je popsano vyse, kompresor 100 podle provedeni 1 predkladaného vynalezu je nakonfigurovan
tak, Zze vnitini pramér d [m] vypoustéci trubky a zdvihového objemu V [m?] jednotky kompresniho
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mechanismu maji vztah, ktery spliiuje 5-10° < Vi <9-(d-4-107)-10°+1-107, takZe pokles tlaku AP
na vystupu v kompresoru, ktery pouziva jako chladivo hydrofluorolefin, ktery proudi pfi vysokém
prutoku, se strm¢ nezvysuje. Diky tomu, protoZze se jako chladivo pouziva hvdrofluorolefin, se
snizuje GWP chladiva, a protoze se pokles tlaku AP na vystupu kompresoru strmé nezvySuje,
ucinnost kompresoru se zlepsuje.

Dale je v kompresoru 100 v pfipad¢, kdy se jako chladivo pouziva samotné R1234yf,
zdvihovy objem Vy [m?] jednotky kompresniho mechanismu nastaven tak, aby spadal do rozsahu
9.8:10° < Vg < 108-10°, a vnitini praimér d [m] vypoustéci trubky a zdvihovy objem Vg [m’]
jednotky kompresniho mechanismu jsou nastaveny tak, aby mély vztah, ktery splfiuje vztah 5-10¢
<V <9-(d-4-107)-107+1-107. Diky tomu se pokles tlaku AP na vystupu v kompresoru, ve kterém
se jako chladivo pouziva samotné R1234yf proudici pfi vysokém prutoku, strm¢ nezvysuje.

Provedeni 2

U provedeni 1 je vySe uvedeno, Ze se jako pracovni chladivo v kompresoru 100 pouziva R1234yf,
ktery je jeden typ hydrofluorolefinu. V pripadé kompresoru podle provedeni 2 predkladaného
vynalezu budou jako chladivo pro pouziti v kompresoru 100 popsana jina pracovni chladiva. Je
tfeba poznamenat, Ze soucasti, které¢ maji stejné¢ usporadani jako soucasti kompresoru znazornéné
naobr. 1 az 6, budou oznaceny stejnymi referenénimi znackami a jejich popis bude tedy vynechan.

Pracovni chladivo se neomezuje pouze na R1234yf a jako pracovni chladivo se mohou pouzivat
jiné typy hvdrofluorolefini. Altemativné se mohou pouzit uhlovodiky jako propan. Pracovnim
chladivem muze byt také smésné chladivo obsahujici dva typy hydrofluorolefinii nebo smésné
chladivo obsahujici dva nebo vice typu chladiv véetné hydrofluorolefinu a chladiva jiného typu
nez hydrofluorolefiny (kterym je napriklad R32). Je tfeba uvést, ze smésné chladivo by vyhodné
mélo mit GWP mensi nez 500 a vyhodnéji by mélo mit GWP mensi nez 100.

Tabulka 3 uvadi srovnani mezi fyzikalnimi vlastnosti riznych chladiv majicich rizna slozeni
a urcenych k pouziti v kompresoru 100. Fyzikalni vlastnosti kazdého z té€chto chladiv jsou urCeny
za pomoci REFPROP ver. 9.0 Narodniho institutu pro normy a techniku (NIST) za nasledujicich
podminek méfeni: teplota kondenzace je 52 °C; teplota odparovani je 5 °C; podchlazeni je 5 stupnt
a prehrati je 10 stupn.

Tabulka 3
Chladici | Relativni
kapacita| chladici | Relativni , ,
) , Hustota| Viskozita na |kapacita na|pozadovany .Dc.)lm .H(.)ml
Slozeni chladiva jednotku| jednotku priitok limit V| limit Vs
objemu | objemu
[ke/m’]| [wPas] |[KIm']| [%] %] | [em?] | [cm’]
R32 samotné 69,3 16,4 16523,6 | 100 % 100 % 5,0 55,0
R1234yf samotné 76,0 143 8417.5 51% 196 % 9,8 108.,0
Propan 36,4 9,8 9850,1 60 % 168 % 8.4 92,0
R32:R1234yf=1:99 | 75,9 143 8498.5 51 % 195 % 9,8 107.4
R32:R1234yf=20:80| 74,6 14,7 10038,7| 61 % 177 % 8.9 97.4
R32:R1234yf=40:60| 73,3 15,1 11659.,9 71 % 158 % 7.9 86,8
R32:R1234yf=60:40| 72,0 15,5 13281,1 80 % 139 % 6.9 76,2
R32:R1234yf=80:20| 70,7 16,0 14902,4|1 90 % 119 % 6,0 65,6
R32:R1234yf=99:1 | 694 16,4 16442,5| 100 % 101 % 5,0 55,5
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Obr. 7 je graf znazorujici konturni linie poklesu tlaku AP na vytlaku kompresoru podle
provedeni 2 predkladaného vynalezu v pfipad¢, kdy se jako pracovni chladivo pouziva samotny
propan. Konkrétné se graf z obr. 7 ziska dosazenim za provoznich podminek uvedenych
v tabulce 2, dosazenim za AP v rovnici 6 hustoty chladiva z propanu, ktera je p = 36,4 [kg/m?], jak
je uvedeno v tabulce 3, a koeficientu tieni A trubky na zaklad¢€ viskozity chladiva z propanu, ktera je
w=9,79 [Pa‘s]. Naobr. 7 teCkovana ¢ara piedstavuje Vg = 9-(d-4-103)- 103+1-107 a je znazoméno,
Ze se pokles tlaku AP na vystupu strmé zvysuje v pfipadé, kde Vg > 9-(d-4-10%)-103+1-10. Obr. 7
ukazuje, Ze ackoliv se pokles tlaku AP na vystupu méni (zvySuje) podle rozdila v hustoté p
chladiva a viskozit¢ p chladiva, pokles tlaku AP na vystupu se strmé zvysSuje v piipadé, kde Vg >
9-(d-4-103)-107+1-107, jako v kompresoru 100 podle provedeni 1. Proto je i v pfipadé, kdy se
jako chladivo pouziva propan, vyhodné, kdyz je kompresor 100 nakonfigurovany tak, ze vnitini
prumér d [m] vypoustéci trubky 4 a zdvihovy objem Vg [m?] jednotky 3 kompresniho mechanismu
maji vztah, ktery spliiuje Vg < 9:(d-4-107)-10°+1-107, ¢imZ pokles tlaku AP na vystupu strmé
nestoupa. Je tfeba poznamenat, ze bézny kompresor ma rozméry, které spliiuji 5 x 10° m? < V.
Proto se zdvihovy objem Vg [m?] jednotky 3 kompresniho mechanismu nastavuje tak, aby spadal
do rozsahu 5-10° < V4 < 9-(d-4-103)-103+1-1073.

Zdvihovy objem Vg [m?®] kompresoru, ve které se R32 pouziva jako chladivo, se obecné nastavuje
tak, aby spadal do rozsahu 5 x 10° < V4 < 55 x 10, V pfipadé, kdy se jako pracovni chladivo
v kompresoru pouziva samotny propan, k dosazeni chladici kapacity rovnajici se chladici kapacité
kompresoru, ve kterém se pouziva samotné¢ R32, musi byt pritok chladiva v pfipadé pouziti
samotn¢ho propanu 1,68krat vyssi nez prutok chladiva v pfipadé pouziti samotné¢ho R32, jak
je zfejmé z tabulky 3. Proto je potieba, aby se zdvihovy objem Vg [m?] kompresoru, ve kterém
se jako chladivo pouziva samotny propan, nastavil na hodnotu 1,68krat vyssi nez zdvihovy objem
V& [m?] kompresoru, ve kterém se pouziva R32 a ve kterém byva zdvihovy objem Vg [m’] obecné
nastaven tak, aby spadal do rozsahu 5 x 10® < Vg4 < 55 x 10°. To znamena, Ze v pfipadg, kdy se
jako pracovni chladivo pouziva samotny propan, je potfeba zdvihovy objem Vg [m’] jednotky 3
kompresniho mechanismu nastavit tak, aby spadal do rozsahu 8,4 x 10° < V4 <92 x 10,

Dale v pfipadé, kdy je vnitini prumér d [m] vypoustéci trubky 4 kompresoru vétsi nez 201073 [m],
se rychlost cirkulace chladiva, které cirkuluje z kompresoru do chladiciho cyklu, zvysuje. Proto
se vnitini prum¢r d [m] vypoustéci trubky 4 kompresoru nastavi tak, aby spadal do rozsahu 0 <d
<20-107.

Jak bylo popsano vyse, v kompresoru 100 v pripadg, kdy se jako pracovni chladivo pouZziva propan,
je zdvihovy objem Vg [m?] jednotky kompresniho mechanismu nastaven tak, aby spadal do rozsahu
8.4-10° < V4 < 92-10°, a vnitfni pramér d [m] vypoustéci trubky a zdvihovy objem Vg [m?]
jednotky kompresniho mechanismu jsou nastaveny tak, aby mély vztah, ktery splfiuje vztah 5-10¢
<V <9(d-4-103)-103+1-10°. To znamena, Ze se pokles tlaku AP na vystupu v kompresoru, ve
kterém se pouziva propan, ktery proudi pii vysokém prutoku, strm¢ nezvysSuje. Diky tomu, protoze
s¢ jako chladivo pouziva samotny propan, je mozné snizit GWP, aby byl nizky, a protoZe se pokles
tlaku AP na vystupu kompresoru strm¢ nezvysuje, uéinnost kompresoru se muze zlepsit.

Autofi predkladan¢ho vynalezu zjistili, Ze rovnéz v pfipad¢, kdy se jako pracovni chladivo
v kompresoru pouzivda smésné chladivo, kter¢ je smési dvou typi chladiv, tj. R32
a R1234yf uvedenou v tabulce 3, pokles tlaku AP na vystupu se strmé zvySuje v pfipadé, kde Vg >
9-(d-4-107)-10°+1-10°, jako v kompresoru 100 podle provedeni 1. Proto je vyhodné,
kdyZ je kompresor 100 nakonfigurovany tak, aby vnitini prumér d [m] vypoustéci trubky
a zdvihovy objem Vg [m?] jednotky 3 kompresniho mechanismu mély vztah, ktery spliiuje vztah
5-10° < Vg < 9:(d-4-10%)-103+1-107, ¢imz se pokles tlaku AP na vystupu nebude strmé zvySovat.
Nicméné v pripad¢, kdy se jako pracovni chladivo pouzije smésné chladivo, v némz jsou smichana
R32 a R1234yf, se prutok chladiva pozadovany pro kompresor méni. Proto jsou stanoveny horni
a dolni limity zdvihového objemu Vg [m?] jednotky 3 kompresniho mechanismu, jak jsou uvedeny
v tabulce 3, kter¢ jsou zaloZeny na chladici kapacité na objem kazdého z riznych smésnych chladiv,
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ktera maji rmizny hmotnostni pomér kazdého z chladiv k celému pracovnimu chladivu. Ve
vysledku se v pfipad¢, kdy jsou napriklad R32 a R1234yf smichané tak, ze pomér R32/R1234yf
spada do rozsahu 1 k 99 az 20 k 80, zdvihovy objem Vg [m?] nastavi tak, aby spadal do rozsahu
9.8 x 10° m® < V4 < 86,8 x 10° m* na zakladé dolniho limitu V v pfipadé, kdy R32 je 1, a homiho
limitu Vg v pfipadé, kdy R32 je 20. To znamena, Ze se zdvihovy objem Vg [m?] pro pomér kazdého
z chladiv k hmotnosti celého pracovniho chladiva nastavi tak, aby spadal do kteréhokoli z rozsahu
definovanych v podminkach (a) az (¢) v nasledujici tabulce 4.

Tabulka 4
_ Hmotnostni pomér chladivak - R32:R1234yf = 1:99 - 20:80
() celému pracovnimu chladivu [hmotn. %]
Rozsah nastaveni Vg [m’] 9,8-10°<V4<97.4-10°
, Hmotnostni pomér chladivak R32:R1234yf = 21:79 - 40:60
(b) celému pracovnimu chladivu [hmotn. %]
Rozsah nastaveni Vg [m’] 8,9-10°%<V4<86.8-10°
, Hmotnostni pomér chladivak R32:R1234yf = 41:59 - 60:40
(©) celému pracovnimu chladivu [hmotn. %]
Rozsah nastaveni Vg [m’] 7,9-10°<V<76,2-10°
, Hmotnostni pomér chladivak R32:R1234yf = 61:39 - 80:20
(d) celému pracovnimu chladivu [hmotn. %]
Rozsah nastaveni Vg [m’] 6,9-10°<V4<65,6-10°
_ Hmotnostni pomer chladivak R32:R1234yf=81:19 - 99:1
(e) celému pracovnimu chladivu [hmotn. %]
Rozsah nastaveni Vg [m’] 6,0-10°<V4<35,5-10°

Jak bylo popsano vyse, v kompresoru 100 podle provedeni 2 predkladané¢ho vynalezu v pfipade¢,
kdy se jako pracovni chladivo pouziva smésné chladivo, které je smési dvou typu chladiv, tj. R32
a R1234yf, se zdvihovy objem V [m?] jednotky kompresniho mechanismu nastavi tak, aby spadal
do kteréhokoli z rozsahti uvedenych v tabulce 4 a vnitini praimér d [m] vypoustéci trubky
a zdvihovy objem Vg [m?] jednotky kompresniho mechanismu jsou nastaveny, aby mély vztah,
ktery spliiuje vztah 5-10° < Vg < 9:(d-4-107)-10°+1-10”. Tim se pokles tlaku AP na vystupu
v kompresoru, ve kterém se pouziva propan, ktery proudi pfi vysokém prutoku, strmé nezvysuje.
Diky tomu, protoze se jako chladivo pouziva R1234yf, je mozné snizit GWP chladiva, a protoze
s¢ pokles tlaku AP na vystupu kompresoru strmé nezvysuje, lze ucinnost kompresoru zlepsit.

Obr. 8 je diagram udavajici smésné poméry mezi R32, R1234yf a R1123. Autofi predkladaného
vynalezu zjistili, Ze rovnéz v pfipadé, kdy se jako pracovni chladivo pouziva smésné chladivo,
které je smési tii typu chladiv, tj. R32, R1234yfa R1123, uvedenych v tabulce 3, pokles tlaku AP
na vystupu se strmé zvysuje v pfipadé, kde Vg > 9-(d-4-107)-103+1-107, jako v kompresoru 100
podle provedeni 1. Proto je vyhodné, kdyZz je kompresor 100 nakonfigurovany tak, aby vnitini
prumér d [m] vypoustéci trubky a zdvihovy objem Vg [m?®] jednotky 3 kompresniho mechanismu
mély vztah, ktery spliiuje vztah 5-10° < Vg <9-(d-4-107)-10°+1-107, diky ¢emuz pokles tlaku AP
na vystupu strm¢ nestoupa. Nicméné v pripad€, kdy se jako pracovni chladivo pouzije smésné
chladivo, ve kterém jsou smichana R32, R1234yf and R1123, se prutok chladiva pozadovany pro
kompresor lisi. Proto se uréi horni a dolni limity zdvihového objemu Vg [m’] jednotky 3
kompresniho mechanismu na kazdém z vrcholl A az F na obr. 8, jak jsou uvedeny v tabulce 5, na
zaklad¢ chladici kapacity na jednotku objem kazdého z riznych smésnych chladiv, ktera maji rizny
hmotnostni pomér kazdého z chladiv k celému pracovnimu chladivu.
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Tabulka 5
Procento chladiva [hmotn. %] | Pozadovany prutok DOII{i lllmlt Horr{j 11m1t
s s

R32 | R1234yf| R1123 [%6] [cm?) [cm?)

R32 samotné 100 0 0 100 % 5,0 55,0
R1234yf samotné 0 100 0 196 % 9,8 108,0
Samotné R1123 0 0 100 97 % 4.9 53,6
A 50 30 20 117 % 5.8 64,1

B 60 20 20 110 % 5,5 60,6

C 70 20 10 111 % 5,5 60,8

D 70 29 1 117 % 5.8 64,1

E 59 40 1 124 % 6,2 68,4

F 50 40 10 124 % 6,2 68,2

Ve vysledku se podle tabulky 5 v pripadé, kdy jsou R32, R1234yfa R1123 smichan¢ tak, ze pomér
R32/R1234yf/R1123 spada do rozsahu 50-70:20-40:1-20, zdvihovy objem Vg [m?] nastavi tak, aby
spadal do rozsahu 6,2 x 10°® m* < V4 < 60,6 x 10° m? na zakladé dolniho limitu Vg na vrcholu E
a horniho limitu Vg na vrcholu B.

Jak bylo popsano vyse, v kompresoru 100 podle provedeni 2 predkladaného vynalezu se rovnéz
v pripadé, kdy se jako pracovni chladivo pouziva smésné chladivo, které je smési tfi typt chladiv,
tj. R32, R1234yf and R1123, zdvihovy objem V& [m?] jednotky kompresniho mechanismu nastavi
tak, aby spadal do které¢hokoli z rozsahii uvedenych v tabulce 5, a vnitini primér d [m] vypoustéci
trubky a zdvihovy objem Vg [m?] jednotky kompresniho mechanismu se nastavi tak, aby mély
vztah, ktery spliiuje 5-10° < Vg < 9-(d-4-107)-10°+1-10". Diky tomu je mozné zabranit strmému
narustu v poklesu tlaku AP na vystupu v kompresoru, ve kterém se pouziva smésné chladivo
obsahujici tfi typy chladiv; tj. R32, R1234yfa R1123, které proudi pfi vysokém prutoku chladiva.
Diky tomu, protoZe se jako chladivo pouziva R1234yfa R1123, je mozné snizit GWP chladiva, a
protoze s¢ pokles tlaku AP na vystupu kompresoru strm¢ nezvysSuje, lze ucinnost kompresoru
zvysit.

Provedeni 3

Obr. 9 je schematicky diagram znazoriujici vypoustéci trubku obsazenou v kompresoru podle
provedeni 3 predkladaného vynalezu. Soucasti, které maji stejné usporadani jako soucasti
kompresoru znazornéné na obr. 1 az 8, budou oznaceny stejnymi referencnimi znackami a jejich
popis bude vynechan. Vypoustéci trubka 4 obsazena v kompresoru 100 podle provedeni 1 ma
konstantni vnitini primér po své celé¢ délce, zatimco kompresor 100 podle provedeni 3
pfedkladan¢ho vynalezu obsahuje vypoustéci trubku 4A, ktera je vytvofena tak, Ze obsahuje
pfivodni ¢ast 51 a pruchozi ¢ast 50 tak, ze vnitini pramér r2 pfivodni ¢asti 51 je vétsi nez vnitini
prumér rl pruchozi ¢asti 50.

Jak bylo popsano vyse, ve vypoustéci trubce 4A v kompresoru 100 podle provedeni 3
predkladan¢ho vynalezu je vnitini pramér r2 pfivodni ¢asti 51 vEtsi nez vnitini priamér rl priuchozi
¢asti 50. Diky tomu je mozn¢ snizit pokles tlaku zpuisobovany nahlym smrsténim chladiva, k némuz
by dochazelo na vstupu do vypoustéci trubky 4A.
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Provedeni 4

Obr. 10 je schematicky pudorysny pohled na kompresor podle provedeni 4 predkladané¢ho
vynalezu. Obr. 11 je schematicky pohled ze strany na horni ¢ast utésnéné nadoby. Je tfeba
poznamenat, Ze soucasti, které maji stejné usporadani jako soucasti kompresoru znazorméné na obr.
1 az 9, budou oznaceny stejnymi referencnimi znackami a jejich popis bude vynechan. Vypoustéci
trubka 4 obsazena v kompresoru 100 podle provedeni 1 ma duty valcovity tvar, zatimco
kompresor 100 podle provedeni 4 predkladaného vynalezu obsahuje vypoustéci trubku 4B
obsahujici horni koncovou ¢ast a dolni koncovou ¢ast majici rizné tvary. Vypoustéci trubka 4B je
pfivafena a upevnéna k ut€snéné nadob¢ 1 ve spojovaci Casti 1b horni utésnéné nadoby 12. Jak je
znazoméno na obr. 10 a 11, ve vypoustéci trubce 4B ma prvni ¢ast 43a stény, umisténa na jedné
koncové casti vypoustéci trubky 4B, ktera je piipojena k utésnéné nadobé 1, ovalny nebo elipticky
prufez, a druha ¢ast 43b stény, umisténa na druhém konci vypoustéci trubky 4B, ma kruhovy
prufez. Dale je u vypoustéci trubky 4B plocha S1 prufezu prvni ¢asti 43a stény vétsi nez plocha S2
prufezu druhé casti 43b stény.

Obecné ma stavajici kompresor zdvihovy objem Vg [m?] 50 cm?. Nicméné k dosazeni chladici
kapacity rovnajici se chladici kapacité kompresoru majiciho zdvihovy objem Vg [m?] 50 cm?® muze
byt potieba, aby zdvihovy objem Vg [m?] byl vétsi (napfiklad 100 cm?), ackoliv to, zda bude nutné,
aby byl vétsi, nebo ne, zavisi na tom, jaké chladivo se pouzije jako pracovni chladivo. Kdyz bude
potieba, aby byl vEtsi, vnitini pramér d [m] vypoustéci trubky se rovnéz zvétsi. Nicméné protoze
muze byt kompresor nainstalovany v jiném typu stroje nebo zafizeni, co se tyka instalovatelnosti,
nevyzaduje se, aby nadoba kompresoru méla vétsi vnéj§i prumér. Rovnéz protoze vnéjsi primér
nadoby kompresoru neni mozné zvétsit, muze byt obtizné jednoduse zvysit vnitini primér d [m]
vypoustéci trubky. Je to proto, Zze nejen vypoustéci trubka 4B, ale 1 jiné soucasti, jako hermeticka
svorka 16, jsou opatfeny na vrcholu utésnéné nadoby 1 kompresoru 100, a pozaduje se, aby
ut¢snéna nadoba 1 méla dostate¢nou pevnost.

S ohledem na vyse uvedené ma u vypoustéci trubky 4B v kompresoru 100 podle provedeni 4
pfedkladan¢ho vynalezu prvni ¢ast 43a stény, umisténé na jedné koncové casti vypoustéci
trubky 4B, ktera je pfipojena k utésnéné nadob¢ 1, ovalny nebo elipticky prurez, a druha cast 43b
stény, umisténa na druh¢ koncové Casti vypoustéci trubky 4B, ma kruhovy prafez. Diky tomuto
usporadani je mozné vnitini pramér d [m] vypoustéci trubky 4B zvétsit. Dale je u vypoustéci
trubky 4B plocha S1 prufezu prvni ¢asti 43a stény vEtsi neZ plocha S2 prufezu druhé Casti 43b
stény. Rovnéz diky tomuto usporadani je mozn¢ vnitini prumér d [m] vypoustéci trubky 4B zvétsit.
Proto 1ze u kompresoru 100 zvysit pratok chladiva a predejit zvyseni poklesu tlaku 1 v pripad¢, kdy
se¢ jako pracovni chladivo pouZije nové chladivo (chladivo HFO nebo chladivo HC) majici mensi
chladici kapacitu na objem. Navic je mozn¢ zajistit, Ze ut€ésnéna nadoba 1 ma dostate¢nou pevnost.

Je tfeba poznamenat, Ze se vnitini primér d [m] vypoustéci trubky 4B urcuje jako hydraulicky
pramér, ktery &ini d = 2V(S/n) (kde S je plocha prifezu vypoustéci trubky). Vypoustéci trubka 4B
nemusi mit nekruhovy (napfiklad ovalny nebo elipticky) prufez po celé své délce, tj. staci, kdyz
nekruhovy prifez (napfiklad ovalny nebo elipticky prifez) ma pouze ta koncova ¢ast vypoustéci
trubky 4B, ktera je pfipojena k ut€snéné nadob¢ 1.

Provedeni predkladané¢ho vynalezu se neomezuji na provedeni 1 az 4, jak jsou popsana vyse, a je
mozné provadét rizné jejich upravy. Napfiklad, ackoliv je kompresorem 100 podle kazdého
z provedeni 1 az 4 predkladan¢ho vynalezu dvojity rota¢ni kompresor, ve kterém jednotka 3
kompresniho mechanismu obsahuje dva valce, mize byt kompresor vytvoren jako jednoduchy
rotacni kompresor.
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PATENTOVE NAROKY

1.  Kompresor obsahujici:
utésnénou nadobu (1);

jednotku (3) kompresniho mechanismu, uspofadanou v utésnéné nadob¢ (1) a nakonfigurovanou
ke stlacovani chladiva, které proudi do utésnéné nadoby (1); a

vypoustéci trubku (4), upevnénou k ut€snéné nadobé¢ (1) a nakonfigurovanou tak, aby umoziovala
vypousténi chladiva stlateného jednotkou (3) kompresniho mechanismu ven z utésnéné nadoby
(1),

vyznacujici se tim, Ze vypoustéci trubka (4) obsahuje prvni ¢ast (43a) stény majici ovalny nebo
elipticky prufez a druhou ¢ast (43b) stény majici kruhovy prufez, pficemz prvni ¢ast (43a) stény je
umisténa na jedné koncové Casti vypoustéci trubky (4), ktera je pfipojena k utésnéné nadobé (1), a
druha cast (43b) st€ny je umisténa na druhé koncové ¢asti vypoustéci trubky (4), a

kde je ve vypoustéci trubce (4) plocha (S1) prifezu prvni ¢asti (43a) stény vétsi nez plocha (S2)
prurezu druhé ¢asti (43b) stény.

2. Kompresor podle naroku 1,

kde vnitini pramér d [m] vypoustéci trubky (4) a zdvihovy objem Vg [m’] jednotky (3)
kompresniho mechanismu vyhovuji nasledujicimu vztahu:

5:10° < V¢ < 9:(d-4-107)-10°+1-107.
3. Kompresor podle naroku 2,

kde je zdvihovy objem V4 [m?] jednotky (3) kompresniho mechanismu nastaven tak, aby spadal
do nasledujiciho rozsahu:

9,8-10° < V4 < 108-10°,
pro samotné R1234yf pouzité jako pracovni chladivo.
4. Kompresor podle naroku 2,

kde je zdvihovy objem V4 [m?] jednotky (3) kompresniho mechanismu nastaven tak, aby spadal
do nasledujiciho rozsahu:

8.4:10° < V4 <92-10°,
pro samotny propan pouZity jako pracovni chladivo.
5. Kompresor podle naroku 2,

kde je zdvihovy objem V4 [m’] jednotky (3) kompresniho mechanismu nastaven tak, aby spadal
do kteréhokoli z nasledujicich rozsahu (a) az (e), které jsou nastaveny v piislusnych pfipadech:

(a) rozsah 9,8-10° < V4 < 97.4-10°, ktery je nastaven v pfipadé, kdy jsou R32 a R1234yf obsazeny
tak, ze pomér R32/R1234yf [hmotn. %] spada do rozsahu 1:99 az 20:80;
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(b) rozsah 8,9-10° < V4 < 86,8-10°, ktery je nastaven v pripadé, kdy jsou R32 a R1234yf obsazeny
tak, ze pomér R32/R1234yf [hmotn. %] spada do rozsahu 21:79 az 40:60;

(c) rozsah 7,9-10° < V4 < 76,2- 10, ktery je nastaven v pfipadé, kdy jsou R32 a R1234yf obsazeny
tak, ze pomér R32/R1234yf [hmotn. %] spada do rozsahu 41:59 az 60:40; a

(d) rozsah 6,9-10° < V4 < 65,6-10°, ktery je nastaven v pfipadé, kdy jsou R32 a R1234yf obsaZeny
tak, ze pomér R32/R1234yf [hmotn. %] spada do rozsahu 61:39 az 80:20; a

(¢) rozsah 6,0-10° < V4 < 55,510, ktery je nastaven v pfipadé, kdy jsou R32 a R1234yf obsazeny
tak, ze pomér R32/R1234yf [hmotn. %] spada do rozsahu 81:19 az 99:1,

pro smésn¢ chladivo, ve kterém jsou smichana R32 a R1234yf, pouzit¢ jako pracovni chladivo.

6. Kompresor podle naroku 2,

kde v pripad¢, ze pomér R32/R1234yf/R1123 [hmotn. %] spada do rozsahu 50-70:20-40:1-20,
je zdvihovy objem Vg [m?] jednotky (3) kompresniho mechanismu nastaven tak, aby spadal do
nasledujiciho rozsahu:

6,2-10 < Vg < 60,6- 107,

pro smésné chladivo, ve kterém jsou smichana R32, R1234yf a R1123, pouzité jako pracovni
chladivo.

6 vykresu
Seznam vztahovych znacek
1 utésnéna nadoba
Ib  spojovaci Cast
2 jednotka motoru
3 jednotka kompresniho mechanismu
4 vypoustéci trubka

4A  vypoustéci trubka

4B vypoustéci trubka

12 homi ut€snéna nadoba
13 spodni utésnéna nadoba
14 saci tlumié

15  saci trubka

16  hermeticka svorka

17 ty¢

18  vedeni
21 stator
22 rotor

31 rotacni hridel

3la hlavni ¢ast hiidele

31b  vedlejsi cast hridele
3lc excentricka Cast hridele
31d excentricka Cast hridele
32 hlavni lozisko

33 vedlejsi lozisko

34a prvni valec

34b druhy valec



35a
35b
36

37a
37b
40a
40b
4la
41b
42a
42b
43a
43b
50

51

100
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prvni valivy pist

druhy valivy pist

délici deska

prvni lamela

druha lamela

komora

komora

drazka pro posouvani prvni lamely
drazka pro posouvani druhé lamely
prvni saci otvor

druhy saci otvor

prvni ¢ast st€ny

druha Cast stény

pruchozi Cast

pfivodni cast

kompresor
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