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(57) Abstract: The invention relates to a guide ring (6) for piston and/or rod and cylinder units (1) having at least one lubricant
reservoir (11). According to the invention, the lubricant reservoir (11) is made of a porous material (12). The invention further

relates to a piston and/or rod and cylinder unit (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Fiihrungsring (6) fiir Kolben- und/oder Stangen-Zylindereinheiten (1), mit
mindestens einem Schmiermittelreservoir (11). ErfindungsgemiB ist vorgesehen, dass das Schmiermittelreservoir (11) aus einem
g pordsen Material (12) ausgebildet ist. Ferner betrifft die Erfindung eine Kolben- und/oder Stangen-Zylindereinheit (1).
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Beschreibung

Titel

Fiihrungsring sowie Kolben- und/oder Stangen-Zylindereinheit

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft einen Fihrungsring fir Kolben-
und/oder Stangen-Zylindereinheiten gemal dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 sowie eine Kolben- und/oder Stangen-

Zylindereinheit gemall Anspruch 10.

Es ist bekannt, insbesondere fiir Offshore-Anwendungen, in
Kolben- und/oder Stangen-Zylindereinheiten mit grolien
Durchmessern sogenannte Fihrungsringe (Abstandsbander) ein-
zusetzen, die einen Kontakt der relativ zueinander bewegten
Komponenten (Kolben-Zylinder; Stange-Zylinder) verhindern
und dabei die auf das System wirkenden Querkrafte aufneh-
men. Um diese Aufgabe erfiillen zu kdnnen, bestehen die be-
kannten Fihrungsringe aus Materialien wie (Verbund-) Kunst-
stoffen, Bundmetallen und/oder Keramiken, die einerseits
die hohen Querkrafte aufnehmen und andererseits ein mog-
lichst reibungsarmes Gleiten der Komponenten relativ zuein-
ander unterstiitzen sollen. Die Schmierung der Fihrungsringe
erfolgt dabei durch die zum Einsatz kommende Hydraulikflis-
sigkeit, bei Offshore-Anwendungen iblicherweise ein Glykol-
Wassergemisch. Um die Schmierung des Systems méglichst lan-
ge aufrechterhalten zu kdnnen, ist es bekannt, die Fih-
rungsringe mit, insbesondere nutenfdrmigen Schmiertaschen
auszustatten. Durch die auftretenden Querkrafte und den da-
mit zusammenhangenden Verschleill werden diese Schmierta-
schen im Laufe der 7Zeit Jjedoch =zerstdrt, wodurch die

Schmierwirkung iiber die Lebensdauer der Fihrungsringe ab-
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nimmt. Dies kann im unglinstigen Fall zu einem sogenannten
Stick-Slip-Effekt fihren, der auf einen Schmiermittelmangel
bei hohen Krdften hinweist. Die durch den Schmiermittelman-
gel entstehende Reibung wirkt sich nicht nur negativ auf
die Lebensdauer der Fihrungsringe, sondern auch auf die Le-
bensdauer des zur Anwendung kommenden Kolbens bzw. der zur
Anwendung kommenden Stange und/oder des Zylinders aus. Ins-
besondere werden aufgrund der auftretenden Reibung feine
Schmiermittel fihrungsstrukturen am AuRenumfang des Kolbens

bzw. der Stange zerstort.

Offenbarung der Erfindung
Technische Aufgabe

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Fih-
rungsring (ein Abstandsband) wvorzuschlagen, welcher (wel-
ches) eine lange Lebensdauer aufweist und durch dessen Ein-
satz der Verschleil von Kolben bzw. Stangen und/oder Zylin-
dern minimiert wird. Ferner besteht die Aufgabe darin, eine
Kolben- und/oder Stangen-Zylindereinheit mit einer verlan-

gerten Lebensdauer vorzuschlagen.

Technische Lésung

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Fiihrungsringes (des Ab-
standbandes) mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und hin-
sichtlich der Kolben- und/oder Stangen-Zylindereinheit mit
den Merkmalen des Anspruchs 10 geldst. Vorteilhafte Weiter-
bildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angege-
ben. In den Rahmen der Erfindung fallen auch samtliche Kom-
binationen aus zumindest zwei von in der Beschreibung, den

Anspriuchen und/oder den Figuren offenbarten Merkmalen.



10

15

20

25

30

WO 2009/019092 PCT/EP2008/058733

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, =zusatzlich oder
alternativ zu am AuBRen- oder Innenumfang des Fihrungsrings
vorgesehenen Schmiertaschen mindestens ein Schmiermittelre-
servoir am Fihrungsring vorzusehen oder den Fiahrungsring
aus einem Schmiermittelreservoir auszubilden, welches gemal
dem Konzept der Erfindung aus einem pordsen Material ausge-
bildet ist, wobei das Schmiermittel in den Poren des Mate-
rials gespeichert und zu Schmierzwecken aus dem pordsen Ma-
terial wahrend des Betriebs der mit dem Fihrungsring aus-
gestatteten Kolben - und/oder Zylindereinheit wieder abge-
geben werden kann. Die Ausbildung des Schmiermittelreser-
voirs aus einem pordsen Material bzw. einem Material mit
einer pordsen Struktur hat den Vorteil, dass vergleichswei-
se groRe Mengen an Schmiermittel gespeichert werden kdnnen
und dass das Schmiermittel nach dessen Abgabe aus dem pord-
sen Material wieder in das pordse Material aufgenommen wer-
den kann, so dass eine Schmierung der Fihrungsringe
und/oder des Kolbens bzw. der Stange bzw. des Zylinders ge-
wahrleistet wird. Das pordse Material wirkt dabei als eine
Art dynamischer Schmiermittelspeicher. Bevorzugt ist der
Fihrungsring in Umfangsrichtung nicht geschlossen ausgebil-
det, um genigend Raum fir eine Ausdehnung in Umfangsrich-
tung bei Querkraftbeaufschlagung zu bieten. Insbesondere
handelt es sich bei dem Fihrungsring um einen/ein gerade,
schrag oder gestuft geschlitzten/geschlitztes Ring bzw. Ab-
standsband. Durch die verbesserte Schmierung iber einen
ladngeren Zeitraum wird nicht nur die Lebensdauer des min-
destens einen zur Anwendung kommenden Fuhrungsrings, son-
dern auch die Lebensdauer einer mit einem derartigen Fih-
rungsring ausgestatteten Kolben- und/oder Stangen-
Zylindereinheit erhoht. Sogenannte Stick-Slip-Effekte wer-

den mit Vorteil vermieden und der Wartungszyklus zur Uber-
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prifung und/oder zum Austausch von Fihrungsringen wird ge-

geniiber bekannten Fihrungsringen erheblich verlangert.

Der erfindungsgemdlBe Fihrungsring eignet sich insbesondere
fir Kolben- und/oder Stangen-Zylindereinheiten mit einem
Kolben- bzw. Stangendurchmesser wvon mehr als 10 cm, insbe-
sondere mehr als 20 cm, vorzugsweise mehr als 30 cm. Bevor-
zugt eignet sich der nach dem Konzept der Erfindung ausge-
bildete Fihrungsring fiir Offshore-Anwendungen, wie Bohrvor-
richtungen oder SchleusentorschlielBmechanismen. Daneben ist
der Einsatz des Fihrungsrings auch bei Kolben- und/oder
Stangen-Zylindereinheiten mit geringeren Durchmessern ein-
setzbar und fir samtliche Anwendungen, in denen Fiihrungs-
ringe zur Aufnahme von Querkraften und zur Minimierung der
Reibung eingesetzt werden koénnen, z. B. in Kolbenmaschinen,

wie diese in Kraftfahrzeugen iUblich sind.

Von besonderem Vorteil ist eine Ausfihrungsform, bei der
das pordse Material nicht absolut starr, sondern zumindest
in gewissen Grenzen elastisch verformbar ist. Hierdurch er-
halt das Schmiermittelreservoir eine schwammdhnliche Funk-
tionalitat, derart, dass beil ausreichender Kraftbeaufschla-
gung Schmiermittel aus dem pordsen Material herausgedrickt
werden und bei nachlassender Kraftbeaufschlagung wieder
eingesaugt werden kann, dies insbesondere deshalb, da der
Fihrungsring bevorzugt in einem luftleeren, flissigkeitsge-

fiillten Bereich eingesetzt wird.

Um die Lebensdauer des Flihrungsrings weiter zu erhdhen, ist
eine Ausfihrungsform von Vorteil, bei der der Fihrungsring
zusatzlich zu dem pordsen Material mindestens ein Verstei-
fungselement zum Abstiitzen der Querkrafte aufweist. Bezig-

lich der Ausbildung und Anordnung des mindestens einen Ver-
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steifungselementes, insbesondere aus einem Material gerin-
gerer Elastizitat als das pordse Schmiermittelspeichermate-
rial, gibt es verschiedene Moglichkeiten. Besonders bevor-
zugt ist eine Ausfiihrungsform, bei der das Versteifungsele-
ment einen unmittelbaren Kontakt des pordsen Materials zu
dem dem Fihrungsring gegeniiberliegenden BRauteil der Kolben-
und/oder Stangen-Zylindereinheit verhindert, so dass nicht
das pordse Material, sondern das festere, bestdndigere Ver-

steifungselement entlang dieses Bauteils gleitet.

Eine Moglichkeit zur Ausbildung und Anordnung des Verstei-
fungselementes besteht darin, dass das Versteifungselement
in radialer Richtung in das pordse Material hineinragt. Da-
bei ist eine Ausfihrungsform denkbar, bei der mehrere in
Umfangsrichtung beabstandete Versteifungselemente vorgese-
hen sind, die sich jeweils in radialer Richtung erstrecken,
wobei bevorzugt zumindest einige dieser Versteifungselemen-
te sowohl bis an den AuBenumfang als auch an den Innenum-
fang des Fihrungsrings reichen, so dass sich der Fihrungs-
ring lUber die Versteifungselemente radial innen sowie radi-
al auBen abstitzt. Dabei liegt es im Rahmen der Erfindung,
dass auch das pordse Material in einem Bereich zwischen be-
nachbarten Versteifungselementen bis an den Innen- oder Au-
Benumfang des Fihrungsrings reicht, oder dass es zumindest
in einer Radialrichtung an ein sich in Umfangsrichtung
erstreckendes Versteifungselement angrenzt. Es liegt ferner
im Rahmen der Erfindung, samtliche Versteifungselemente
oder Gruppen von Versteifungselementen einstiickig oder als
Einzelelemente auszubilden. Die Versteifungselemente bilden

mit dem pordsen Material einen Verbundstoff.

Von besonderem Vorteil ist eine Ausfihrungsform, bei der

zusdtzlich oder alternativ zu den in radialer Richtung wei-



10

15

20

25

30

WO 2009/019092 PCT/EP2008/058733

senden, stitzsadulenartigen Versteifungselementen mindestens
ein ringformiges Versteifungselement vorgesehen ist, wobei
auch dieser Versteifungselementring bevorzugt nicht um-
fangsgeschlossen ausgebildet wird. Es liegt im Rahmen der
Erfindung, radial auBen und/oder radial innen einen sich in
Umfangsrichtung erstreckenden, aus Versteifungsmaterial
ausgebildeten Ringkdrper vorzusehen, um einen unmittelbaren
Kontakt des pordsen Materials mit Bauteilen der Kolben-

und/oder Stangen-Zylindereinheit zu verhindern.

In Ausgestaltung der Erfindung ist mit Vorteil wvorgesehen,
dass pordses Material zwischen mindestens zwei in radialer
Richtung beabstandeten, ringfdrmigen Versteifungselementen
aufgenommen ist, wobei es bevorzugt ist, dass sich die
ringfdérmigen Versteifungselemente Uber sich in radialer
Richtung erstreckende Versteifungselemente, die einstiickig
oder separat von den ringfdrmigen Versteifungselementen

ausgebildet sein kdnnen, aneinander abstiitzen.

Zusatzlich oder alternativ ist es denkbar, in dem pordsen
Material eingebettete Versteifungselemente vorzusehen, wo-
bei sich in radialer Richtung beabstandete Versteifungsele-
mente bevorzugt bei Querkraftbeaufschlagung des Fihrungs-

rings in radialer Richtung aneinander abstitzen.

Von besonderem Vorteil ist eine Ausfihrungsform, bei der in
dem mindestens einen Versteifungselement, insbesondere in
radialer Richtung weisende bis an das pordse Material rei-
chende Kanadle vorgesehen sind, durch die Schmiermittel aus
dem pordsen Material an den AuBen- und/oder Innenumfang des
Fihrungsrings gelangen kann, um dort fiir eine ausreichende
Schmierung zu sorgen. Revorzugt handelt es sich bei den Ka-

nalen um Mikrokandle mit einem Durchmesser von vorzugsweise
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weniger als 100 pm. Selbstverstandlich ist es denkbar, =zu-
satzlich oder alternativ Kandle mit groReren Durchmessern
vorzusehen. Die insbesondere in radialer Richtung verlau-
fenden Kanale konnen beispielsweise durch Laserbohren,
Stanzen oder bereits bei einem evtl. Spritzgussverfahren in
das mindestens eine Versteifungselement eingebracht werden.
Das Vorsehen von Kandlen im mindestens einem Versteifungs-
element ist insbesondere dann von Vorteil, wenn das mindes-
tens eine Versteifungselement als Versteifungsring ausge-
bildet ist und das pordse Material nicht unmittelbar an den
AuBenumfang des Fihrungsrings reicht. Die Bohrungen kdnnen
auch schrag durch die einzelnen Schichten zu den pordsen
Schichten eingebracht werden. Dies ist von Vorteil, da eine
geringere Stauchung des Stitzmaterials ohne Porenunterbre-
chungsschicht eine hohere Aufnahme wvon Querkraften bei
gleichzeitiger direkter Schmiermittelzufuhr an die Belas-

tungszone ermdglicht.

In Weiterbildung der Erfindung ist mit Vorteil vorgesehen,
dass der Fihrungsring mehrere, insbesondere durch Verstei-
fungselemente voneinander getrennte, Schmiermittelspeicher
aus einem pordsen Material aufweist. Dabei ist es denkbar,
dass der Fiihrungsring in Schichtbauweise aufgebaut ist, wo-
bei mindestens zwei in radialer Richtung voneinander
beabstandete Schmiermittelspeicher durch ein ringfdérmiges
Versteifungselement voneinander getrennt sind. Zusdtzlich
oder alternativ koénnen auch in Umfangsrichtung sowie in
axialer Richtung voneinander getrennte Schmiermittelspei-
cher (Schmiermittelkammern) aus pordsem Material vorgesehen
sein, wobei diese bevorzugt durch sich in radialer Richtung
erstreckende Versteifungselemente voneinander getrennt

sind.
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Zur Ausbildung des pordsen Materials gibt es unterschiedli-
che Moglichkeiten. Die bendtigte Beschaffenheit des Materi-
als hangt insbesondere vom Anwendungsfall, von der bendtig-
ten Menge an zu speicherndem Schmiermittel und von der Gro-
Re der auftretenden Querkrafte ab. Bevorzugt handelt es
sich Dbei dem pordsen Material um einen aufgeschaumten
Kunststoff mit einer ausreichenden Festigkeit. Das Verstei-
fungsmaterial kann beispielsweise aus Kunststoff-
Vollmaterial oder als Kunststoff-Verbund ausgebildet wer-
den. Dariiber hinaus ist eine Ausbildung des Versteifungsma-
terials aus Metall und/oder Keramik oder ein Verbund aus
zumindest zweli dieser Materialien mdéglich. Es ist auch
denkbar, das Versteifungselement durch eingeschlossene Fa-
sern, insbesondere Glasfasern oder Aramidfasern bzw. Ara-

midfolien zu verstarken.

Gegenstand der Erfindung ist auch eine mit mindestens einem
zuvor beschriebenen Fihrungsring ausgestattete Kolben-
und/oder Stangen-Zylindereinheit. Bevorzugt umfasst jede
Einheit mindestens zwei Fihrungsringe, wobei einer der Fih-
rungsringe an dem bewegten Bauteil, also dem Kolben bzw.
der Stange, festgelegt ist, insbesondere durch Anordnung
des Flihrungsrings in einer Haltenut. Bevorzugt ist ein wei-
terer Fihrungsring am Innenumfang des zugehdrigen Zylinders
festgelegt, so dass eine in axialer Richtung beabstandete
Abstitzung der mindestens zwei Komponenten der Jjeweiligen
Einheit aneinander mittels der Fihrungsringe gewadhrleistet

ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung

ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter
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Ausfihrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnungen. Diese

zeigen in:

Fig. 1: in einer schematischen Darstellung eine kombi-
nierte Kolben- und/oder Stangen-Zylindereinheit
mit wvier Fihrungsringen, wobei auf die Darstel-
lung wvon Hydraulikflissigkeitsdichtungen aus

Ubersichtlichkeitsgriinden verzichtet wurde,

Fig. 2: eine perspektivische Darstellung eines geschlitz-

ten Fihrungsrings,

Fig. 3: in der Schnittebene E gemaB Fig. 2 liegende
Schnittansicht einer mdglichen Ausfihrungsform
eines Fihrungsrings, bei dem eine einen Schmier-
stoffspeicher bildende pordse Schicht zwischen
zwel ringfdrmigen Versteifungselementen aufgenom-

men ist,

Fig. 4: eine in der Schnittebene E gemal Fig. 2 liegende
Schnittansicht einer alternativen, moglichen Aus-
fihrungsform eines Fihrungsrings, bei dem zusatz-
lich zu zwei in radialer Richtung beabstandeten
ringfdérmigen Versteifungselementen, 1in radialer
Richtung weisende Versteifungselemente vorgesehen

sind,

Fig. 5: eine in der Schnittebene E gemal Fig. 2 liegende
Schnittansicht einer alternativen, moglichen Aus-
fihrungsform eines Fihrungsrings mit einem mehr-

schichtigen Aufbau,
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Fig. 6: eine in der Schnittebene E gemal Fig. 2 liegende
Schnittansicht einer alternativen, moglichen Aus-
fihrungsform eines Fihrungsrings mit mehreren, in
einer pordsen Schicht verteilt angeordneten Ver-

steifungselementen und

Fig. 7: eine in der Schnittebene E gemal Fig. 2 liegende
Schnittansicht einer alternativen, moglichen Aus-
fihrungsform eines Fihrungsrings mit drei ring-
formigen Schichten aus pordsem Material, wobei
zwel dieser Schichten durch Radialverbindungen

miteinander verbunden sind.

Ausfihrungsformen der Erfindung

In den Figuren sind gleiche Bauteile und BRauteile mit der
gleichen Funktion mit den gleichen BRezugszeichen gekenn-

zeichnet.

In Fig. 1 1ist eine kombinierte Kolben- und Stangen-
Zylindereinheit 1 gezeigt. Diese umfasst einen Zylinder 2,
in dem ein Kolben 3 axial verschieblich gefiithrt ist. An den
Kolben 3 ist eine Stange 4 festgelegt, die stirnseitig aus
dem Zylinder 2 herausgefithrt ist. Durch Druckbeaufschlagen
einer stirnseitig von dem Kolben 3 begrenzten Druckkammer b5
innerhalb des Zylinders 2 wird der Kolben 3 mit der Stange
4 in der Zeichnungsebene nach rechts verstellt. Das zur An-
wendung kommende Hydraulikfluid dient gleichzeitig zur

Schmierung des Kolbens 3 und der Stange 4.

Um einen unmittelbaren Kontakt zwischen Kolben 3 und Zylin-
der 2 sowie zwischen Zylinder 2 und Stange 4 zu vermeiden,

sind an den Kolben 3 zwei in axialer Richtung beabstandete,
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umlaufende Fihrungsringe 6 angeordnet, die in umlaufenden
Nuten am AuBenumfang des Kolbens 3 gehalten sind. Eine De-
ckelplatte 7 des Zylinders 2, die von der Stange 4 zent-
risch durchsetzt ist, weist an dem von der Stange 4 durch-
setzten BRohrungsrand ebenfalls zwei in axialer Richtung
beabstandete, umlaufende Fihrungsringe 6 auf, an denen die
Stange 4 bei ihrer Axialbewegung entlang gleitet, wodurch
ein unmittelbarer Kontakt zwischen der Stange 4 und dem Zy-

linder 2 vermieden wird.

In Fig. 2 ist eine mdgliche Ausformung der zur Anwendung
kommenden Fihrungsringe 6 beispielhaft gezeigt. Zu erkennen
ist, dass der bandfdérmige Fihrungsring 6 (Fihrungsband)
nicht umfangsgeschlossen 1ist, sondern mit einem Schrag-
schlitz 8 versehen ist, der eine Ausdehnung des Fithrungs-
ringes 6 in Umfangsrichtung bei Querkraftbeaufschlagung er-
laubt. Der Fihrungsring 6 dient zum einen zur Aufnahme von
auf den Kolben 3 bzw. die Stange 4 wirkenden Querkrdften
sowie zum anderen zur Sicherstellung eines reibungsarmen
Gleitverhaltens des Kolbens 3 und der Stange 4 relativ zu

dem Zylinder 2.

In den Fig. 3 bis 7 sind unterschiedliche, mégliche Ausfih-
rungsformen des Fihrungsrings 6 gemdal den Fig. 1 und 2 ge-
zeigt, wobei Jjeweils abgewickelte Langsschnittansichten,
die in der Schnittebene E gemal Fig. 2 liegen, gezeigt
sind. Nicht zu erkennen sind die axial adulBeren Randbereiche
des Fihrungsrings 6. Diese sind bevorzugt mit spadter noch
zu erlauternden Verstarkungselementen abgeschlossen, wobei
es auch denkbar ist, dass ein ebenfalls spater noch zu er-
lauterndes pordses Material bis an die axialen Randseiten

des Fihrungsringes 6 reicht. Aus Vereinfachungsgrinden wur-
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den die in den Fig. 3 bis 7 dargestellten Schnittansichten
nicht gekrimmt dargestellt.

In Fig. 3 ist eine einfache Ausfihrungsform eines Fiithrungs-
rings 6 gezeigt. Der Fihrungsring 6 hat einen schichtfdrmi-
gen Aufbau, wobei radial auBen sowie radial innen Jjeweils
ein ringfdrmiges Versteifungselement 9, 10 vorgesehen ist.
Die Verstarkungselemente 9, 10 begrenzen radial innen und
radial auBen ein Schmiermittelreservoir 11 aus einem pord-
sen Material 12. Zu erkennen sind die vergrdBert darge-
stellten Poren 13 innerhalb des pordsen Materials 12, bei
dem es sich in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel um ge-
schaumten Kunststoff handelt. Die Versteifungselemente 9,
10 weisen eine grdblere Steifigkeit und damit eine geringere
Flexibilitat auf als das pordse Material 12 und bestehen in
dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel aus einem Kunststoffver-
bund. Um den Austritt von in den Poren 13 gespeichertem
Schmiermittel an die radial innere und die radial &uBere
auBenliegende Umfangsseite des Fihrungsrings 6 zu ermdgli-
chen, sind in beiden Verstarkungselementen 9, 10 als Mikro-
kandle ausgebildete Kanale 14 vorgesehen, die sich in radi-
aler Richtung erstrecken und die bis zu den Poren 13 ge-
fihrt sind. Insbesondere bei einer Querkraftbeaufschlagung
des Fihrungsrings 6, also bei Kraften mit radialer Kraft-
komponente in bezug auf die axiale Langserstreckung bzw.
der Kolben- und Stangen-Zylindereinheit 1, wird das pordse
Material 12 zumindest geringfligig zusammengedriickt, so dass
in diesem gespeichertes Schmiermittel durch die Kanadle 14
nach auBen austreten kann. Wesentlich ist, dass das
Schmiermittel an der AuBenseite aus dem Fihrungsring aus-
treten kann, die in Kontakt zu dem Bauteil steht, zu dem

der Flihrungsring 6 relativ verstellt wird.



10

15

20

25

30

WO 2009/019092 PCT/EP2008/058733

13

In Fig. 4 ist eine weitere mogliche Ausfihrungsform eines
Fihrungsrings 6 gezeigt. Zusatzlich zu den ringfdrmigen au-
Beren Verstarkungselementen 10 sind in radialer Richtung
weisende Verstarkungselemente 15 vorgesehen, die die ring-
formigen Verstarkungselemente 9, 10 stiitzen und somit ein
zUu starkes Zusammendriicken des pordsen Materials 12 verhin-
dern. Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, sind bei dem gezeig-
ten Ausfihrungsbeispiel lediglich in dem in der Zeichnungs-
ebene unteren ringfdérmigen Verstarkungselement 10 Kandle 14
vorgesehen, durch die Schmiermittel aus dem pordsen Materi-
al 12 nach auBen austreten kann. Durch das Vorsehen der in
radialer Richtung weisenden Verstarkungselemente 15 werden
voneinander getrennte Schmiermittelkammern gebildet. Die
Kandle 14 konnen auch schrag vom pordsen Material 12 in die

Verstarkerelemente 15 ausgefilhrt werden.

In Fig. 5 ist eine weitere mdgliche Ausfiihrungsform eines
Fihrungsrings 6 gezeigt. Zu erkennen sind drei in radialer
Richtung beabstandete, ringfdérmige Verstarkungselemente 9,
10, 16, wobei das mittlere Verstarkungselement 16 radial
von den beiden auleren Verstarkungselementen 9, 10
beabstandet ist. Die ringfdrmigen Verstdrkungselemente 9,
10, 16 sind durch in radialer Richtung weisende Verstar-
kungselemente 15 gegeneinander abgestiitzt. Wie aus Fig. b5
zu entnehmen ist, sind in dem mittleren Verstadrkungselement
16 keine Kanadle 14, wohl aber in den &duBeren Verstarkungs-

elementen 9, 10 vorgesehen.

Das Ausfihrungsbeispiel gemal Fig. 6 kommt ohne ringfdrmige
Verstarkungselemente aus. In dem pordsen Material 12 sind
quaderfdrmige, verteilt angeordnete Verstarkungselemente 17
vorgesehen, wobei einige der Verstarkungselemente 17 bis an

den radial inneren bzw. radial &uBeren Rand reichen. Zu-
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sdtzlich oder alternativ ist es denkbar, in radialer Rich-

tung durchgehende Verstarkungselemente vorzusehen.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel gemd@B Fig. 7 sind ahnlich wie
bei dem Ausfihrungsbeispiel gemdB Fig. 5 drei ringfdrmige
Verstarkungselemente 9, 10, 16 vorgesehen. Zwischen den in
der Zeichnungsebene oberen ringfdormigen Verstidrkungselemen-
ten 9, 16 ist ein in Umfangsrichtung mehrfach unterbroche-
nes Verstarkungselement 18 vorgesehen, das radial zu den
ringfdérmigen Verstarkungselementen 9, 16 beabstandet ist.
Kandle 14 in den aduBeren ringfdormigen Verstarkungselementen
9, 10 ermbglichen dabei einen Schmiermittelaustritt aus dem

Fihrungsring 6.
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Anspriche

1.

Fihrungsring fir Kolben- und/oder Stangen-
Zylindereinheiten (1), mit mindestens einem Schmiermit-

telreservoir (11),

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schmiermittelreservoir (11) aus einem pordsen

Material (12) ausgebildet ist.

Fihrungsring nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass das pordse Material (12) elastisch verformbar ist.

Fihrungsring nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Fihrungsring (6) mindestens ein Versteifungs-

element (9, 10, 15, 16, 17, 18) aufweist.

Fihrungsring nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Versteifungselement (9, 10, 15, 16, 17, 18)
als sich in radialer Richtung erstreckende Stitzsidule
ausgebildet ist, die ein zu starkes Zusammendriicken des

pordsen Materials (12) verhindert.

Fihrungsring nach einem der Anspriiche 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Versteifungselement (9, 10, 15, 16, 17, 18)
als RingkOrper ausgebildet ist, das sich tber den In-
nen- und/oder Aubenumfang des Schmiermittelreservoirs

(11) erstreckt.
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Fihrungsring nach Anspruch b5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das pordse Material (12) zwischen zwei in radialer
Richtung beabstandeten, ringfdrmigen Versteifungsele-
menten (9, 10, 16, 18) aufgenommen ist, wobei die bei-
den Versteifungselemente (9, 10, 16, 18) Uber in Um-
fangsrichtung voneinander beabstandete, sich in radia-
ler Richtung erstreckende Versteifungselemente (15,

17,) abgestiitzt sind.

Fihrungsring nach einem der Anspriche 3 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem Versteifungselement (9, 10, 15, 1o6, 17, 18)
Kanale (14), insbesondere mit Durchmessern von weniger
als 100 pm, vorzugsweise von weniger als 50 um, vorge-
sehen sind, durch die in dem Schmiermittelspeicher (11)
gespeichertes Schmiermittel, insbesondere bei Quer-
kraftbeaufschlagung des Fihrungsrings (6), an die Au-

Benseite des Fihrungsrings (6) strdmen kann.

Fihrungsring nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere, insbesondere in radialer Richtung
und/oder in Umfangsrichtung beabstandete, vorzugsweise
durch jeweils mindestens ein ringfdrmiges Versteifungs-
element (9, 10, 16, 18) und/oder ein sich 1in radialer
Richtung erstreckendes Versteifungselement (15, 17)
voneinander getrennte Schmiermittelspeicher (11) vorge-

sehen sind.

Fihrungsring nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass das pordse Material (12) ein aufgeschdumtes Kunst-

stoffmaterial umfasst.

Kolben- und/oder Stangen-Zylindereinheit (1) mit min-
destens einem Fihrungsring (6) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei der Fihrungsring (6) am Kolben
(3) und/oder der Stange (4) und/oder am Zylinder (2)

festgelegt ist.
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