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FOLYADEKKEVERO BERENDEZES

(57) KIVONAT

Folyadékkeveré berendezés kiilonsen folyadékkro-
matogréfia szimdra keverGkamrdval és folyadéktartalyok-
hoz csatlakoztatott elektromdgneses szelepekkel mér ko-
rdbban is ismertté vdlt, amik azonban — kiiléndsen a fo-
lyadékok egymdssal torténd szennyezése miatt — csak ki-
sebb pontossdggal miik6dnek.

A taldlmany szerinti tovibbfejlesztés értelmében a sze-
lepek iilékei a kever6kamra folyadékbeomléseinél van-
nak rogzitve, a szelepek zdréelemeinek a keverskamra fa-
la és a szelep iiléke kozotti egyik vége kiiposan kiszélese-
dé kialakitdsu.

Ez a megoldds egyszer(ibb miikodést és — elsGsorban —
pontosabb mérést tesz lehetdvé,
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A taldlminy tdrgya folyadékkeverd berendezés kiilo-
nosen folyadékkromatogrifia szdmdra keverdkamrdval

és folyadéktartdlyokhoz csatlakoztatott elektromdgne-

ses szelepekkel.

Ilyen folyadékkeverd berendezés ismerhet6 meg a
4 004 884 sz. amerikai szabadalmi leirdsb6l. Itt n darab
clektromdgneses vezérlésd kétutas szelep kilénbozé fo-
lyadékokat tartalmazé n darab tartdilyal van GsszekGtve
és mindegyik kozos gdztartdlyhoz csatlakozik, amiben
nyomds alatt 4116 gdz van. A folyadék keverése sordn min-
dig csak egy kétutas szelep van nyitva olyan hosszi ideig,
ami arédnyos a bejuttatandé folyadék mennyiségével.

Komoly hitrinya a fent ismertetett berendezésnek az,
hogy mind az n-{éle folyadék jelen van a keverdkamri-
ban, ahol az egyes folyadékdramok egy kozos folyadék-
dramm4 egyesiilnek. Ez elkeriilhetetleniil azzal jir, hogy
a folyadékok szennyez8dnek, mert olyan mds folyadé-
kokkal keriilhetnek kapcsolatba, amik a keverSkamrdban
maradék gyandnt jelen vannak, amivel azonban nem sza-
badna érintkezniiik. Mindez a kromatogrdfiai mérést
nagymértékben meghamisithatja, az oszlop deaktivls-
ddsit okozhatja, de kivélthatja jadrulékos csicsok megje-
lenését a szorptogramon vagy az alapvonal elcsiiszdsdt.

A misik hdtriny az ismert berendezéssel kapcsolatban
a tartdlyokban Iévd folyadékok gizosodédsdbol adodik,
hiszen a folyadék nyomds alatt 41l gdzzal érintkezik.
A kromatogrdfidban 50-500 atm kozotti nyomdsokat
alkalmaznak, a tartdlyban [€v6 folyadék néhdny percen
4t érintkezik a gdzzal. A folyadékban oldott gdz hatdsira
elényteleniill véltoznak a folyadék tulajdonsdgai, adott
esetben lehetetlenné vélik a kromatogrif mikodése,
mert a folyadék az 4tfolyé kiivettiban fog kigdzosodni.
Réaddsul a rendszerben alkalmazott keverSkamrdban
nem torténik meg az OsszetevGk keverése kells mérték-
ben, ugyhogy a folyadékkeverék spektruma nem azonos
minden idSpontban.

Tovébbi hinyossig, hogy a kétutas szelepek és a fo-
lyadéktartélyok a rendszer nyomds alatt 4116 részén van-
nak elhelyezve, aminek kovetkeztében a nagy nyomdst
is 4116 kivitelik sziikséges. '

A gyakorlatban haszndlt mésik ilyen jellegli késziilé-
ket az amerikai Spectra Physics cég gydrtja. Ennek egyik
oldaldn folyadéktartdlyokhoz csatlakoztatott hdromutas
szelep van, masik oldalin pedig keverd titjdn dugattyds
szivattyl szivocsatorndja van csatlakoztatva. A keverd
tiresjdrati kapacitdsa 1.9 ml. A folyadékot a szelephez
vezetd vezetékekben egy-egy membran yan, amit elektro-
magneses tekercs vezérel. A hdrom vezeték csatlakozdsd-
nak helyénél az egyes vezetékekben lévS hdrom kiilon-
b6z folyadék minden pillanatban jelen van fiiggetlentil
attél, hogy melyik folyadékbél mennyire van sziikség.

Lényeges hdtrinya ennek az ismert berendezésnek,
hogy az 6sszekeverendd folyadékok folyamatosan érint-
keznek egymdssal. Ennck kovetkeztében a folyadékok
szennyezik egymdst, ami a kromatogrif miik 6désképte-
lenségét, de legaldbb is csbkkentett pontosségdt hozza
magdval, Tovébbi hitrdny a berendezés nagy tresjdrati
kapacitisa, amit az sszekapcsolt szelep, keverd és szi-
vattyi hatdroz meg.

Taldlményunkkal célunk a kordbban ismertté vdlt
berendezések valamennyi hitrinydnak kikiisz6bolése.
Feladat tehdt olyan folyadékkeverd berendezés kiala-
kit4sa, amely egyszer( médon és nagyobb pontossdggal
teszi lehetdvé a folyadékkromatogrifids mérések elvég-
zését, mert megakadélyozza az &sszetevSk szennyezését.
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A taldlminy értelmében a tovdbbfejlesztés az, hogy
a folyadéktartdlyokhoz csatlakozé elektromdgneses
szelepek iilékei a keverSkamra folyadékbedmléseinél
vannak rogzitve, a szelepek zdrdelemeinek a keverd-
kamra fala és a szelep uléke kozott elrendezett egyik
vége kiposan kiszélesedS kialakitdsi. A kever§ maga
célszerien hengeres alaku és a folyadékbedmiések a ke-
ver§ sik lapjain lehetnek elhelyezve. Az elektromdgne-
ses szelepek pedig kétutas szelepek is lehetnek.

A berendezés jelentSsége, hogy a szivattyinak mind
a szivé, mind pedig a nyomdoldaldn mikodhet. Ha a
szivattyd nyomdoldaldn van, a folyadéktartilyok alak-
ja cstekercs. Miutdn a keverd és a keverSkamra henge-
res alakd, a mechanikus keverd a lehet$ legnagyobb
mértékben tudja ezeket a tereket kitolteni és igy a mi-
nimumra csékken a kamra folos térfogata. Ennek ko-
vetkeztében pontosan lehet programozni a mobil fizis
Osszetételét még a kamriba befoly6 folyadék keverése
nélkil is, méghozzd legalibb is a 1090 % kozotti
koncentrdtumtartomdnyban.

A talilmidny tovdbbi részleteit kiviteli példa kapcsin
a mellékelt rajzra valé hivatkozéssal mutatjuk be. A raj-
Zon az

1. dbra a taldlmdny szerinti folyadékkeverd berende-
zés célszer(i kiviteli alakja oldalnézetben, részben met-
szetben a

2. dbra a folyadékkeverd berendezés egyik célszeri ki-
viteli alakjdt tartalmazé kromatograf tombvizlata.

Mint ahogy az 1. dbrdn lithatd, a folyadékkever§ be-
rendezésnek hengeres alaki 1 keverdje van, amin belil
2 keverGkamra van elrendezve. A 2 keverSkamra is hen-
geres alaki és sik lapjaindl 3 folyadékbeomlések csatla-
koznak. A 2 keverGkamrit feliilr§l 4 dugattyd hatérolja,
aminek szimmetriatengelyében 5 folyadékkiémlés van
elrendezve. A 2 keverGkamrdban tovibbd 6 mechanikai
keverd van, ami szintén hengeres. A 6 mechanikai keve-
16t hajté 7 tengely 8 tomszelencénél van az 1 kevershoz
képest tomitve. A 6 mechanikai keverd dtmérdje kisebb,
mint a 2 kever8kamrdé, ebben a kiviteli alakban példiul
1 milliméterrel.

A 3 folyadékbedmlések kozvetlen kozelében kétutas
elektromdgneses 10 szelepek 9 iilékei vannak rdgzitve.
A 10 szelepek 11 zdréelemei egyik végiikon kiiposan ki-
szélesed§ kialakitdsiak. Ez a kiszéleseds vég a 2 keverd-
kamra fala és a 10 szelep 9 iiléke k6zott van elrendezve.

A 11 zéréelem 12 mdgnessel van Osszekotve, amely
a 10 szelep 13 testében elmozdulhat. A 13 test faldban
a folyadékbeomlés 14 csatorndja van kialakitva, ami 15
vezeték utjdn 16 folyadéktartdllyal van Osszekotve.
A 13 testre villamos 17 tekercs van feltekercselve. A 8
tomszelence 18 szoritécsavarral és 19 tomitSgytrivel
van elldtva. A 10 szelep 9 iléke a 10 szelep 13 teste &s
az 1 keverd kozott 20 tomitGgydrlivel van témitve.

A 2, dbra tombvizlatdn a taldlmény szerinti folyadék-
keverd berendezés egyik célszeri kiviteli alakjdnak alkal-
mazdsit mutatjuk be kromatogrifban. Az 1 kever§ 21
dugattyus szivattytival és — a 10 szelep 13 testén 1évé
17 tekercs tjin — elektronikus 22 vezérlSegységgel van
Osszekotve. A 21 dugattyis szivattyi a folyadékkeveré-
ket 23 adagol6én és 24 kromatogrif oszlopon it 25 de-
tektorhoz tovdbbitja, ami viszont 26 rogzitGkésziilékkel
van dsszekottetésben.

A taldlminy szerinti folyadékkeverd berendezés ak-
kor kezd mikodni, amikor a 21 dugattyus szivattyd és
a 6 mechanikai keverS bekapcsolddik. A 10 szelepek 17
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tekercsei Gsszekapcsolédnak a 22 vezérlGegységgel, ami-
nek segitségével meghatdrozzuk azt az id6t, amig az
egyes 10 szelepeknek nyitva kell lenniik a szdndékoit
keverék el@illitdsdhoz. A 21 dugattyds szivattyd tehdt
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Szabadalmi igénypontok

1. Folyadékkever3 berendezés, kiilonosen folyadék-
kromatogrifia szdmdra keverGkamrdval és folyadéktart-

az éppen nyitva 1év8 10 szelepen 4t folyadékot tovibbit § lyokhoz csatlakoztatott elektromdgneses szelepekkel,
a 16 folyadéktartdlybdl a 3 folyadékbesmlés vitjdn a 2 azzal jellemezve, hogy a szelepek (10) ilékei (9) akevers-
keverSkamrdba, ahol ez a folyadékmennyiség Gsszekeve- kamra (2) folyadékbedmléseinél (3) vannak rogzitve,
redik az ott mdr jelen 1év8 tobbi folyadékkal. A bejutd a szelepek (10) zdréelemeinek (11) a keverdkamra (2)
folyadék mennyisége ardnyos azzal az idgvel, amig a 10 fala és a szelep (10) iiléke (9) kozott elrendezett egyik
szelep nyitva van. 10 vége kiposan kiszéleseds kialakitdsy.

Miutdn a kell§ keverék elSdllt, a 21 dugattyis szi- 2. Az 1. igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja,
vattytival a 23 adagol6n 4t a 24 kromatograf oszlophoz azzal jellemezve, hogy hengeres alaki, a folyadékbedm-
juttatjuk azt. Miutdn 4thaladt a 24 kromatogrif oszlo- 1ések (3) pedig a keverd (1) sik lapjain vannak kialakitva.
pon, a folyadékkeverék a 25 detektoron 4t a kifolyéhoz 3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti berendezés kiviteli
jut. 15 alakja, azzal jellemezve, hogy az elektromdgneses szele-

A 25 detektortdl érkez§ villamos jeleket a 26 rogzit6- pek (10) kétutas szelepek.
késziilékkel dokumentdljuk.

Az 1 kever8ben 1év8 10 szelepek szdma meghatdrozza
az osszetevok szdmdt is, amibdl a folyadékkeveréket el
lehet dllitani, 20
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Velelds kiad6: Himmer Zoltan oszidlyvezets
Megjclent a Miiszaki K ényvkiadé gondozdsdban
Széchenyi Nyomda, Gydr 86
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