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OZET
Hidrolik akigkanh mekanizmalar igin titresim dnleyici sistem

Bulusg, hidrolik akigskan gucl ile galisan mekanizmalarda hidrolik pompa Unitesinden
kaynaklanan ses ve titresimlerin dnlenmesini sadlayan titresim onleyici sistem (10) ile
ilgilidir. Sistem, ug kismina irtibatlanan ve ses ve titregime sebebiyet veren havanin
basing hattindan (80) disan atilmasini sadlayan hava alma valfine (70) sahip, ses ve
titresimi engelleyen titresim onleyici hortum (60), titresim onleyici hortumun (60} hidrolik
pompa (40} ve direksiyon kutusu (30) arasindaki basing hattina (80) baglanmasini

sadlayan baglanti elemani {50) igerir.

(Sekil - 1)



10

15

20

25

ISTEMLER

Hidrolik yagin depolanmasini sadlayan yag tanki (20),
hidrolik yag basincint olugturan hidrolik pompa (40),

hidrolik pompadan (40) gelen basingli yagin araci veya makineyi tahrik

etmesini saglayan direksiyon kutusu {30),

yag tankinda (20) depolanan yagin hidrolik pompaya (40} aktarilmasini
sadlayan emis hatti (90)

hidrolik pompadan (40) ¢ikan basingh yad1 direksiyon kutusuna (30)
aktaran basing hatti {80),

direksiyon kutusu (30} icinde devir daimini tamamlayan yagin yag tankina
(20) geri donmesini saglayan geri besleme hatti (100)

iceren, hidrolik akiskan gucu ile galisan arag ve makinelerde, hidrolik pompa (40)

unitesinden kaynaklanan ses ve titresimleri Onleyen titresim onleyici sistem (10)

olup, ozelligi;

u¢ kismina irtibatlanan ve ses ve litresime sebebiyet veren havanin
basing hattindan (80} disari atiimasini saglayan hava alma valfine (70)

sahip, ses ve titresimi engelleyen titresim onleyici hortum (60),

titresim onleyici hortumun (60) hidrolik pompa (40) ve direksiyon kutusu
(30) arasindaki basing hattina (80) baglanmasini sadlayan baglanti

eleman (50)

icermesidir,

Istem 1°e gore titresim onleyici sistem (10) olup, dzelligi; bahsedilen baglanti

elemaninin (50) T rakor olmasidir.

Istem 1'e gore titresim onleyici sistem (10) olup, ozelligi; hidrolik pompanin (40)

donus hizi ve digli sayisi dikkate alinarak yapilan frekans dederine gore basing

hatti (80) Uzerine badlantilanan bahsedilen titresim o©nleyici hortumu (60)

icermesidir.
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TARIFNAME
Hidrolik akigkanh mekanizmalar igin titresim dnleyici sistem
Teknik Alan

Bulus, hidrolik akiskan gucl ile galisan arag ve makinalarda, bu giictun uretildigi pompa
Unitesinden dolayi olusan titresimlerin ve buna bagh olarak guriltuniun dnlenmesini

saglayan titresim Onleyici sistem ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Gunumiizde hidrolik pompalar yapilan bakimindan digli, pistonlu, vidah ve paletli olmak
uzere dort ana gruba ayrihir. Digli pompalan kolay bulunabilirlik, ekonomik olmasi ve
degisik alanlarda kullanilabilmesinden dolayi en ¢ok tercih edilen hidrolik pompa turudur.
Ancak disli hidrolik pompalarin en buyluk dezavantajlarindan birisi gurtltult olmalaridir.
Mevcut teknikte, hidrolik pompa Unitesinden c¢ikan hat direkt araca veya makinalara
baglandigindan dolayl pompada olusan titresim ve ses, arag veya makinalara da
aktariimaktadir. Olusan bu durum arag caligirken ve seyir halinde iken arag icinde yolcu
konforu olumsuz etkilenmekte, musteri memnuniyetsizlii meydana gelmektedir. Bu

durum ozellikle toplu tasima araglarinda yolcu konforunu olumsuz yonde etkilemektedir

Onceki teknige ait arastirma sonucunda 2010/08563 numarali bagvuruya rastlaniimistir.
Bulus, hidrolik sivi giris baglantisina ve ¢ikis bagdlantisina sahip bir direksiyon kutusu ve
pompayla birlikte galigan bir tanktan hidrolik siviyi cekebilen ve bunu bir besleme borusu
vasitasiyla direksiyon kutusunun giris baglantisina pompalayan bir pompa ihtiva eden
bir hidrolik destek devresi ve direksiyon kutusunun ¢ikis baglantisi ile tank arasinda bagh
olan bir geri donusg borusu ihtiva eden ve bu geri donus borusuna takilan akis kisitlayici
cihaz igeren bir direksiyon sistemi ile ilgilidir. Dokumanda bahsedilen direksiyon sistemi,
meydana gelecek gurlltu ve titresimleri ortadan kaldiramamaktadir. Bulus sadece
sistem icerisindeki geri donus borusunda meydana gelen hidrolik sivi titresimlerini

ortadan kaldirmay1 amaglar.

Onceki teknige ait arastirma sonucunda 2011/01024 numarall baska hir basvuruya
rastlaniimigtir. Bu bulus ise, bir yaglama borusu ve bir yad basing darbesi sbnumleme
cihazini icermektedir. Bahsedilen cihaz bir birinci ve bir ikinci baglanti vasitasiyla
bahsedilen boruya paralel olarak baglandidi bir odayi bahsedilen odada hareketli olan

sabit bir elemani bahsedilen sabit elemani cdanin icindeki gegidin clusturdugu sizinti



10

15

20

25

30

vasitasiyla birbirlerine agilan bir birinci ve bir ikinci bdlme olusturacak sekilde bir ara
konumda tutmak icin bahsedilen sabit elemana etki eden esnek araglan olusturan
hidrolik bir direksiyon sistemi ile ilgilidir. Bu bulus ise hidrolik direksiyon sistemlerinde
kullanilan yagin basincindan dolay olusan basing darbelerini sonumlemeye yonelik bir
calismadir. Ancak direksiyon sisteminin calismasi esnasinda sistemde olusan gurultu ve

titresimleri ortadan kaldirmak gibi bir iglevi bulunmamaktadir.

Sonug olarak yukarida anlatilan olumsuzluklardan dolay! ve mevcut gozumlerin konu
hakkindaki yetersizligi nedeniyle ilgili teknik alanda bir gelistirme yapilmasi gerekli

kihnmisgtir.

Bulusun Agiklanmasi

Bulus, mevcut durumlardan esinlenerek olusturulup yukarida belirtilen olumsuzluklari

cdzmeyi amaglamaktadir.

Bulusun oncelikli amaci; hidrolik pompa Unitesinden dolay! olugsan ses ve buna bagl
olusan titresimin aragc veya makineye aktarimasini engellemektir. Bunun igin hidrolik
pompa basing hattina T rakor ile bir ucu kapali olan ve ic hacmi hesaplanarak tespit
edilmis hidrolik bir hortum ilave edilmektedir. Hortumun ug kisminda bir adet hava alma
purjori bulunmaktadir. Sistem c¢ahstirldidinda hortum ucunda bulunan hava alma
purjorunden hortum icindeki hava atilarak, hortumun tamamen yag ile dolmasi saglanir.
Boylece hidrolik pompa yapisindan kaynakh titresim ve ses bu hortum sayesinde
sonumlenerek giderilmis olur.

Bulusun bir diger onemli amaci;, sistemde olusan ses ve gurultunun onlenmesini

sadlayarak yolcu konforunun ve musteri memnuniyetinin artmasini sadlamasidir.

Yukarida anlatilan amaglari yerine getirmek Uzere bulus, hidrolik akigkan gucuile calisan
mekanizmalarda hidrolik pompa uUnitesinden kaynaklanan ses ve titresimlerin

onlenmesini saglayan titresim onleyici sistemdir. Titresim Onleyici sistem;
¢ Hidrolik yagin depolanmasini saglayan yag tanki,
¢ hidrolik yad basincint olusturan hidrolik pompa,

* hidrolik pompadan gelen basingh yagin araci veya makineyi tahrik etmesini

saglayan direksiyon kutusu,
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« hidrolik pompadan ¢ikan basingh yagdi direksiyon kutusuna aktaran basing hatti,

¢ u¢ kismina irtibatlanan ve ses ve titresime sebebiyet veren havanin basing
hattindan digan atimasimi saglayan bosaltma elemanma (purjor/hava alma

valfine) sahip, ses ve titregsimi engelleyen titresim onleyici hortum,

e titregsim onleyici hortumun hidrolik pompa ve direksiyon kutusu arasindaki basing

hattina badlanmasini saglayan baglanti elemani

icerir,

Bulusun yapisal ve karakteristik ozellikleri ve tum avantajlan asagida verilen sekiller ve

bu sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayh agiklama sayesinde daha net olarak

anlasilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayh agiklama goz

onune alinarak yapiimasi gerekmektedir.

Bulugun Anlagiimasina Yardimci Olacak Sekiller

Sekil-1, bulusa konu olan titresim onleyici sistemin sematik gorunumudur.

Sekil-2, bulusa konu olan titresim dnleyici sistemin genel perspektif gorunumudur.

Parga Numaralari

10.

20.

30.

40.

50.

60.

70.

80.

90.

Titresim dnleyici sistem
Yag tanki

Direksiyon kutusu
Hidrolik pompa
Baglant) eleman
Titresim onleyici hortum
Hava alma valfi

Basing hatti

Emis hatti

100. Geri besleme hatt
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Bulusun Detayli Agiklanmasi

Bu detayl aciklamada, bulusun tercih edilen yapilanmalari, sadece konunun daha iyi
anlasiimasina yonelik olarak ve hichir sinirlayici etki olusturmayacak sekilde

aciklanmaktadr.

Hidrolik akiskan gucu ile galigan mekanizmalarda hidrolik pompa (40) Unitesinden
kaynaklanan ses ve titresimlerin Onlenmesini sadlayan titresim onleyici sistem (10) ile

ilgilidir. Titresim onleyici sistem (10) temel olarak;
¢ Hidrolik yagin depolanmasini sadlayan yag tanki (20),
+ hidrolik yag basincini olusturan hidreolik pompa (40),

¢ hidrolik pompadan (40} gelen basingh yagin araci veya makineyi tahrik etmesini

saglayan direksiyon kutusu (30),

¢ hidrolik pompadan (40) gikan basingh yadi direksiyon kutusuna {30) aktaran
basing hatti (80)

s ug kismina irtibatlanan ve ses ve ftitresime sebebiyet veren havanin basing
hattindan (80) disan atiimasini saglayan hava alma valfine (70) sahip, ses ve

titregimi engelleyen titresim onleyici hortum (60),

e titresim onleyici hortumun (60) hidrolik pompa (40) ve direksiyon kutusu (30)

arasindaki basing hattina (80} badlanmasini sadlayan baglanti elemani {50)
icerir.

Ayrica titresim onleyici sistem (10), direksiyon kutusu (30) icinde devir daimini
tamamlayan yagin tekrar yagd tankina (20) geri donmesini sadlayan geri besleme hatti
(100), titresim onleyici sistemde (10) kullanilacak yagd tankinda {20) depolanan yagdin
hidrolik pompaya (40) aktariimasini saglayan emis hatti (90) ihtiva etmektedir.

Aracin hidrolik yag tankinda (20) bulunan yag, direksiyon/hidrolik pompasindan (40)
aldig basing ile tahrik/direksiyon kutusunda (30) kumanda etmek uzere hazir bekler. Bu
sure zarfinda basingh yag direksiyon kutusu (30) igcinde bulunan bir sistem ile kendi
icinde devir daim yaparak basingh yag tankina (20} geri doner. Arag surucusunun
direksiyona donme hareketini iletmesi ile direksiyon kutusu (30) tahrik edilir. Boylece
basingl yagin gucunden faydalanilarak arag teker direksiyon rod kollarina hareket

iletilerek tekerler daha az bir kuvvet ile dondurilmus olur. Hidrolik pompalarin (40) basing
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ve debi degisimi, akiskanin buyuk hacimden kugcuk hacme sikigtirilmasi ve basing
darbeleri gibi nedenlerin yaninda, disli pompalarin yapisindan dolayr en buyuk

dezavantajlar titregim ve gurultuye neden olmasidir.

So6z konusu titresim onleyici sistemin (10) calisma sekli genel olarak soyledir. Sistemde
kullanilan yagin basinglandiriimasinda kullanilan hidrolik pompa (40) aragc motorundan
bir disli vasitasi ile tahrik edilir. Motordan alinan dénme hareketi, hidrolik pompasi {40)
icindeki basing Uretici sistemleri harekete gegirmekte ve yad basinclandiriimaktadir.
Basinglanan yag direksiyon kutusunu (30) kumanda etmek Uzere hazir bekler. Bu sure
zarfinda direksiyon kutusu (30) igindeki basingh yagd devir daimini tamamlayarak geri
besleme hatti (100) vasitasiyla yag tankina (20) geri doner. Arag surucusunin
direksiyona donme hareketini iletmesi ile direksiyon kutusu (30} tahrik edilir. Boylece
basingh yagin guclinden faydalanilarak arag teker rot kollarina hareket iletilerek tekerler
daha az hir kuvvet ile dondurtlmektedir. Bahsi gegcen bu mekanizmanin ¢alismasi
esnasinda, hidrolik pompanin (40) yapisi itibariyle ve basingh yadin buyuk hacimden

kuguk hacme sikistirimasindan dolay ses ve titresim meydana gelmektedir.

Araglarda istenmeyen bir durum olan, yolcu konforunu etkileyen ve cevre kirliligi
olusturan titresim ve gurultinun onlenmesi gok Onemlidir. Bunu onlemek amaciyla
hidrolik pompadan (40) ¢cikan basing hattina (80) te seklinde baglanti elemani (50) ilave
ediimektedir. Tercihen T rakor olan baglanti elemaninin (50) bir ucuna hidrolik
pompasindan (40) gelen basing hatti (80) bir ucuna direksiyon kutusuna (30) giden
basing hatti (80), diger ucuna ise titresim Onleyici hortum (60} monte edilmektedir.
Hidrolik pompanin (40) donus hizi ve disli sayisi dikkate alinarak yapilan frekans
degerine gore basing hatti (80) uzerinde bir noktaya badlantilan titresim énleyici
hortumun (60) capi ve boyu sistem verileri dikkate alinarak yapilan hesaplama
sonucunda bulunur. Sistemin kullanilacag! bodlge; sistem verileri {pompa donus hizi,
pompa disli sayis)) ve test sonuclan dikkate alinarak yapilan frekans hesabi sonucunda
bulunur. Gurultt kaynad ekipmanin direksiyon pompasi oldudu belirlendikten sonra
basing hatti (80) Uzerinde hacim arttiracak farkl boylarda hortumlar temin edilerek testler
tekrarlanir en iyi ve verimli gozume ulasilir. Titresim onleyici hortumun (60) kullanilacad)
bolge; sistem verileri {(pompa donus hizi, pompa digli sayisi) ve testler sonucu dikkate
alinarak yapilan frekans hesabi sonucunda bulunur.

F=w*N

w: Pompa donus hizi (Hz)

N: Pompadaki disli sayisi



Ayrica bu titresim dnleyici hortumunun {60) sonuna/ucuna, basingh yagin basiimasi
esnasinda titresim onleyici hortum (60) icerisinde olusan havanin atimasini saglayan
hava alma valfine (70} monte edilmektedir. Bununla birlikte yad tankina (20) yad
doldurulduktan sonra arag calistinlir. Bu esnada titresim onleyici hortum (60) sonuna
takilmis hava alma valfi (purjor) (70) gevsetilerek, hava alma valfinden (70) devaml yag
akana kadar havanin gikmasi beklenir ve daha sonra hava alma valfi (70) sikilir. Boylece

sistemde olusan titresim ve ses giderilmis olur.
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