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Sposéb wytwarzania sorbentéw polimerowych,
z rwlaszcza sorbentéw podatnych na modyfikacje struktury porowatej

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania sorbentéw polimerowych, a zwlaszcza sorbentéw
podatnych na modyfikacj¢ struktury porowatej, przeznaczonych do stosowania w przemys§le farmaceuty-
cznym i spozywczym, jak réwniez jako wypehianie do kolumn w chromatografii gazowej i Zelowej.

Dotychczas znane z publikacji , KUNSTHARZ—IONENAUSTAUSCHER®, Akademie Verlag, Berlin
1970, sposoby wytwarzania porowatych kopolimeréw przez modyfikacj¢ weglowodorami alifatycznymi —
prowadzace do otrzymania matrycy przydatnej do prowadzenia na niej reakcji chemicznych, tj. do otrzyma-
nia jonitéw — polegaja na polimeryzacji suspensyjnej 100 czgéci objetoSciowych mieszaniny monomeréw
dwu i czterofunkcyjnych w obecnofci 5-70 cz¢éci objetosciowych obojetnego rozpuszczalnika alifatycznego
lub aromatycznego. Tak otrzymane kopolimery charakteryzuja si¢ matymi powierzchniami wiasciwymi
(przewaznie 50-150m?/g) i w zwiazku z tym mata zdolnoscia do sorpcji. Natomiast kopolimery otrzymane w
obecnosci weglowodoréw alifatycznych wprawdzie charakteryzuja si¢ wigkszymi powierzchniami wiasci-
wymi (do 400m?/g) ale majag mak pecznienie, co réwniez zmniejsza zdolno$é do sorpcji, szczeg6lnie
zwigzkéw organicznych z roztworéw wodnych. Tak otrzymane kopolimery na skutek bardzo makgo stopnia
pecznienia charakteryzujg si¢ krétsza zywotnoscia oraz sa podatne na zatruwanie substancjami organi-
cznymi, co wplywa na dodatkowe zmniejszenie zdolnosci do sorpcji w dalszych cyklach pracy.

Istota wynalazku polega na tym, ze kopolimeryzacjg suspensyjng 100 cz¢sci objgtosciowych mieszaniny
monomerdw winylowych dwu i czterofunkcyjnych, zawierajacej 10-100 cz¢éci obj¢tosciowych monomeru
winylowego czterofunkcyjnego, prowadzi si¢ w obecnosci 100-500 cz¢éci objetosciowych mieszaniny obojgt-
nych rozpuszczalnikéw alifatycznych i aromatycznych, przy czym 100 cz¢sci objgtosciowych mieszaniny
obojetnych rozpuszczalnik6w alifatycznych i aromatycznych zawiera 5-60 czgéci objgtosciowych weglowo-
doréw alifatycznych i 95-40 czesci objetosciowych weglowodoréw aromatycznych.

Zasadnicza korzy$cia techniczno-uzytkowa wynikajaca ze stosowania sposobu wedtug wynalazku jest
to; Ze otrzymuje si¢ sorbenty polimerowe o bardzo duzym stopniu pecznienia, w zwigzku z czym sa one
podatne na zmiany struktury porowatej, a tym samym odznaczajg si¢ zdolnoscig do relaksacji szkieletu
polimerowego pod wplywem oddzialywania dobrych rozpuszczalnikéw oraz zdolnoscia do wytworzenia
bardzo rozwinigtych powierzchni whasciwych od 300 m*/g do 850m?/g. Zdolnoé€ tych sorbentéw polimero-
wych do sorpcji jest niczalezna od liczby sorpcji i desorpcji, poniewaz charakteryzuja si¢ one odwracalnoscia
desorpcji. Dalszg zaleta tych sorbentéw polimerowych jest ich podatnoé¢ na dalsza modyfikacj¢ struktury
porowatej prowadzonej sposobem wedlug opisu patentowego polskiego nr 113377. Po takiej modyfikacji
sorbenty polimerowe maja w petni rozwini¢ta powierzchni¢ wiasciwa i w zwiazku z tym wykazujg najlepsze
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whasciwosci sorpeyjne, tj. duza szybkos¢ ustalania si¢ rownowagi sorpcji oraz duza dostgpnoéé centrow
aktywnych.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przykladzie wykonania.

Przyktad I. 200cm® mieszaniny monomeréw winylowych dwu- i czterofunkcyjnych oraz obojetnych
rozpuszczalnikéw, zawierajcej 45 cm’ dwuwinylobenzenu technicznego zawierajacego 54% izomeréw metai
-para, Scm’styrenu, 15cm’ benzyny lekkiej, 135cm’ toluenu z rozpuszczonym nadtlenkiem benzoilu w ilosci
0,8 g umieszcza si¢ w reaktorze do polimeryzacji suspensyjnej zawierajacym 1500 cm® wody z rozpuszczonym
$rodkiem powierzchniowo-czynnym i prowadzi kopolimeryzacj¢ suspensyjna przez 10godzin w temperatu-
rze 343-368 K, a nast¢pnie oddziela si¢ ziarna sorbentu, oddestylowuje rozpuszczalnik i suszy. Tak otrzy-
many sorbent ma porowato$¢ 48% i powierzchnig¢ wiasciwg 480m?/g, a jego zdolnosé do sorpcji fenolu ze
wzorowego rozworu o st¢zeniu 2,5g/dm’ w statycznej metodzie sorpcji wynosi 136mg fenolu na 1g
sorbentu, za§ z roztworu o st¢Zeniu 0,6g/dm’ wynosi 100mg fenolu na 1g sorbentu w warunkach
dynamicznych. '

Przyktad II 200cm’ mieszaniny monomerdéw winylowych dwu-i czterofunkcyjnych oraz obojetnych
rozpuszczalnikéw, zawierajacej 18cm’ dwuwinylobenzenu 54 procentowego, 22cm’ styrenu, 80cm’ n-
oktanu, 80cm’ toluenu z rozpuszczonym nadtlenkiem benzoilu suspencyjnej i prowadzi kopolimeryzacjg jak
w przykladzie I. Tak otrzymany sorbent ma porowato$é¢ 32% i powierzchni¢ wlasciwg 350m?/g, a jego
zdolnoé¢ do sorpcji fenolu w warunkach jak w przyktadzie I wynosi odpowiednio 126 mgi 90mg fenoluna 1g
sorbentu.

Przyktad III. 200cm® mieszaniny monomeréw winylowych dwu- i czterofunkcyjnych oraz obojet-
nych rozpuszczalnikéw, zawierajacej 36¢cm’ dwuwinylobenzenu, 4cm® styrenu, 80cm® n-heptanu, 80cm’
toluenu z rozpuszczonym nadtlenkiem bezoilu w ilosci 0,8g umieszcza si¢ w reaktorze do polimeryzacji
suspensyjnej i prowadzi kopolimeryzacij¢ jak w przykladzie I. Tak otrzymany sorbent ma porowato$¢ 65% i
powierzchni¢ wiasciwg 850m?*/g, a jego zdolnoé¢ do sorpcii fenolu w warunkach jak w przyktadzie I wynosi
odpowiednio 150mg i 120mg fenolu na 1g sorbentu.

Przyktad IV. 200 cm’ mieszaniny monomeréw winylowych dwu- i czterofunkcyjnych oraz obojet-
nych rozpuszczalnikéw, zawierajacej 45,5cm’ dwuwinylobenzenu 54 procentowego, 4cm’ styrenu, 0,5¢m’
akrylonitrylu, 15 cm’ benzyny lekkiej, 135cm® toluenu, umieszcza si¢ w reaktorze do polimeryzacji suspen-
syjnej i prowadzi kopolimeryzacj¢ jak w przykiadzie I. Tak otrzymany sorbent ma porowato$é¢ 37% i
powierzchni¢ wiasciwg 300m?/g, a jego zdolnoé¢ do sorpcji fenolu w warunkach jak w przykladzie I wynosi
odpowiednio 110mg i 90mg fenolu na 1g sorbentu.

Przyktad V. 200 cm® mieszaniny monomeréw winylowych dwu i czterofunkcyjnych oraz obojetnych
rozpuszczalnikéw, zawierajacej 45cm’® dwuwinylobenzenu, Scm’® akrylonitrylu, 15cm® benzyny lekkiej, »
135cm’ toluenu z rozpuszczonym nadtlenkiem benzoilu w iloci | g, umieszcza si¢ w reaktorze do polimery-
zacji suspensyjnej i prowadzi kopolimeryzacje¢ jak w przykladzie I. Tak otrzymany sorbent ma porowato$é
48% i powierzchni¢ wiasciwa 470m?/g, a jego zdolnoé¢ do sorpcji fenolu w warunkach jak w przyktadzie I
wynosi odpowiednio 120mg i 90 mg fenolu na 1g sorbentu.

Przyktad VI. 200cm’ mieszaniny monomeréw winylowych dwu- i czterofunkcyjnych oraz obojet-
nych rozpuszczalnikéw, zawierajacej 100cm’ dwuwinylokrylanu glikolu etylenowego, 90cm? toluenu,
10cm’ n-oktanu z rozpuszczonym 2,2-azodwuizobutyronitrylem w iloéci 1,2 g, umieszcza si¢ w reaktorze do
polimeryzacji suspensyjnej i prowadzi kopolimeryzacj¢ jak w przykladzie . Tak otrzymany sorbent ma
porowato$é 40% i powierzchni¢ wiasciwa 390m?/g, a jego zdolnoéé do sorpcji fenolu w warunkach jak w
przykiadzie | wynosi odpowiednio 100mg i 90mg na 1g sorbentu.

Zastrzeienic patentowe

Spos6b wytwarzania sorbentéw polimerowych, a zwlaszcza sorbentéw podatnych na modyfikacje
struktury porowatej, polegajacej na kopolimeryzacji suspensyjnej 100czesci obj¢tosciowych mieszaniny
monomerdw winylowych dwu i czterofunkcyjnych, zawierajacej 10-100 czesci objetoSciowych monomeru
winylowego czterofunkcyjnego, w obecnosci obojetnego rozpuszczalnika alifatycznego lub aromatycznego,
mamiemny tym, ze kopolimeryzacj¢ suspensyjng prowadzi si¢ w obecnosci 100-500 czeéci objgtodciowych
mieszaniny oboj¢tnych rozpuszczalnikdw alifatycznych i aromatycznych, przy czym 100cz¢éci objgtoscio-
wych mieszaniny oboj¢tnych rozpuszczalnikow alifatycznych i aromatycznych zawiera 5-60 czgéci objgto$-
ciowych weglowodoréw alifatycznych i 95-40 czeéci obje¢tosciowych weglowodoréw aromatycznych.
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