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(57) Rezumat: Inventia se referd la o pompa de P 17 1

viscozitate cu treapt3 Rayleigh si geometrie f

variabild, destinatd unor presiuni cuprinse in \ !

domeniul 40...160 at si debite relativ mici, de 6 1 7

ordinul 0,4...1 I/min, de exemplu in constructia

unor copiatoare, aparate inregistratoare, la 3 5

pomparea unor fluide biologice etc. Pompa

cuprinde un rotordisc (3) ce se roteste intr-o o~ n
cavitate cilindrica (a), practicata intr-un corp (1) si

este prevazut cu o suprafata lisa (e) in contact cu _ o
o suprafatd activa (n) a unui corp-stator (15). Pe i \ ! \
suprafata activd (n) a corpului-stator (15), sunt x P

practicate, simetric, doud canale (p) de forma unor
sectoare de cerc, In care sunt introduse,
alunecator, niste elemente elastice (17) pe care
sunt lipite niste elemente de uniformizare (18). Pe
fata opusa elementelor de uniformizare (18],
elementele elastice (17) sunt prevazute cu niste
canale (t), cu adancime constantd dar latime
descrescatoare, de forma unor triunghiuri cu
laturile curbe. Presiunea dezvoitata in fluid in timpul
functionarii deformeaza elementele elastice (17) si
modificd, astfel, inaltimea (h,) interstitiului treaptd
ce se formeaza intre corpul stator (18] si roto-
ruldisc (3), Tmbunatatind stabilitatea parametrilor
de iesire ai pompei si eficienta acesteia.
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Inventia se referd la o pompa de viscozitate cu treapta Rayleigh si geometrie
variabild, destinatd unor presiuni cuprinse in domeniul 40...160 at. si debite relativ mici,
de ordinul 0,4...1 |/min, de exemplu in constructia unor copiatoare, aparate
inregistratoare, la pomparea unor fluide biologice etc.

In acest domeniu, este cunoscutd o pompa rotativd de inaltad presiune si debite
reduse, alcatuitd dintr-un rotor-disc, montat pe capatul interior al unui arbore de
antrenare, in trepte, l1agaruit in corpul fix al pompei. Rotoruldisc este prevazut cu o fata
activa, lisa, de forma circulara pozitionatd intr-o cavitate cilindrica practicata in corpul
pompei, la o mica distanta de o suprafatd activa a unui stator care are rolul de capac
ce inchide cavitatea cilindricd mentionata. Pe suprafata activa, interioard, a statorului
este format un prag, continuu, de forma inelara dispus excentric fata de axa rotorului-
disc. Pe jumatate din circumferinta sa, pragul inelar are o indltime mai mare decat pe
cealaltd jumatate, astfel c& marimea interstitiului fata de suprafata plana a rotorului-disc
are doua valori diferite. Un orificiu de admisie este practicat radial in cavitatea cilindrica
in care evolueaza rotorul-disc, evacuarea fluidului sub presiune facandu-se printr-un
orificiu axial executat in stator, pe baza principiului frecarii viscoase ce se produce intre
suprafata lisa a rotorului-disc si fluidul vehiculat de pompa.

Aceasta pompa prezintd o geometrie constantd a treptei, atat in stare de repaus,
cat si de functionare, fapt ce determina o curba caracteristica presiune-debit liniara.
Astfel, debitul maxim se obtine la presiune egala cu zero iar presiunea maxima rezuita
la un debit nul.

Inventia de fatd rezolvd problema modificarii indltimii interstitiului ce precede
treapta existentd in stator de catre insdsi presiunea dezvoltata in fluid, prin aceea ca,
pompa de viscozitate cu treaptd Rayleigh si geometrie variabila, conform inventiei, este
prevazuta cu niste elemente elastice, de forma semiinelard, avand o suprafatd plana prin
care se solidarizeaza prin lipire cu niste elemente de uniformizare, pe suprafata opusa
a elementelor elastice, fiind practicate niste canale, cu adancimea constantd, in plan
avand forma unor triunghiuri cu laturile curbe, definite de spirala lui Arhimede si care se
extind de la un capét la celdlalt al elementelor elastice care, impreund cu elementele de
uniformizare se introduc Tn niste canale executate simetric pe suprafata activa a corpului-
stator, de o parte si de alta a unui canal de aductiune dispus diametral si care comunica
cu un orificiu de admisie practicat pe axa corpului-stator.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- cresterea stabilitatii parametrilor de iesire, diminuarea variatiilor presiunii s a
debitului la iesirea pompei, ca urmare a corectarii parametrilor de intrare;

- imbunatatirea randamentului pompei;

- reducerea temperaturii de regim.

Se d&, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu
fig.1...10, care reprezinta:

- fig.1, sectiune longitudinala, dupa traseul H din fig.2;

- fig.2, vedere frontala din directia sagetii Il din fig.1;

- fig.3, detaliul Il din fig.1, la o scard marita;

- fig.4, detaliul IV din fig.1, la o scara marita,

- fig.5, vedere frontala, din directia s&getii V, a subansamblului stator A ilustrat
in fig.B;
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- fig.B, sectiune verticala dupa traseul VI-VI din fig.5;

- fig.7, vedere in plan a elementului elastic 17,

- fig.8, sectiune transversala, dupa planul VII-VII din fig.7;

- fig.9, sectiune transversala, rotita, dupa planul VIII-VII din fig.2;

- fig. 10, detaliul IX din fig.9, la o scard marita.

Pompa de viscozitate cu treapta Rayleigh si geometrie variabild, conform inventiei,
este alcatuitd dintr-un corp 1, turnat, prevazut cu o cavitate cilindricé a, in care se
introduce si se centreaza un corp stator A fixat cu ajutorul unor suruburi 2, cu cap
inecat. In cavitatea cilindrica a, sub corpul stator A este introdus un subansamblu rotor
B. format dintr-un rotor-disc 3, centrat si fixat pe un arbore-rotor 4, in trepte, prevazut
cu un umar b, fixarea facandu-se cu un surub 5 si o saiba Grover 6. La capatul sau
exterior, arborele-rotor 4 prezintd un canal de pana ¢ necesar cupldrii pompei la un
motor de antrenare.

Arborele-rotor 4 este lagaruit cu un rulment radial-axial 7, cu bile pe un rand,
montat n corpul 1 si sprijinit pe un inel elastic 8 care poate prelua eventuala strangere
in directie axiald, necesara elimindrii jocului axial al arborelui-rotor 4. Centrarea radiala
a arborleuirotor 4 se realizeaza cu un rulment radial 9, montat flotant intr-un capac 10,
cu scopul de a nu prelua sarcini axiale si de a permite compensarea variatiilor
dimensionale ale subansamblului rotor B, datorate modificarilor de temperatura ce pot
apare in timpul functionarii.

Rulmentul radial 9 se asambleazd cu strangere pe arborele-rotor 4 prin
intermediul unui umar d si al unui inel elastic 11.

Capacul 10 se centreaza in alezajul in care este montat rulmentul radial-axial 7
si se fixeaza pe corpul 1 cu ajutorul unor suruburi 12 si saiba Grover 13.

Un element constructiv important il constituie un sistem de etansare tip labirint
e practicat pe o suprafatd inclinata f a corpului 1, aflata in cavitatea cilindrica a, asa cum
se arata in fig.3.

Acest sistem de etansare realizeaza reducerea presiunii Si micsorarea debitului
de fluid ce scapa din regiunea de pompare pe directia radiald si permite sa se utilizeze,
pentru etansarea completd, o garniturd-manseta 14, in contact cu o treaptd g a
arborelui-rotor 4.

Subansamblul stator A este format dintr-un corp stator 15 ce prezintd la partea
superioara niste urechi de prindere h in care sunt practicate gauri de fixare i prin care
trec suruburile 2 care asigura fixarea corpului-stator 15 pe corpul 1 al pompei si
strangerea unui element compensator 16, ilustrat la o scara marita in fig.4.

Elementul compensator 16 se prezinta sub forma unui inel metalic de sectiune
patrata si are un dublu rol, de etansare si de compensare, ca element de inchidere in
ansamblul format din subansamblele A si B. In acest scop, elementul compensator 16
trebuie realizat dintr-un material cu duritatea mai micd decat oricare din materialele din
care sunt executate corpul 1 si corpul-stator 18, dar, in acelasi timp, trebuie sa aiba o
duritate suficient de mare astfel incéat, la strangerea sa, cu ajutorul suruburilor 2, sa nu
permitd o deformare mai mare de 2...4 micrometri.

Corpul-stator 15 este prevazut pe axa sa cu un orificiu de admisie j, cu filet
interior k pentru insurubarea unui racord.
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Fluidul sub presiune este evacuat prin doud orificii 1, cu filete m, dispuse diametral
opus in corpul-stator 15, asa cum se arata in fig.2.

Pe o fatd activd n, interioara, a corpului-stator 195, aflata in contact cu o
suprafata lisd o a rotorului-disc 3, sunt practicate diametral opus, doua canale p, de
forma inelara, avand o adancime constanta, asa cum se arata in fig.5 si 6, dispuse de
o parte si de alta a unui canal de aductiune q, a fluidului, ce se extinde diametral si -
comunica cu o cavitate centrald r, coaxiald cu orificiul de admisie j.

In canalele p este introdus cate un element elastic 17 pe care este lipit un
element de uniformizare 18.

Elementul elastic 17 - ilustrat in figura 7 si 8 - este de forma semiinelara, avand
o grosime constantd si o suprafatd plana s, inferioara. Pe suprafata opusa sunt
practicate niste canale ¢, cu adancime egald si care, in plan, au forma unor triunghiuri
cu laturile curbe, definite de o spirala a lui Arhimede, astfel incat, axial, elementul elastic
17 se deformeaza constant, pe intreaga suprafata a treptei, fiind realizat din cauciuc sau
un material plastic cu proprietati elastice.

Pe latura dreapta a elementului elastic 17, spre care canalele t se ingusteaza,
este practicatad o decupare u, in corespondentd cu orificiul de evacuare 1.

Elementul de uniformizare 18 prezintd in plan o forma identicd cu elementul
elastic 17, dar are doua suprafete plane v si z, paralele si lise, ca in fig.6.

Elementele de uniformizare 18, solidare cu elementele elastice 17, executa in
timpul functionarii pompei, o deplasare axiald in canalele p din corpul-stator 19,
asemenea unor pistoane.

Ele au, totodata, rolul de a proteja elementele elastice 17 de o eventuald actiune
corozivd a fluidului pompat si de a uniformiza actiunea de deformare a elementelor
elastice 17, prin impiedicarea producerii unor efecte de deformare locala.

Asa dupd cum se aratd in fig.10, intre suprafata pland z a elementului de
uniformizare 18 si suprafata lisd e a rotorului-disc 3 se formeaza un interstitiu treapta
x, avand o inaltime h, de circa 20...70 micrometri, iar intre suprafata activa n a
corpului-stator 158 si suprafata lisa o a rotorului-disc 3 se formeaza un interstitiu y, cu
indltimea h,.

Constructiv, marimea Tnaltimii h, a interstitiului treaptd x se stabileste in functie
de grosimea elementelor elastice 17. Reglarea initiald a inaltimilor h, si h, se face la
ansamblarea corpului-stator 15 pe corpul 1 al pompei, prin intermediul elementului
compensator 16.

Presiunea dezvoltatd in fluid in timpul functiondrii, modifica naltimea h, a
interstitiului x, pompa avand deci o geometrie variabila. In consecinta, va exista in
permanentd un raspuns al geometriei pompei la valoarea presiunii fluidului dintre
suprafata lisé o a rotorului-disc 3 si suprafata activd n a corpului-stator 15, raspuns
care determind, in continuare, valoarea presiunii in interstitiul treapta x. Indltimea h, se
modifici plecand de la valoarea initiala, in stare de repaus, la o valoare ce rezulta in
urma actiunii presiunii din fluid asupra elementelor elastice 17.

Forta, care rezultd din integrarea distributiei de presiune din interstitiul treapta
x, va modifica grosimea elementelor elastice 17, cu o marime determinata de modulul
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de elasticitate si coeficientul de influenta transversala al lui Poisson, specifice materialului
din care sunt executate elementele elastice 17.

Orice abateri de la paralelism si de la perpendicularitate ale suprafetelor
subansamblului stator A in raport cu suprafetele corespunzétoare ale subansamblului
rotor B cét si erorile ce pot aparea datorita aproximatiilor facute in integrarea numerica
a ecuatiei Reynolds pentru aflarea distributiei de presiune pot fi, in anumite limite,
compensate prin intermediul elementelor de uniformizare 18.

Caracteristica presiune-debit a acestei pompe nu mai este liniard ca in cazul
pompelor similare, cunoscute, ci este de forma parabolica, definitd de o ecuatie
polinomiala de gradul patru.

Astfel, curba caracteristicd prezintd un palier de constantd a debitului n
apropierea valorii maxime, pentru o gama relativ larga de presiuni de iesire, de la o
presiune nuld pana la o valoare apropiata de cea maxima, unde caracteristica este mult
mai abrupta decat cea liniard. De asemenea, pe aceasta portiune a caracteristicii,
eficienta pompei ia valori apropiate de cea maxima.

Parametrii de iesire ai pompei au variatii mici atunci cand unul sau mai multi
parametri de intrare au variatii intre anumite limite fatd de valorile nominale, astfel c3
pompa are tendinta de a corecta abaterile parametrilor de intrare. Drept urmare,
comportamentul pompei este superior in ceea ce priveste variatia debitului si a presiunii.

Revendicare

Pompa de viscozitate cu treapta Rayleigh si geometrie variabild, alcatuita dintr-un
corp in care este lagaruit un arbore in trepte, solidar cu un rotor-disc, avand o suprafata
lisd, rotorul-disc fiind plasat intr-o cavitate cilindrica a corpului pompei, inchisa cu ajutorul
unui capac cu rol de stator, caracterizata prin aceea ca este prevazutd cu niste
elemente elastice (17), de forma semiinelara, avand o suprafata plana (s) prin care se
solidarizeaza prin lipire cu niste elemente de uniformizare (18), pe suprafata opusa a
elementelor elastice (17) fiind practicate niste canale (t), cu adancimea constanta, in
plan, avand forma unor triunghiuri cu laturile curbe, definite de spirala lui Arhimede si
care se extind de la un capat la celdlalt al elementelor elastice (17] care, impreuna cu
elementele de uniformizare (18), se introduc in niste canale (p) executate simetric, pe
suprafata activa (n), a corpului-stator (15), de o parte si de alta a unui canal de
aductiune (q), dispus diametral si care comunica cu un orificiu de admisie (j) practicat
pe axa corpului-stator (15).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Eane Adrian
Examinator: ing. Gurzau loan
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