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Zapojeni pro dynamické brzd¥ni stojﬁosmérnych motord bez rekuperace
\ . X .

Vynélez se iyké zapojeni pro dynamické brzd¥nf stejnosmdrnych motord bez rekuperace.

Stejnosﬁérnné motopy‘jaou tasto quéivény pro dopravni, ?vodéci a jind zs¥izent, kdé
e vytaduje plynulé regulace o4s¥ek. U men¥ich typd t¥chto zabizeni se sniZeni poltu oté-
ek dosahuje mechenickym zplsobem prostPednictvim mechanické brzdy. PouZit{ dynamické briz-
y u t8chto melych a sttednigh vykodﬁ jako napg. u regdlovych zaklada®$ apod., naréZi na
natnou gloiitbst‘logickych obvodl a pomocnych zafizeni,'tim na jejich zna¥nou nékladnost;
roto se dynamickou brzdou vybavuji jen hnac{ jednotky s vdt$imi vykony. Dynamickd brzda
§ své volké vyhody pred pouZitim jen mechanické brzdy, zejméha v odstrang&ni velkych mecha-
ickych rézd bez nutrosti dal3fiho eefizovéri a tim zajiét¥ni zvySené bezpelnosti a spoleh~
{vosti ‘zatizeni. Proto cflem vynélezu je konstrukce dynamické brzdy, které by vﬁodnym za= "’
rjenim vyuZila jednoduché prvky a byla tim Jjednoduchd ve Bsvé 6innos£i 8 nenérodné na ddré-

\ ve srovnéni 8 dosavedni konstrukeil dynamické brzdy s logickymi a pomocnymi zat{zenimi.

Uvedenéd nevyhody odstranuje zapojeni podle vynélezu, jeho¥ podstatou je, Ze snimaci
ransforndtor mé primérni vinuti zapojeno v serii s expovacim pfivodem stejnosm*rného
toru a sekundérni vinuti mé zapojeno na vstup dvoucestného usm¥rnovade, -jeho¥ kladné

stupni svorka zapojena ptes prvni svorku s ¥fdfci elektrodou tyristoru tyristorového
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spinaéé a zéporné vystupni‘svorka je spojena pfes druhou svorku s anodnu tyrlstoru steané-
ho tyristorovéno spinale, ktery je svou vstupni a vystupni svorkou mé zapoaeni ‘do serie
spolu 8 usmériovaci_diodoﬁ a civkou miniaturniho relé v sekundérnim obvodu napéjeciho tran-
sformétoru, jeho# primérni vinuti Je pfépojeno k prvnimu zdroji stfidavého nap&tf, pFi-
%em? kontakty vysturu miniaturniho relé jsou pipojené pies civku stykafe ke druhému zdroji
st¥{devého naréti a kontakiy stykale tples odﬁor zapo jeni pro peralelnf

pfipojent kotvy stejnosmérného motoru.

Zapojeni podle vynélezu mé proti dosavadnimu feSent Padu vyhod. Je jednoduddi, pro-
toze k dosaZeni automatického u¥inku je pouZito pouze jedhoduchéno transformétoru jako sni-
maciho Cidla, nékollka diod, tyristoru a miniaturni relé Jjako vyhodnocovaciho ¥lenu a sty-
kat s vhodnym odporem jako vyxonnd Cdst, Vyhodnocovaci obvod je moZno provést na destilce
tisténjch spojd, &imi je déle dosa%eno miniaturizace celého zarizeni. Toto za¥izent Je
podstatné levn&j8i proti zet{zenim obsahujict sloZité logické obvody a rekuperaci a tim
je umoZné&no pouiiti zejména pro zafizeni s mendimi vykony. U¢innost této brzdy Jje vysoké

a snedno nastavitelnd co% zvySuje berpefnost, rohyblivost i ovladatelnost celé:o zatizeni.

Toto zapoweni zajistuje navic automatické sledovéni otélek motoru podle nastaveného
rychlostriho sturnd na ovladati tim, %e pohotov& reaguje na zm&ny polohy ovladale. Dal-
5{ vjhodou je, %e dynamickou brzdou tototo provedeni 1ze vyhavit ji% pouzivané konstrukce

dopravnich a zvedacich zab{zeni bez zdsahu do koncepce dosavadnich spojeni.

To n vyzneleného privodniho vedeni pPed vstupem nevyznaleného vykonného tyr1storu
jsou zapojeny v serii svorky 11, primérniho vinut{ snimaciho stransformétoru l. V seiun-
" gérnim obvodu snimactho stransformétoru 1, svorkami 21, 22, k nim# je paraleln¥ zapojen

daldf odpor 13, Jje zapo jen vstup dvoucestného usmérnovale 2, ktery je tvoren &tyrmi dio-

dami 23, 24, 23, 26 v mistkovém zapojeni, 8 kladnou vystupni svorkou 27 a zépronou vys-

tupni svorkou 28.

Kledné vystupni svorka 2] dvoucestného usmériiova¥e 2 je spojena s prvou svorkou 31
tyristorového srinate 1'a zdpornd vystupni svorke 28 je spojena s druhou svorkou 32 stejné--

ho tyristorového‘spinaée 3.

Tyristorovy spinad 3 Jje tvoren tyristoren 30 e jinymi ¥tyfmi diodami }3, 34, 35, 36,
2 nichZ katody diod 33 a 36 jsou sprojené s druhou svorkou 32, majici zérornou poleritu a
anody tdchto diod 33, 36 Jjsou spojeny 8 katodami dlod 34, 35. Arody diod 34, 35 Jjsou spo-
" jeny pPes daldi svorku 37. Hfafci elektroda tyristoru 3C Jje spo jena 8 prvni svorkou 31,
majic{ klacnou polaritu, anoda tyristoru 30 Jje spojena se druhou svorkou 32, majici 26~

pornou rolaritu a katoda tyristoru 30 je spojena 8 dals{ svorkou 37.

V zapojeni mezi anodou diody 31 a katodou diody 34 Jje vytvolena vstupni svorka 38
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tyrlstorového spinate 3 a v zapojeni mezi enodou diody 36 a ketodou diody }2 Je vytvofena
vyatupn{ svorka 39 tiristorového spinate 3.

Primérni vinut{ nepdjeciho transformétoru 4 Jje svorkami 40, ig'pfipojen k prvnimu
zdroji st¥idavého napdti. V sekunddrnim obvodu napéjeciho tranafofmétoru 4 Jje zapojen
svou vstupnl svorkou 38 a vystupni svorkou 39 tyristorovy spinad 3 a déle k n¥mu v serii
rosturng usmdrhovaci dioda 5 a civka 60 miniaturntho relé 6. Pred civku 60 miniétufniho

relé 6 je v sekunddrnim obvod¥ napéjeciho transformétoru 4 paraleln¥ zapojen kondenzétor
61,

Prerudovaci kontakty 62 tvoffci vystup miniaturniho relé 6 jsou zapojeny v obvodu 1
svorkami 71, 71'pfipojenému ke druhému zdroji st¥idavého napéti a v tomto obvodu Jje serio-
vé zapojena civka 81 stykale 8. Silové kontakty 82 stykale 8 jsou zapoaeny v zatézovacim
obvodu 9 se.zat¥%ovacim odrorem 91, a tento obvod je svorkami 92, 92° paralelnd p¥ipojen

k nenaznatenému vinut{ kotvy stejnosmdrného trak&niho motoru.

{innost zapogeni Jje nésledujici: snimaci transformétor 1 Jje svym primérnim vinutim
zapojen v serii s napéjeci fézi pfed vykoxovy tyristor. Sekunddrnf vinut{ tohoto trans-
formétoru je zat¥Zovén odporem 13, aby se dosdhlo tvrddtho rapsti, které je ddle dvou-
cestnym usmdrnovafem 2 dvoucestn& usmirn¥no. Takto upravené napdtfi se pfivédl na Fidief
elektrodu tyristoru 30, ktery v zapojenf se Etyfmi diodami 33, 34, 35, 36 zastévéd funkci
srinefe st¥fdavého proudu 3. bapdject transformétdr 4 rro miniaturn{f relé § je piipojeno
18 8t61é napdti. Sekundéruf nap¥t{ je jednocestn¥ usmérn¥no diodou 5 a pFes tyristorovy
ipinad 3 privedeno na civku 6 miniaturniho relé 6. Jednim jeho kontaktem, nebo ob*ma pa-
‘alelnd, Jje ovlddén stykad g,,jimivsevpfipojnje ke kotvé moteru zatdZovaci{ odror 91. 0Od-
or se vol{ podle velikosti motoru a poZadovaného brzdiciho momentu. Pro brzdnj dfinek se
GZe volit a% hranice zébéroyého proudu. V disledku zapojeni odporu jenvna dotu dynamické-
o brzd&ni, mlZe byt zat&Zovaci odpor siln& dimenzovén. Pied civkou 60 miniaturniho relé

Je pFipojen elestrolyticky kondenzdtor 61, ktery zplsobuje zpoZddné odpadnuti'éivky re-
# o0 n8kolik desetin sekuhdy. (Velikost se volf podle skuteiné potieby) nap¥. regélovy
ikladal® nebo i je¥db nejede plynule - vlivem mistniho t¥en{ na k¥ivé kolejnici, zadrﬁé- ‘
inim nepdjeciho shrnovactfho kabelu apod., dochdzi k uzavirdni vykonovych tyristerd, co%

'+ okem#it& zapojovalo dynamickou,bfzdu a zaPflzeni by pracovalo jest& ménd plynule. Tento
ndenzétor 61 zplsobuje zpoZd¥né vypnuti miniaturniho relé 6, &¢im% se zfskd potFebnd
ba k pfeklenut{ vech eiektirbkych vykyvd zpﬁsobenjch mechanickymi faktory.

Jako jeden z moinych pPipadu pou¥it{ bude popséna éinnost‘zapojeni automatické dy~

nické brzdy podle wynélezu u regélovych zaklada®l, kde je pouZito stejnosmdrnych moto-
¥{zenych tyristory bez rekuperace:
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v pchotovostni poloze, kdy je zakladal je3t& v klidu je pFes kontekt 62 miniaturniho
relé § sepnut styked § s ke koivé motoru svorkami 92 pFipojen zat&fovaci odpor 2;. Zata-
zenim rychlostniho stupn® na ovliadali se Ffzen¥ oteviraji vykonové tyristory napédjejici
trakin{ motor & zakladsZ se rezi13di. Ma sekundérnim vinut{ snimactho transformétoru‘; se
indukuje proud. Tento proud,/usmérnény dvoucestnym usmSrfiovatem 2 se privédl na Ffdici ele-
ktrodu tyristoru 3C, ktery se otevie (qepne)'a pfivede nep&ti na civku 60 miniatﬁrniho re-
1¢ 6. Uvedenim toroto relé § do &innosti se rozpoji jeho pracovni kontakty 62 a vypne sty-
kad 8, ktery odpo,{ zatd%ovaci odpor 91 od kotvy motoru. Tento stav trvé’po.celou dobu
E%z;iédéni nebo jizdy na urlity rychlostnivstupei. Zatad{-11i obsluha niZz81 rychlostni stu-
reh nebo najede-li v dojfZd¥cim pdsmu zakladal na spomalovaci spinal (dojiZd&ct rychlost)
okam2itd se tyristory rapéjejici motor uzaviou, tim nasteme vypnut{ - proud do motoru he;
tede. Tento stav zaregistruje snimaci trahsformétor 1 tim, Ze na jeho sekundérni vinuti se
nardvd ztrétf, co? ddle znamené uzevieni tyriastorového spinale 3, vypnuti civky 60 minia-
turniho relé g; které svym kontaktem 62 sernutym v klidové poloze zépne stykad 8, kierym
-se pripoj{ zetd%cvac{ odpor gl paraleln® pFes svorky Qg ke kctvd motoru. Po dosaZeni mi%-
31 zvolené rychlosti, kterou operainf zesiloval elektrorického regulétord okamZit¥ vyhod-
noti, zalnou se zm¥nou vykonové tyristory op¥t otevirat aZ navhodnotﬁ naetaveného‘stupné
na ovladali. Gtevieni vykonbvych tyristord zpsob{ tok proudu primérnim vinutim snimaciho
transfornétoru 1, coZ vede k seprnuti tyristorovénovepinaéé 3, k sepnutf civky 60 miniatur-
turnfho relé 6, rozrojenf kontaktu 62, odpojeni stykale 8 a odbrzd&ni -~ odpojeni zat¥Zo-

vaciho odporu 91 od kotvy stejnosmirného trak&niho motoru.

PEEDMET VYNALEZU

1. Zspojeni pro dykamické'brzdéni stejr.osmdrnych motord hez rekuperace, vyznalené tim, Ze
snfmac{ trensformétor (1) mé primérni vinuti zapojeno v serii svymi svorkami (11, 11
-8 uapéjecim pfivodem stejnosmErného motoru a sekundérnf vinut{ je p¥ipojeno na vstup
(21, 22) dvoucestného usmidrfiovade (2), jehoz kladné vystujni sverka (27) Jje zepojens
pPes svorku (31) na ¥fdici elektrodou tyristoru (30) tyristorovét.o spinafe (3) a je-
hoZ zéporné vystupni svorka (28) je zpojend pres druhou svorku (32) s anodou'tyristoru
(30), tyristorového spineZe (3), ktery mé Vétuyni svorku (38) a vystupni svorkou (39)
zapojeni v serii spolu s usmdrfiovaci{ diodou (5) civkou miniaturnihe relé (6) v sekun-
ddrnim obvodu napéjeciho transformétoru (4), jehioZ primérri vinuti je opatfeno svorka-
mi (40, 40§ prvého zdroje stiidavého napéti, rfidem? kontakty (62) miniaturnfho relé
(6) jsqu;pfipojeny pres civku (B1) stykale (8) a evbfky (71) (71§ ke druhému zdroji
stPidavého napdtl, prifem? kontakty (22) stykefe (8) jsou zapojeni pres rat¥roveci ode
pof (91):svorkemi (92, 92§ pro pripojeni kotvy stejnosndrného nmotoru, 4 |
2. Zapojeni podle bodu 1 vyzhalené ti&, %e dvoucestny usmdrfioved (2) je tvofen Styrmi

diodami (23, 24, 25, 26) v mistkovém zapojeni.
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3. Zapojeni podle bodu 1 a 2, vyznalené tim,Ze tyristorovy spina& (3) mévvytvofgno.spo-
Jjend mezi tyrisﬂorem (30) a ¥tyfmi diodami (33, 34, 35, 36) tak, Ze katody prvni a
&tyrté diody (33, 36) Jjsou vzéjgmné spojeny rfes druhou svorku (32), aﬁoéy druhé a tie-
t1 diody (34, 35) jsou vzéjemn® spojeny pfes svorku (37), kterd je soufasn¥ spojena s
ketodou tyristoru (30), p¥ifem% anoda prvaf diody (33) je pFipojena ke katods druhé
diody (34) pres vstupni svorku (38) tyristorového spinale (3) a anoda &tvrté diody (36)
je pFirojena ke katod® treti diody (35) phes vystupni'évorku‘(39) tyriatorovéhd spina~

e (3). ’

4. ZapoJjenf{ podle bodu 1 a% 3 vyénaﬁené tim, Ze v sekundérnim obvedu napé jectho transfor-
métoru (4) je.k ci{vce miniaturniho relé (6) paralelné'piipojen kondenzédtor (61).

5. Zapojeni podle bodu 1 a% 4, vyznalené tim, Z%e v sckunddrnim oﬁvodu snimaciho transfor-

- métoru (1) Jje paraleln® ke svorkém (21, 22) dvoucesthého usmirhovade (2) pfipojenldal-
81 odpor (13).

s 1 vykres
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