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(57) Abstract: The invention relates to a panel (1, 4,
5) comprising a panel upper side (la) and a panel
lower side (1b) and also at least four panel edges
which are situated opposite one another in pairs, with
complementary retaining profiles which are provided

Y

in pairs on the panel edges and which match one
another in such a way that panels of the same type
can be fastened to one another, wherein at least one
of the retaining profile pairs is provided with hook
profiles, namely on a panel edge with a receiving
hook (6) and on the opposite panel edge with an
arresting hook (7). Floor coverings, for example, are
produced with panels of this kind and, in particular,
such panels are suitable for floor coverings laid in a

/ \
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floating manner. The panels customarily have
decorative surfaces.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Paneel (1, 4, 5) umfassend eine Paneeloberseite (1a)
und eine Paneclunterseite (1b) sowie wenigstens vier
Paneelkanten, die sich paarweise gegeniiberliegen,
mit an den Paneelkanten paarweise vorgesehenen
komplementédren Halteprofilen, die derart
zueinanderpassen, dass  gleichartige  Panecle
aneinander befestigbar sind, wobei wenigstens eines
der Halteprofilpaare mit Hakenprofilen versehen ist,

nimlich an einer Paneelkante mit einem Aufnahmehaken (6) und an der gegeniiberliegenden

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Paneelkante mit einem Arretierhaken (7). Mit derlei Paneelen werden beispielsweise Fullbodenbeldge hergestellt, insbesondere
eignen sich solche Paneele fiir schwimmend verlegte Fulbodenbelédge. Die Paneele weisen iiblicherweise dekorative Oberfldchen
auf.
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PANEEL MIT EINEM HAKENFORMIGEN VERRIEGELUNGSSYSTEM

Die Erfindung betrifft ein Paneel, umfassend eine Paneel-
oberseite und eine Paneelunterseite sowie wenigstens vier
Paneelkanten, die sich paarweise gegeniiberliegen, mit an den
Paneelkanten paarweise vorgesehenen komplementdren Haltepro-
filen, die derart zueinanderpassen, dass gleichartige Panee-
le aneinander befestigbar sind, wobel wenigstens eines der
Halteprofilpaare mit Hakenprofilen versehen ist, namlich an
einer Paneelkante mit einem Aufnahmehaken und an der gegen-

iiberliegenden Paneelkante mit einem Arretierhaken.

Mit derlei Paneelen werden beispielsweise FuRbodenbelidge
hergestellt, insbesondere eignen sich solche Paneele fir
schwimmend verlegte FuBbodenbelige. Die Paneele weisen uUbli-

cherweise dekorative Oberfldchen auf.

Das vorzuschlagende Paneel soll sich eignen fiir eine Verrie-
gelung nach der ,fold-down-Methode“. Fiir diese Methode wird
eine Paneelart benutzt, bei der eines der Halteprofilpaare
mit einem modifizierten Nut- und Federprofil versehen ist,
wihrend das andere Halteprofilpaar mit den erfindungsgemdfBen
Hakenprofilen versehen ist. Fiir die fold-down-Methode wird
ein neues Paneel angewinkelt und vorzugsweise mit seiner
Federprofilkante an die Nutprofilkante eines liegenden Pa-
neels beziehungsweise einer Paneelreihe herangebracht. An-
schlieBend wird das neue Paneel in die Ebene der montierten
Paneele herabgeschwenkt und dadurch das Federprofil form-
schliissig mit dem Nutprofil verriegelt. Wahrend der erwdhn-
ten Herabschwenkbewegung wird gleichzeitig auch eine form-

schliissige Verriegelung der Hakenprofile erzeugt, weil sich
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eines der Hakenprofile scherenartig auf das andere Hakenpro-
fil zu bewegt und formschliissig mit diesem verhakt. Dabei

findet eine Verriegelung statt.

Die vorgeschlagenen Hakenprofile eignen sich dariliber hinaus
aber auch fiir eine push-down-Verriegelung. Fiir eine push-down-
Verriegelung miissen alle Halteprofilpaare eines Paneels durch
eine vertikale Bewegung verbunden werden kénnen, d.h. bei-
spielsweise durch eine absenkende Bewegung eines Paneels, nam-
lich in einer zur Paneeloberseite senkrechten Richtung (verti-

kal). Die fold-down-Methode ist dann nicht anwendbar.

In der Praxis kommt es vor, dass ein Paneel an dem Ende einer
Paneelreihe nicht verriegelt werden kann, weil eine Wand im Weg
und das Paneel zu lang ist. Damit die Liicke im Boden geschlos-
sen werden kann, ist es iiblich, ein Paneel z.B. mit einer S&ge
zu durchtrennen, um es auf die bendtigte Lange zu kiirzen. Mit
dem abgetrennten Reststiick des Paneels kann in der Regel eine
neue Paneelreihe begonnen werden. Grundsdtzlich passen die
komplementiren Halteprofile eines durchtrennten Paneels stets
ineinander. Im Prinzip k&énnen daher komplementére Halteprofil-
kanten eines durchtrennten Paneels miteinander verriegelt wer-

den.

Die WO 01/02670 schlagt verschiedene Hakenprofilpaare vor. Die
Hakenprofile sollen ein horizontales Auseinanderziehen der
Paneele, d.h. in der Paneelebene und senkrecht zu den verrie-
gelten Paneelkanten verhindern. Es zeigt sich Jjedoch bei einer
Belastung in der genannten horizontalen Richtung, dass die

Festigkeit der Hakenprofile unbefriedigend ist.

Weitere Paneele mit Hakenprofilpaaren sind aus der WO 2010/
143962 Al bekannt. Die verschiedenen Ausfithrungsbeispiele die-
ses Standes der Technik kranken daran, dass die Hakenprofilpaa-
re, wenn sie in der Paneelebene und senkrecht zu den verriegel-
fen Paneelkanten auseinandergezogen werden, bersten kdnnen.

Dies geschieht insbesondere dann, wenn die Paneele aus kiinstli-
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chem Holzwerkstoff bestehen, die aus Holzpartikeln oder —-fasern

bestehen, die mit einem Bindemittel zu einem Plattenmaterial

gebunden sind.

Daher sucht die Anmelderin nach einem Paneel mit einem verbes-

serten Hakenprofilpaar.

Die Erfindung schlidgt zu diesem Zweck vor, ein Paneel umfassend
eine Paneeloberseite und eine Paneelunterseite sowie wenigstens
vier Paneelkanten, die sich paarweise gegeniiberliegen, mit an
den Paneelkanten paarweise vorgesehenen komplementédren Halte-
profilen, die derart zueinanderpassen, dass gleichartige Panee-
le aneinander befestigbar sind, wobei wenigstens eines der
Halteprofilpaare mit Hakenprofilen versehen ist, namlich an
einer Paneelkante mit einem Aufnahmehaken und an der gegentber-
liegenden Paneelkante mit einem Arretierhaken, wobel der Auf-
nahmehaken einen zur Paneeloberseite gerichteten Aufnahmerand
und eine zur Paneeloberseite offene Aufnahmenut hat und der
Arretierhaken mit einem zur Paneelunterseite gerichteten Arre-
tierrand und mit einer zur Paneelunterseite offenen Arretiernut
versehen ist, wobei der Aufnahmerand eine Innenseite aufweist,
die der Aufnahmenut zugewandt ist, und diese Innenseite als
untere Verriegelungsflache dient, und dazu passend der Arre-
tierrand eine Innenseite hat, welche der Arretiernut zugewandt
ist, und diese Innenseite als korrespondierende obere Verriege-
lungsfliche dient, mit der MaBgabe, dass sowohl die obere Ver-
riegelungsfliche als auch die untere Verriegelungsflédche je-
weils gegenilber dem Lot auf der Paneeloberseite derart geneigt
ist, dass sie im verriegelten Zustand zueinander parallel aus-
gerichtet sind und sich berithren kénnen, wobei die Neigung der
Verriegelungsflichen so gewahlt ist, dass der Normalvektor auf
der unteren Verriegelungsflidche die Paneeloberseite schneidet
und der Normalvektor auf der oberen Verriegelungsflache die
Paneelunterseite schneidet, wobei eine untere Verrastung vorge-
sehen ist, welche ein erstes Rastmittel umfasst, das an einer

AuBenseite des Aufnahmerands angeordnet ist, und die untere
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Verrastung ein dazu korrespondierendes zweites Rastmittel um-
fasst, welches an einer zurlickversetzten Nutflanke der Arre-
tiernut angeordnet ist, wobel zumindest ein Teilstlck der Ober-
seite des Aufnahmerands in Richtung der AuBenseite des Aufnah-
merands abwirts geneigt verlauft, wobei zumindest ein Teilstick
des Nutgrunds der Arretiernut in komplementdrer Weise angepasst

ist an die Neigung der Oberseite des Aufnahmerands.

Der Normalvektor ist im Sinne der Erfindung jeweils von der
entsprechenden Verriegelungsflache senkrecht nach auben ge-
richtet (nicht ins Paneelmaterial gerichtet). Der Normalvek-
tor schlieBt mit der jeweiligen Paneelseite, die er schnei-
det, jeweils einen Winkel ein, welcher gleich groB ist, wie
das WinkelmaB, um das die Verriegelungsflédchen gegeniber dem
Lot auf der Paneeloberseite geneigt sind (Wechselwinkel).
Die Neigung der Verriegelungsflachen gegeniiber dem Lot auf
der Paneeloberseite kann in einem Winkelbereich o von 4° bis
50° liegen. Bevorzugt liegt der Winkel o in einem Bereich
von 5° bis 30°undbesonders bevorzugt in einem Bereich von 5°

bis 15°.

Das Paneel ist bevorzugt aus einem Holzwerkstoff gestaltet,
wie HDF, MDF oder OSB, wobei im weiteren Sinn auch WPC-Werk-
stoffe (wood plastic composite) darunter fallen. Da der Ver-
riegelungsmechanismus eine gewisse Elastizitat voraussetzt,
insbesondere im Bereich des ersten und damit korrespondie-
renden zweiten Rastmittels, eignen sich die genannten Mate-
rialien wegen ihrer gewissen Elastizit&dt. Alternativ kann
das Paneelmaterial auch ein Kunststoff sein, wie beispiels-
weise im Falle von LVT-Produkten (luxury vinyl tiles), weil
dieser Kunststoff ebenfalls eine gewisse Elastizitdt mit-

bringt.

Wenn der Rumpf des Paneels zumindest teilweise aus einem
Kunststoff besteht, dann kann eine Ausgestaltung aus einem
Rumpf aus einem Kunststoff oder aus einem Holz-Kunststoff-

Komposit-Werkstoff (WPC) bestehen. Die Trigerplatte bezie-
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hungsweise der Rumpf ist beilspielsweise aus einem thermo-
plastischen, elastomeren oder duroplastischen Kunststoff
ausgebildet. Des Weiteren sind Recyclingwerkstoffe aus den
genannten Materialien im Rahmen der Erfindung einsetzbar.
Bevorzugt wird dabei Plattenmaterial eingesetzt, insbesonde-
re aus thermoplastischem Kunststoff, wie Polyvinylchlorid,
Polyolefine (beispielsweise Polyethylen (PE), Polypropylen
(PP), Polyamide (PA), Polyurethane (PU), Polystyrol (PS),
Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS), Polymethylmethacrylat
(PMMA) , Polycarbonat (PC), Polyethylenterephthalat (PET),
Polyetheretherketon (PEEK) oder Mischungen oder Co-Polymeri-
sate. Dabei kénnen unabhidngig von dem Grundmaterial der Tra-
gerplatte beispielsweise Weichmacher vorgesehen sein, die
etwa in einem Bereich von 20 Gew.-% bis £20 Gew.-%, insbe-
sondere <10 Gew.-%, vorzugsweise <7 Gew.-%, beispielsweise
in einem Bereich von 25 Gew.-% bis <10 Gew.-% vorliegen koén-
nen. Ein geeigneter Weichmacher umfasst etwa den unter der
Handelsbezeichnung ,Dinsch" von der Firma BASF vertriebenen
Weichmacher. Ferner kénnen als Ersatz fir herkSmmliche

Weichmacher Copolymere, wie etwa Acrylate oder Methacrylate,

vorgesehen sein.

Insbesondere thermoplastische Kunststoffe bieten auch den
Vorteil, dass die aus ihnen hergestellten Produkte sehr
leicht rezykliert werden kénnen. Es koénnen auch Recycling-
Materialien aus anderen Quellen verwendet werden. Hierdurch
ergibt sich eine weitere Moglichkeit zur Senkung der Her-

stellungskosten.

Derartige Trigerplatten sind dabei sehr elastisch bezie-
hungsweise federnd, was einen komfortablen Eindruck beim
Begehen erlaubt und ferner die auftretenden Gerdusche beil
einem Begehen im Vergleich zu herkdmmlichen Materialien re-
duzieren kann, somit eine verbesserter Trittschalldammung

realisilerbar sein kann.
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Dariiber hinaus bieten die vorgenannten Tragerplatten den
Vorteil einer guten Wasserfestigkeit, da sie eine Quellung
von 1% oder weniger aufweisen. Dies gilt in ilberraschender
Weise neben reinen Kunststofftrdgern auch fiir WPC-Werk-

stoffe, wie diese nachfolgend im Detail erldutert sind.

In besonders vorteilhafter Weise kann das Material der Tra-
gerplatte Holz-Polymer-Werkstoffe (Wood Plastic Composite,
WPC) aufweisen oder daraus bestehen. Hier kann beispielhaft
ein Holz und ein Polymer geeignet sein, welches in einem
Verhdltnis von 40/60 bis 70/30, beispielsweise 50/50 vorlie-
gen kann. Als polymere Bestandteile kénnen etwa Polypropy-
len, Polyethylen oder ein Copolymer aus den beiden vorge-
nannten Materialien verwendet werden. Derartige Materialien
bieten den Vorteil, dass diese bereits bei geringen Tempera-
turen, wie etwa in einem Bereich von 2180°C bis <200°C in
dem vorbeschriebenen Verfahren zu einer Trdgerplatte geformt
werden konnen, so dass eine besonders effektive Prozessfih-
rung, etwa mit beispielhaften Liniengeschwindigkeiten in
einem Bereich von 6m/min, erméglicht werden kann. Beispiels-
weise sind fiir ein WPC-Produkt mit einer 50/50 Verteilung
der Holz- und Polymeranteile bei einer beispielhaften Pro-
duktstarke von 4,1 mm mdéglich, was einen besonders effekti-

ven Herstellungsprozess ermdglichen kann.

Ferner kdénnen so sehr stabile Paneele erzeugt werden, die
weiterhin eine hohe Elastizitdt aufweisen, was insbesondere
fiir eine effektive und kostenglinstige Ausgestaltung von Ver-
bindungselementen an dem Randbereich der Tragerplatte und
ferner beziiglich einer Trittschallddmmung von Vorteil sein
kann. Ferner kann auch die vorgenannte gute Wasservertrdag-
lichkeit mit einer Quellung von unter 1% bei derartigen WPC-
Materialien ermdglicht werden. Dabeil kdénnen WPC-Werkstoffe
beispielsweise Stabilisatoren und/oder andere Additive auf-
weisen, welche bevorzugt im Kunststoffanteil vorliegen kdn-

nen.
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Weiterhin kann es besonders vorteilhaft sein, dass die Tra-
gerplatte ein PVC-basiertes Material umfasst oder daraus
besteht. Auch derartige Materialien kénnen in besonders vor-
teilhafter Weise fiir hochwertige Paneele dienen, welche etwa
auch in Feuchtriumen problemlos verwendbar sind. Ferner bie-
ten sich auch PVC-basierte Materialien flr die Tragerplatte
fiir einen besonders effektiven Herstellungsprozess an, da
hier etwa Liniengeschwindigkeiten von 8m/min bei einer bei-
spielhaften Produktstdrke von 4,1 mm moéglich sein kdnnen,
was einen besonders effektiven Herstellungsprozess ermdgli-
chen kann. Ferner weisen auch derartige Tragerplatten eine
vorteilhafte Elastizitdt und Wasservertridglichkeit auf, was

zu den vorgenannten Vorteilen fihren kann.

Bei Kunststoff-basierten Paneelen wie auch bei WPC-basierten
Paneelen konnen dabei mineralische Flillstoffe von Vorteil
sein. Besonders geeignet sind hier etwa Talk oder auch Kal-
ziumcarbonat (Kreide), Aluminiumoxid, Kieselgel, Quarzmehl,
Holzmehl, Gips. Beispielsweise kann Kreide vorgesehen sein
in einem Bereich von 230 Gew.-% bis 270 Gew.-%, wobel durch
die Fiillstoffe, insbesondere durch die Kreide insbesondere
der Schlupf der Trigerplatte verbessert werden kann. Auch
kénnen sie in bekannter Weise eingefirbt sein. Insbesondere

kann es vorgesehen sein, dass das Material der Tragerplatten

ein Flammschutzmittel aufweist.

GemidBR einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung besteht das Material der Tragerplatte aus einer Mi-
schung eines PE/PP Blockcopolymers mit Holz. Dabei kann der
Anteil des PE/PP Blockcopolymers sowie der Anteil des Holzes
zwischen 245 Gew.-% und <55 Gew.-% liegen. Des Weiteren kann
das Material der Trigerplatte zwischen 20 Gew.-% und <10
Gew.-% weiterer Additive, wie beispielsweise FlieBhilfsmit-
tel, Thermostabilisatoren oder UV-Stabilisatoren, aufweisen.

Die PartikelgrdBe des Holzes liegt dabei zwischen >0 pm und
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<600 pm mit einer bevorzugten Partikelgrébenverteilung D50
von 2400 pm. Insbesondere kann das Material der Tragerplatte
dabei Holz mit einer PartikelgréBenverteilung D10 von 2400
pm aufweisen. Die PartikelgrdBenverteilung ist dabei auf den
volumetrischen Durchmesser bezogen und bezieht sich auf das
Volumen der Partikel. Besonders bevorzugt wird dabei das
Material der Triagerplatte als granulierte oder pelletierte
vorextrudierte Mischung aus einem PE/PP Blockcopolymer mit
Holzpartikeln der angegeben PartikelgréBenverteilung bereit-
gestellt. Das Granulat und/oder die Pellets kdnnen dabei
bevorzugt etwa eine Korngréfe in einem Bereich von 2400 um
bis <10 mm, bevorzugt 2600 pm bis <10 mm aufweisen, insbe-

sondere 2800 um bis <10 mm.

GemiB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
besteht die Tragerplatte aus einer Mischung eines PE/PP Po-
lymerblends mit Holz. Dabei kann der Anteil des PE/PP Poly-
merblends sowie der Anteil des Holzes zwischen 245 Gew.-5%
und <55 Gew.-% liegen. Des Weiteren kann das Material der
Tragerplatte zwischen 20 Gew.-% und <10 Gew.-% weiterer Ad-
ditive, wie beispielsweise Fliefhilfsmittel, Thermostabi-
lisatoren oder UV-Stabilisatoren, aufweisen. Die Partikel-
grdbe des Holzes liegt dabei zwischen >0 um und <600 pm mit
einer bevorzugten PartikelgréRenverteilung D50 von 2400 pum.
Insbesondere kann die Trdgerplatte Holz mit einer Partikel-
groBenverteilung D10 von 2400 pm aufweisen. Die Partikelgrd-
Benverteilung ist dabei auf den volumetrischen Durchmesser
bezogen und bezieht sich auf das Volumen der Partikel. Be-
sonders bevorzugt wird dabei das Material der Tragerplatte
als granulierte oder pelletierte vorextrudierte Mischung aus
einem PE/PP Polymerblend mit Holzpartikeln der angegeben
Partikelgr&Benverteilung bereitgestellt. Das Granulat und/
oder die Pellets kénnen dabei bevorzugt etwa eine Korngrdbe
in einem Bereich von 2400 pm bis €10 mm, bevorzugt 2600 pm

bis €10 mm aufweisen, insbesondere 2800 upm bis <10 mm.
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung besteht das
Material der Trigerplatte aus einer Mischung eines PP-Homo-
polymers mit Holz. Dabei kann der Anteil des PP-Homopolymers
sowie der Holzanteil zwischen 245 Gew.-% und <55 Gew.-% lie-
gen. Des Weiteren kann das Material der Tragerplatte zwi-
schen 20 Gew.-% und <10 Gew.-% welterer Additive, wie bei-
spielsweise FlieBhilfsmittel, Thermostabilisatoren oder UV-
Stabilisatoren, aufweisen. Die PartikelgrdBe des Holzes
liegt dabei zwischen >0 pm und <600 pm mit einer bevorzugten
PartikelgréBenverteilung D50 von 2400 pm. Insbesondere kann
die Trigerplatte dabei Holz mit einer PartikelgroBenvertei-
lung D10 von 2400 pm aufweisen. Die PartikelgrdBenverteilung
ist dabei auf den volumetrischen Durchmesser bezogen und
bezieht sich auf das Volumen der Partikel. Besonders bevor-
zugt wird dabei das Material der Tragerplatte als granulier-
te oder pelletierte vorextrudierte Mischung aus einem PP-
Homopolymer mit Holzpartikeln der angegeben Partikelgrdben-—
verteilung bereitgestellt. Das Granulat und/oder die Pellets
kénnen dabei bevorzugt etwa eine Korngroéhe in einem Bereich
von 2400 pm bis <10 mm, bevorzugt 2600 pm bis £10 mm aufwei-
sen, insbesondere 2800 um bis <10 mm. In einer weiteren Aus-
gestaltung der Erfindung besteht das Material der Trager-
platte aus einer Mischung eines PVC-polymers mit Kreide.
Dabei kann der Anteil des PVC-Polymers sowie der Kreidean-
teil zwischen 245 Gew.-% und <55 Gew.-% liegen. Des Weiteren
kann das Material der Trigerplatte zwischen 20 Gew.-% und
<10 Gew.-% weiterer Additive, wie beispielsweise FlieBhilfs-
mittel, Thermostabilisatoren oder UV-Stabilisatoren, aufwei-
sen. Die PartikelgroBe der Kreide liegt dabei zwischen >0 pm
und <600 pm mit einer bevorzugten PartikelgroBenverteilung
D50 von 2400 um. Insbesondere kann das Material der Tréager-
platte dabei Kreide mit einer PartikelgrdBenverteilung D10
von 2400 pm aufweisen. Die PartikelgroBenverteilung ist da-
bei auf den volumetrischen Durchmesser bezogen und bezieht
sich auf das Volumen der Partikel. Besonders bevorzugt wird

dabei das Material der Trigerplatte als granulierte oder
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pelletierte vorextrudierte Mischung aus einem PVC-Polymer
mit Kreide der angegeben PartikelgroéBenverteilung bereitge-
stellt. Das Granulat und/oder die Pellets koénnen dabei be-
vorzugt etwa eine KorngrdBe in einem Bereich von 2400 pm bis
€10 mm, bevorzugt 2600 um bis <10 mm aufweisen, insbesondere

2800 pm bis £10 mm.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung besteht das
Material der Trigerplatte aus einer Mischung eines PVC-Poly-
mers mit Holz. Dabei kann der Anteil des PVC-Polymers sowie
der Holzanteil zwischen 245 Gew.-% und <55 Gew.-% liegen.
Des Weiteren kann das Material der Trigerplatte zwischen 20
Gew.-% und <10 Gew.-% weiterer Additive, wie beispielsweise
FlieBhilfsmittel, Thermostabilisatoren oder UV-Stabilisato-
ren, aufweisen. Die PartikelgrdBe des Holzes liegt dabei
zwischen >0 um und £600 pm mit einer bevorzugten Partikel-
grofenverteilung D50 von 2400 pm. Insbesondere kann das Ma-
terial der Tragerplatte Holz mit einer Partikelgrdébenvertei-
lung D10 von 2400 pm aufweisen. Die PartikelgrdBenverteilung
ist dabei auf den volumetrischen Durchmesser bezogen und
bezieht sich auf das Volumen der Partikel. Besonders bevor-
zugt wird dabei das Material der Tridgerplatte als granulier-
te oder pelletierte vorextrudierte Mischung aus einem PVC-
Polymer mit Holzpartikeln der angegeben Partikelgrobenver-
teilung bereitgestellt. Das Granulat und/oder die Pellets
kénnen dabei bevorzugt etwa eine KorngréBe in einem Bereich
von 2400 um bis <10 mm, bevorzugt 2600 pm bis <10 mm aufwei-

sen, insbesondere 2800 pm bis <10 mm.

zur Bestimmung der PartikelgrdBenverteilung kann auf die
allgemein bekannten Verfahren, wie beispielsweise die Laser-
diffraktometrie, zuriickgegriffen werden, mit diesem Verfah-
ren kénnen PartikelgrdBen im Bereich von einigen Nanometern
bis hin zu mehreren Millimetern bestimmt werden. Es lassen
sich damit auch D50 bzw. D10 Werte ermitteln, welche 50%

bzw. 10% der gemessenen Partikel kleiner sind als der ange-
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gebene Wert.

GemidBR einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das
Material der Trigerplatte ein einen Kunststoff aufweisendes
Matrixmaterial und ein Feststoffmaterial auf, wobei das
Feststoffmaterial zu wenigstens 50 Gew.-%, insbesondere Zzu
wenigstens 80 Gew.-%, besonders bevorzugt zu wenigstens 95
Gew.-%, bezogen auf das Feststoffmaterial, durch Talkum ge-
bildet ist. Dabei liegt das Matrixmaterial in einer Menge,
bezogen auf das Material der Triger, von 2 30 Gew.-% bis =
70 Gew.-%, insbesondere von 2 40 Gew.-% bis £ 60 Gew.-%, vor
und liegt das Feststoffmaterial, bezogen auf das Material
der Triger, in einer Menge, bezogen auf das Material der
Trigerplatte, von 2 30 Gew.-% bis £ 70 Gew.-%, insbesondere
von = 40 Gew.-% bis £ 60 Gew.-%, beispielsweise kleiner oder
gleich 50 Gew.-% vor. Weiterhin ist es vorgesehen, dass das
Material der Tragerplatte und das Feststoffmaterial gemein-
sam, bezogen auf das Material der Tragerplatte in einer Men-

ge von 2 95 Gew.-%, insbesondere 2 99 Gew.-%, vorliegen.

Das Feststoffmaterial kann in einer solchen Ausgestaltung
der Erfindung zu wenigstens 50 Gew.-%, insbesondere zu we-
nigstens 80 Gew.-%, beispielsweise zu 100%, bezogen auf das
Feststoffmaterial, durch Talkum gebildet sein. Unter Talkum
wird dabei in an sich bekannter Weise ein Magnesiumsilika-
thydrat verstanden, welches beispielsweise die chemische
Summenformel Mg3[Si4010 (OH)2] aufweisen kann. Somit ist der
Feststoffanteil vorteilhafter Weise zumindest durch einen
GroRteil aus dem mineralischen Stoff Talkum gebildet, wobei
dieser Stoff etwa als Pulverform eingesetzt werden kann be-
ziehungsweise in dem Material der Trédgerplatte in Form von
Partikeln vorliegen kann. Grundsatzlich kann das Feststoff-

material aus einem pulverfdrmigen Feststoff bestehen.

Vorteilhaft kann es sein, wenn die spezifische Oberflachen-
dichte nach BET, IS0 4652 der Talkum-Partikel in einem Be-

reich liegt von 2 4 m2/g bis £ 8 m2/g, etwa in einem Bereich
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von 2 5 m2/g bis £ 7 m2/g.

Weiterhin kann es vorteilhaft sein, wenn das Talkum bei ei-
ner Schiittdichte nach DIN 53468 vorliegt in einem Bereich
von 2 0,15 g/cm3 bis £ 0,45 g/cm3, etwa in einem Bereich von

2 0,25 g/cm3 bis £ 0,35 g/cm3.

Das Matrixmaterial in einer solchen Ausgestaltung der Erfin-
dung dient insbesondere dazu, bei dem fertig hergestellten
Trager das Feststoffmaterial aufzunehmen beziehungsweise
einzubetten. Das Matrixmaterial weist dabeil einen Kunststoff
oder eine Kunststoffmischung auf. Insbesondere mit Bezug auf
das Herstellungsverfahren, wie dies nachfolgend im Detail
beschrieben ist, kann es vorteilhaft sein, dass das Matrix-
material einen thermoplastischen Kunststoff aufweist. Da-
durch wird es ermdéglicht, dass das Material der Trdgerplatte
beziehungsweise ein Bestandteil des Material der Tréagerplat-
tes einen Schmelzpunkt oder einen Erweichungspunkt aufweist,
um das Material der Trigerplatte in einem weiteren Verfah-
rensschritt durch Hitzeeinwirkung zu Formen, wie dies nach-
stehend mit Bezug auf das Verfahren im Detail beschrieben
ist. Das Matrixmaterial kann insbesondere aus einem Kunst-
stoff beziehungsweise einem Kunststoffgemisch und gegebenen-
falls einem Haftvermittler bestehen. Bevorzugt koénnen diese
Komponenten zumindest 90Gew.-%, besonders bevorzugt zumin-

dest 95 Gew.-%, insbesondere wenigstens 99 Gew.-% des Mat-

rixmaterials ausmachen.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass das Matrixmaterial in

einer Menge, bezogen auf das Material der Tragerplatte, von
> 30 Gew.~% bis £ 70 Gew.-%, insbesondere von 2 40 Gew.-%

bis £ 60 Gew.-% vorliegt. Weiterhin ist es vorgesehen, dass
das Feststoffmaterial, bezogen auf das Material der Triger-
platte, in einer Menge, bezogen auf das Material der Trager-
platte, von 2 30 Gew.-% bis < 70 Gew.-%, insbesondere von 2

40 Gew.-% bis £ 60 Gew.-%, vorliegt.
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Polypropylen ist als Matrixmaterial besonders geeignet, da
es zum einen kostengiinstig erhdltlich ist und ferner als
thermoplastischer Kunststoff gute Elgenschaften als Matrix-
material zum Einbetten des Feststoffmaterials aufweist. Da-
bei kann insbesondere eine Mischung aus einem Homopolymer
und einem Copolymer fiir das Matrixmaterial besonders vor-
teilhafte Eigenschaften ermdglichen. Derartige Materialien
bieten ferner den Vorteil, dass diese bereits beil geringen
Temperaturen, wie etwa in einem Bereich von 2 180°C bis <
200°C in dem vorbeschriebenen Verfahren zu einem Trager ge-
formt werden kénnen, so dass eine besonders effektive Pro-
zessfilhrung, etwa mit beispielhaften Liniengeschwindigkeiten

in einem Rereich von 6ém/min, ermdglicht werden kann.

Weiterhin kann es vorteilhaft sein, wenn das Homopolymer
eine Zugfestigkeit nach ISO 527-2 aufweist, die in einem
Bereich liegt von 2 30 MPa bis < 45 MPa, beispielsweise in
einem Bereich wvon 2 35 MPa bis < 40 MPa, um eine gute Stabi-

litdt zu erreichen.

Ferner kann insbesondere flir eine gute Stabilitat es wvon
Vorteil sein, wenn das Homopolymer ein Biegemodul nach ISO
178 aufweist in einem Bereich von 2 1000 MPa bis £ 2200 MPa,
beispielsweise in einem Bereich von 2 1300 MPa bis < 1900

MPa, etwa in einem Bereich von 2 1500 MPa bis < 1700 MPa.

Beziiglich der zugverformung des Homopolymers nach ISO 527-2
kann es ferner von Vorteil sein, wenn diese in einem Bereich
liegt von 2 5% bis £ 13%, beispielsweise in einem Bereich

von 2 8% MPa bis £ 10%.

Fiir eine besonders vorteilhafte Herstellbarkeit kann es vor-
gesehen sein, dass die Vicat-Erweichungstemperatur nach ISO
306/A fiir ein spritzgegossenes Bauteil, in einem Bereich
liegt von = 130°C MPa bis £ 170°C, beispielsweise in einem

Bereich von 2 145°C bis £ 158°C.
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Es kann weiterhin vorteilhaft sein, dass das Feststoffmate-
rial neben Talkum wenigstens einen weiteren Feststoff auf-
weist. Diese Ausgestaltung kann es insbesondere ermdglichen,
dass das Gewicht des Materials der Trédgerplattes beziehungs-
weise eines mit dem Material der Tragerplatte ausgebildeten
Paneels verglichen mit einem Material der Tragerplatte be-
ziehungsweise Paneel, bei dem das Feststoffmaterial aus Tal-
kum besteht, deutlich reduziert sein kann. Somit kann der
dem Feststoffmaterial zugesetzte Feststoff insbesondere eine
verglichen mit Talkum reduzierte Dichte aufweisen. Bei-
spielsweise kann der zugesetzte Stoff eine Rohdichte aufwei-
sen, die in einem Bereich liegt von £ 2000 kg/m3, insbeson-
dere von < 1500 kg/m3, beispielsweise von < 1000 kg/m3, be-
sondere bevorzugt von £ 500 kg/m3. In Abhdngigkeit des zuge-
setzten Feststoffs kann dabei ferner eine weltere Adaptier-
barkeit an die gewiinschten insbesondere mechanischen Eigen-

schaften ermdglicht werden.

Beispielhaft kann der weitere Feststoff ausgewdhlt sein aus
der Gruppe bestehend aus Holz, etwa in Form von Holzmehl,
Bldhton, Vulkanasche, Bims, Porenbeton, insbesondere anorga-
nischen Schiumen, Cellulose. Mit Bezug auf Porenbeton kann
dies beispielsweise der von der Firma Xella unter dem Mar-
kennamen YTONG verwendete Feststoff sein, der im Wesentli-
chen aus Quarzsand, Kalk und Zement besteht, beziehungsweise
kann der Porenbeton die vorgenannten Bestandteile aufweisen.
Mit Bezug auf den zugesetzten Feststoff kann dieser Bei-
spielsweise aus Partikeln aufgebaut sein, die die gleiche
Partikelgrébe beziehungsweise PartikelgrdBenverteilung auf-
weisen, wie die vorstehend flr Talkum vorbeschriebenen Par-
tikelgrdBen beziehungsweise Partikelgrébenverteilungen. Die
weiteren Feststoffe k&nnen insbesondere in einem Anteil in
dem Feststoffmaterial vorliegen, der in einem Bereich von <
50 Gew.-%, insbesondere < 20 Gew.-%, beispielsweise < 10

Gew.-%, weiter beispielsweise < 5 Gew.-%, liegt.
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Alternativ kann es beispielsweise fiir Holz, insbesondere fur
Holzmehl vorgesehen sein, dass dessen Partikelgrofie zwischen
>0pm und £600pm mit einer bevorzugten Partikelgrobenvertei-

lung D50 von 2400um liegt.

GemidB einer weiteren Ausgestaltung kann das Material der
Triagerplatte Mikrohohlkugeln aufweisen. Derartige Zusatz-
stoffe kdénnen insbesondere bewirken, dass die Dichte der
Trigerplatte und damit des erzeugten Paneels signifikant
reduziert werden kann, so dass ein besonders einfacher und
kostengiinstiger Transport und ferner ein besonders komfor-
tables Verlegen gewdhrleistet werden kann. Dabei kann insbe-
sondere durch das Einfiigen von Mikrohohlkugeln eine Stabili-
tat des erzeugten Paneels gewdhrleistet werden, welche im
Vergleich zu einem Material ohne Mikrohohlkugeln nicht sig-
nifikant reduziert ist. Somit ist die Stabilitat flr einen
GroBteil der Anwendungen vollkommen ausreichend. Unter Mik-
rohohlkugeln kénnen dabei insbesondere Gebilde verstanden
werden, welche einen hohlen Grundkérper aufwelsen und eine
GréBe beziehungsweise einen maximalen Durchmesser aufweisen,
der im Mikrometerbereich liegt. Beispielsweise konnen ver-
wendbare Hohlkugeln einen Durchmesser aufweisen, welcher im
Bereich von 25 pm bis <100 pm, beispielsweise 220 um bis =50
pm liegt. Als Material der Mikrohohlkugeln kommt grundsdtz-
lich jegliches Material in Betracht, wie beispielsweise Glas
oder Keramik. Ferner kdénnen aufgrund des Gewichts Kunststof-
fe, etwa die auch in dem Material der Trédgerplatte verwende-
ten Kunststoffe, beispielsweise PVC, PE oder PP, vorteilhaft
sein, wobei diese gegebenenfalls, etwa durch geeignete Zu-
satzstoffe, an einem Verformen wdhrend des Herstellungsver-

fahrens gehindert werden koénnen.

Die Harte des Materials der Tragerplatte kann Werte in einem
Bereich von 30-90 N/mm? (gemessen nach Brinell) aufweisen.
Der E-Modul kann in einem Bereich von 3.000 bis 7.000 N/mm?

liegen.
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Das Teilstiick des Nutgrunds der Arretiernut und das Teil-
stiick der Oberseite des Aufnahmerands koénnen im verriegelten

Zustand parallel zueinander ausgerichtet sein.

Die Aufnahmenut des einen Hakenprofils ist so beschaffen,
dass der Arretierrand des komplementdren Hakenprofils in die
Aufnahmenut hineinpasst und die Arretiernut des komplementd-
ren Hakenprofils ist so beschaffen, dass der Aufnahmerand

des einen Hakenprofils in die Arretiernut hineinpasst.

Eine Weiterbildung sieht vor, dass das erste Rastmittel der
unteren Verrastung einen Rastvorsprung aufweist, und dass
zweite Rastmittel der unteren Verrastung eine dazu passende

Rastvertiefung aufweist.

Alternativ kann das erste Rastmittel der unteren Verrastung
eine Rastvertiefung und dass zweite Rastmittel der unteren

Verrastung einen dazu passenden Rastvorsprung aufweisen.

Nutzlich kann es aufRerdem sein, wenn eine obere Verrastung
vorgesehen ist, die an einer AubBenseite des Arretierrands
ein erstes Rastmittel aufweist, und an einer zuriickversetz-
ten Nutflanke der Aufnahmenut ein dazu korrespondierendes

zweites Rastmittel vorgesehen ist.

ZweckmidRig weist das erste Rastmittel der oberen Verrastung
einen Rastvorsprung und dass zweite Rastmittel der oberen

Verrastung eine dazu passende Rastvertiefung auf.

Alternativ kann das erste Rastmittel der oberen Verrastung
eine Rastvertiefung und dass zweite Rastmittel der oberen

Verrastung einen dazu passenden Rastvorsprung aufweilsen.

Ein weiterer Nutzen ergibt sich, wenn wenigstens ein Freiraum
zwischen der Unterseite des Arretierrands und dem Nutgrund der
Aufnahmenut vorgesehen ist. Der Freiraum kann Schmutzpartikel
oder andere lose Partikel aufnehmen. Bei Paneelen aus Holzwerk-

stoffen kénnen sich beispielsweise Partikel von der Paneelkante
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abldsen, die sich nicht zwischen Flugeflédchen der Hakenprofile
festsetzen sollen. Sie kdénnten andernfalls eine positionsrich-

tige Verriegelung der Hakenprofile behindern.

Dariiber hinaus ist es niitzlich, wenn im verriegelten Zustand
eine Liicke zwischen Aubenseite des Aufnahmerands und Nutflanke

der Arretiernut vorgesehen ist.

Glinstigerweise beriihrt eine Unterseite des Arretierrands im
verriegelten Zustand zumindest bereichsweise den Nutgrund

der Aufnahmenut. Wenn im Bereich des Arretierrands eine Last
auf die Paneelcberseite driickt, kann der Arretierrand diese
Last tragen, weil seine Unterseite auf dem Nutgrund der Auf-

nahmenut des Aufnahmehakens abgestitzt ist.

Der Aufnahmerand weist zweckmiBig einen Ubergang zur Innen-
seite der Aufnahmenut auf, wobei der Ubergang mit einer
Krimmung versehen ist. Die Kriimmung bietet einen Kanten-
schutz. Sie kann auBerdem dazu dienen, den Arretierrand zu
fithren, wenn dieser mit der Krimmung in Berihrung kommt. So
wird der Arretierrand entlang der Krimmung hinabbewegt in

die Aufnahmenut.

Nachfolgend ist die Erfindung in einer Zeichnung beispiel-
haft veranschaulicht und anhand mehrerer Ausfithrungsbeispie-

le detailliert beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 fold-down-Methode rechtsgingig
Fig. 2 fold-down-Methode linksgdngig
Fig. 3 ein erstes Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungsge-

maBen Paneels, wobei das Paneel zerteilt darge-
stellt ist, um dessen gegeniiberliegende Hakenpro-
file im noch nicht verriegelten Zustand darzustel-

len,

Fig. 4 die Hakenprofile des Paneels gemdB Fig. 3

im verriegelten Zustand,
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Fig. 4a ein vergroBertes Detail gemd&B Ausschnitt IVa

in Fig. 4
Fig. 4b eine Alternative fir Fig. 4a

Fig. 5 ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel fiir Hakenprofile

des Paneels gemdB Fig. 3 im verriegelten Zustand,

Fig. ba ein vergrdBertes Detail gemidlh Ausschnitt Va

in Fig. 5
Fig. 5b eine alternative fir Fig. ba

Fig. 6 ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel fir Hakenprofile

des Paneels gemdB Fig. 3 im verriegelten Zustand,

Fig. 7 ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel flir Hakenprofile

des Paneels gemiaB Fig. 3 im verriegelten Zustand,

Fig. 8 ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel fiir Hakenprofile

des Paneels gemdB Fig. 3 im verriegelten Zustand,

Fig. 8a ein vergréBertes Detail gemidh Ausschnitt VIIIa

in Fig. 8
Pig. &b eine alternative fir Fig. 8a

Fig. 9 ein weiteres Ausfithrungsbeispiel fiir Hakenprofile

des Paneels gemdB Fig. 3 im verriegelten Zustand,

Fig. 1 zeigt eine perspektivische fold-down-Methode zur Ver-
riegelung von Paneelen gemd® dem Stand der Technik. Dabei

wird ein neues Paneel 1 schridg angewinkelt mit einer Feder-
profilkante 2 voran an eine Nutprofilkante 3 eines liegenden
Paneels 4 einer vorherigen Paneelreihe herangebracht. An-

schlieBend wird das neue Paneel 1 in die Ebene der montier-
ten Paneele herabgeschwenkt, wobei in derselben Paneelreihe
bereits ein identisches Paneel 5 liegt. Durch die schwenken-
de Fiigebewegung verriegeln Nut- und Federprofilkante mitei-

nander. Das neue Paneel 1 hat auBerdem ein Paar Hakenprofi-
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le, namlich einen Aufnahmehaken (nicht dargestellt) sowie
einen Arretierhaken 6. Wiahrend der herabschwenkenden Flugebe-
wegung wird der Arretierhaken 6 des neuen Paneels 1 scheren-
artig in Richtung des komplementdren Aufnahmehakens 7 des
identischen Paneels 5 zu bewegt. Dabei verhakt der Arretier-
haken 6 mit dem Aufnahmehaken 7 und gleichzeitig mit der
Verriegelung von Nut- und Federprofilkante geht eine form-

schliissige Verriegelung der Hakenprofile vonstatten.

Gemah Fig. 1 ist der Aufbau einer FuBbodenfldche angedeutet.
Bei diesem Beispiel wird ein neues Paneel stets fortlaufend

nach links angelegt.

Fig. 2 zeigt ein zweites Beispiel fiir eine im Stand der
Technik bekannte fold-down-Methode zur Verriegelung von Pa-
neelen. Sie unterscheidet sich von der Methode der Fig. 1
nur dadurch, dass ein neues Paneel fortlaufend nach rechts
angelegt werden muss, d.h. die Paneelkanten, die den Aufnah-
mehaken beziehungsweise den Arretierhaken aufweisen, sind

gegeniiber dem Beispiel von Fig. 1 vertauscht worden.

Nut- und Federprofile, die sich fiir eine formschliissige Ver-
riegeln mittels der fold-down-Methode eignen, sind im Stand
der Technik hinldnglich bekannt, zum Beispiel aus der WO 97/
47834 Al oder aus WO 00/63510.

Fig. 3 stellt ein erstes Ausfilhrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemifen Paneels 1 mit einer Paneeloberseite la und ei-
ner Paneelunterseite 1b dar, wobei vereinfacht nur ein Hal-
teprofilpaar des Paneels dargestellt ist. Das hier gezeigte
Halteprofilpaar weist komplementdre Hakenprcofile auf, nam-
lich einen Arretierhaken 6 (oben) und einen Aufnahmehaken 7
(unten) . Um die Funktionsweise zu erldutern kann man sich
das Paneel 1 in zweil Teile durchtrennt vorstellten, so dass
die beiden Hakenprofile (6 und 7) des Paneels miteinander
verhakt werden kdnnen. Hakenprofile identischer Paneele wer-

den selbstverstandlich auf die gleiche Weise verriegelt.
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Der Aufnahmehaken 6 hat einen zur Paneeloberseite la gerich-
teten Aufnahmerand 8 und eine zur Paneeloberseite offene

Aufnahmenut 9. Der Arretierhaken 7 ist mit einem zur Paneel-
unterseite 1lb gerichteten Arretierrand 10 und mit einer zur

Paneelunterseite 1b offenen Arretiernut 11 versehen.

Eine Innenseite des Aufnahmerands 8 ist der Aufnahmenut 9
zugewandt und diese Innenseite dient als untere Verriege-
lungsfliche 12. Dazu passend bildet der Arretierhaken 7 an
einer der Arretiernut 11 zugewandten Innenseite seines Arre-
tierrands 10 eine obere Verriegelungsfldche 13, welche mit
der unteren Verriegelungsfldche 12 des Aufnahmerands 8 zu-

sammenwirkt.

Es ist sowohl die untere Verriegelungsfldche 12 als auch die
obere Verriegelungsflache 13 jewells gegeniiber dem Lot L auf
der Paneeloberseite um einen Winkel o geneigt. Die Neigungen
sind aneinander angeglichen, so dass die korrespondierenden
Verriegelungsfladchen 12 und 13 im verriegelten Zustand pa-
rallel zueinander ausgerichtet sind und sich berihren koén-

nen.

Hinzu kommt, dass die Neigung der unteren Verriegelungsfla-
che 12 so gewdhlt ist, dass der Normalvektor Nj;, der von der
unteren Verriegelungsfldche 12 senkrecht nach auBen gerich-
tet ist, die Paneeloberseite la schneidet. Entsprechend um-
gekehrt ist der Normalvektor Ny; auf der oberen Verriege-
lungsfliche 13 senkrecht nach auBen gerichtet, so dass die-
ser Normalvektor Ni:; die gegeniiberliegende Paneelunterseite
1b schneidet. Allgemein gilt, dass die Paneeloberseite la
und der Normalvektor Ni, einen Winkel einschlieBen, der eben-
so groB ist, wie der oben erwdhnte Winkel o (Wechselwinkel) .
Das gleiche gilt fiir die Paneelunterseite, die mit dem Nor-
malvektor Nj;; einen gleich groBen Winkel (Wechselwinkel)

einschlielt.

Mit einer Unterseite 10a des Arretierrands 10 sitzt der Ar-
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retierhaken 7 fest auf einem Nutgrund 9a der Aufnahmenut 9
des Aufnahmehakens 6. Wenn im Bereich des Arretierrands 10
eine Last auf die Paneelocberseite la driickt, kann der Arre-
tierrand 10 diese Last tragen, weill seine Unterseite 10a auf

dem Nutgrund 9a der Aufnahmenut 9 abgestiitzt ist.

Eine weitere Funktion der Hakenprofile ist jene, einem H&-
henversatz der verriegelten Paneelkanten entgegenzuwirken.
7u diesem Zweck ist eine untere Verrastung 14 vorgesehen.
Diese umfasst am Aufnahmehaken 7 ein erstes Rastmittel in
Form eines hervorstehenden Rastvorsprungs 15. Der Rastvor-
sprung 15 ist an einer AuBenseite 8a des Aufnahmerands 8
angeordnet. Dazu korrespondierend ist am Arretierhaken 7 ein
zweites Rastmittel in Form einer Rastvertiefung 16 vorgese-
hen. Die Rastvertiefung 16 ist an einer zurickversetzten

Nutflanke 1la der Arretiernut 11 angeordnet.

2am Aufnahmehaken 6 hat ein Teilstiick 8b der Oberseite des
Aufnahmerands 8 eine Neigung abwarts, ndmlich in Richtung
der AuBenseite 8a des Aufnahmerands fallend. Dazu passend
ist am Arretierhaken 7 ein Teilstiick 11b des Nutgrunds der
Arretiernut 11 in komplementdrer Weise angepasst an die Nei-
gung des Teilstilicks 8b der Oberseite des Aufnahmerands 8. Im
verriegelten Zustand sind die geneigten Teilstlcke 8b und
11b von Aufnahmerandoberseite und von Arretiernutgrund zuei-

nander parallel ausgerichtet.

AuBerdem ist am Aufnahmehaken 6 ein Ubergang von der Ober-
seite 8b des Aufnahmerands 8 zur unteren Verriegelungsflédche
12 vorgesehen. Der Ubergang ist als Krimmung 17 ausgebildet.
Die Kriimmung 17 ist im vorliegenden Beispiel ein Radius.
Ebenfalls ist am Arretierhaken 7 ein Ubergang mit einer
Kriimmung 18 zwischen dem Teilstiick 1lb des Nutgrunds der
Arretiernut 11 und der oberen Verriegelungsfldche 13 vorge-
sehen. Die Krimmung 17 am Aufnahmerand bietet einen Kanten-
schutz sowie eine Fithrungsfldche. Der Kantenschutz ist stdr-

ker als die schiitzende Wirkung eine Phase welche die glei-
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chen Breite und Hoéhe aufweist, wie die Kriimmung 17. Die

Krimmung 18 bildet eine Kehle. Sie hat im vorliegenden Bei-
spiel einen Radius und dient der Stabilitat im Ubergangsbe-
reich von der oberen Verriegelungsfldche 13 zum Nutgrund der

Arretiernut 11.

GemaB Fig. 4 sind die Hakenprofile aus Fig. 3 im verriegel-
ten Zustand gezeigt. Der Rastvorsprung 15 des Aufnahmehakens
6, der an der AuBenseite 8a des Aufnahmerands 8 angeordnet
ist, greift formschliissig in die Rastvertiefung 16, die an
der zuriickversetzten Nutflanke lla der Arretiernut 11 ange-
ordnet ist. Die untere Verrastung 14 wirkt einem Hohenver-
satz der beiden Paneeloberseiten la entgegen, d.h. einem
Auseinanderbewegen der Paneelkanten senkrecht zur Pa-
neeloberfliche wird entgegengewirkt. An der Paneeloberfliche
la bildet sich auch in horizontaler Richtung eine geschlos-
sene Fuge F. An dieser Fuge ist eine AuBenseite 10b des Ar-
retierrands 10 in Berithrung mit einer zurickversetzten Nut-

flanke 9b der Aufnahmenut 9.

Zwischen dem geneigtem Teilstiick 1lb des Nutgrund der Arre-
tiernut und dem geneigten Teilstiick 8b der Oberseite des
Aufnahmerands 8 ist ein Spalt 19 vorhanden. Dieser begilins-
tigt es, an der Fuge F der Paneeloberseite la einen Hoéhen-
versatz zu vermeiden. Auberdem gewdhrt der Spalt 19 eine
gewisse Nachgiebigkeit des Arretierhakens 7. Er hat eine
Stelle mit seiner geringsten Dicke, die sich dort befindet,
wo die Arretiernut 11 am tiefsten ist. Die hierdurch gewon-
nene Nachgiebigkeit kann genutzt werden, weil der Spalt 19
Platz schafft, in den hinein eine Verformung stattfinden

kann.

Fig. 4a zeigt ein Detail, welches einen Ausschnitt vergro-
Bert, der in Fig. 4 mit IVa vermerkt ist. In Fig. 4a ist der
Rastvorsprung 15 am Aufnahmehaken 6 vorgesehen, ndmlich an
der AuBenseite 8a des Aufnahmerands 8. Die Rastvertiefung

ist am Arretierhaken 7 vorgesehen und dort an einer zurick-
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versetzten Nutflanke 1lla der Arretiernut 11.

Bei einer Alternative, welche im Ausschnitt gemdf Fig. 4b
gezeigt ist, sind die Positionen von Rastvertiefung und
Rastvorsprung vertauscht. Hier ist eine Rastvertiefung 1l5a
am Aufnahmehaken 6 angecordnet und zwar an der AuBenseite 8a
des Aufnahmerands 8. Ein Rastvorsprung l6a ist dann am Arre-
tierhaken 7 vorgesehen, ndmlich an dessen zurilickversetzter

Nutflanke lla der Arretiernut 11 vorgesehen.

Ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel fir ein Paneel mit besonde-
ren Hakenprofilen schldgt Fig. 5 vor. Dieses geht vom Aus-
filhrungsbeispiel der Figuren 3 und 4 aus. Von diesem unter-
scheidet es sich durch eine zusdtzliche obere Verrastung 20.
Die obere Verrastung 20 weist am Arretierhaken 7 ein erstes
Rastmittel in Form eines Rastvorsprungs 21 auf, welches an
der AubBenseite 10b des Arretierrands 10 angeordnet ist. Es
wirkt zusammen mit einem dazu korrespondierenden zweiten
Rastmittel am Aufnahmehaken 6, das an der zuruckversetzten
Nutflanke 9b der Aufnahmenut 9 vorgesehen ist. Das zweite
Rastmittel bildet eine Rastvertiefung 22, wie am besten in
dem Ausschnitt gemidR Fig. 5a zu erkennen ist. Fig. 5a ver-

grbBert das Detail, das in Fig. 5 mit Va bezeichnet ist.

Bei einer Alternative, die im Ausschnitt gemafl Fig. 5b ge-
zeigt ist, sind die Positionen von Rastvertiefung und Rast-
vorsprung vertauscht. Hier ist eine Rastvertiefung 2la am
Arretierhaken, namlich an der AuRenseite des Arretierrands
10 angeordnet. Ein Rastvorsprung 22a ist am Aufnahmehaken

vorgesehen und zwar an der zurlickversetzten Nutflanke 9b der

Aufnahmenut 9.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 6 zeigt Hakenprofile, die
ausgehend von den Figuren 3 und 4 eine Anderung aufweisen
und zwar ist im gezeigten verriegelten Zustand der Hakenpro-
file ein Freiraum 23 gebildet, der sich zwischen dem Nut-

grund %a der Aufnahmenut 9 des Aufnahmehakens 6 und einer
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Unterseite 10a des Arretierrands 10 des Arretierhakens 7
erstreckt. Der Freiraum 23 reicht bis an die AuBenseite 10b
des Arretierrands 10 heran beziehungsweise bis an die zu-
riickversetzte Nutflanke 9b der Aufnahmenut 8 heran. Der
Freiraum 23 kann Schmutzpartikel oder andere lose Partikel
aufnehmen. Bei Paneelen aus Holzwerkstoffen konnen sich bei-
spielsweise Partikel von der Paneelkante abldsen. Abgeldste
sollen nicht zwischen die Fiigefldchen der Hakenprofile ge-
langen und sich dort festsetzen, weil sie andernfalls eine
positionsrichtige Verriegelung der Hakenprofile behindern.
Zwischen der Unterseite 10a des Arretierrands 10 und dem
Nutgrund 9a der Aufnahmenut 9 ist der in Fig. 6 vorgeschla-
gene Freiraum 23 spaltfdérmig ausgebildet. Der spaltfdrmige
Freiraum 23 wird zum Nutgrund %a hin weiter und schafft auf
diese Weise den gewiinschten Platz zur Aufnahme unerwlnschter

Partikel.

Das Ausfilhrungsbeispiel der Fig. 7 zeigt Hakenprofile, die
ebenfalls ausgehend von den Figuren 3 und 4 eine Anderung
aufweisen und zwar so, dass wiederum im verriegelten Zustand
der Hakenprofile ein Freiraum 24 ausgebildet ist, der sich
zwischen dem Nutgrund 9%a der Aufnahmenut 9 des Aufnahmeha-
kens 6 und einer Unterseite 10a des Arretierrands 10 des
Arretierhakens 7 erstreckt. Der Freiraum 24 reicht bis an
die untere Verriegelungsfldche 12 des Aufnahmehakens 6 be-
ziehungsweise bis an die obere Verriegelungsfldche 13 des
Arretierhakens 7 heran. Um den Freiraum 24 zu schaffen, ist
die Unterseite 10a des Arretierrands 10 mit einem flachen
Absatz 24a versehen, der von der Unterseite 10a des Arre-
tierrands 10 zuriicksteht. Der Freiraum 24 kann gleichfalls
Schmutzpartikel oder andere lose Partikel aufnehmen und beil
Paneelen aus Holzwerkstoffen etwaige abgeldste Holzpartikel
aufnehmen, die sonst zwischen den Fligefldchen der Hakenpro-
file festsetzen und eine positionsrichtige Verriegelung der
Hakenprofile behindern wiirden. Der verbleibende Bereich der

Unterseite 10a ist im verriegelten Zustand mit dem Nutgrund
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9a der Aufnahmenut 9 in Kontakt und dadurch abgestitzt.

Das Ausfilhrungsbeispiel der Fig. 8 zeigt ebenfalls Hakenpro-
file, die von den Figuren 3 und 4 ausgehen. Gegeniiber diesen
Figuren ist nur die untere Verrastung 14 modifiziert worden.
GemdB Fig. 8 steht der Rastvorsprung 15 des Aufnahmehakenso6
weiter von der AuBenseite 8a des Aufnahmerands 8 hervor als
in Fig. 4. Die Tiefe der Rastvertiefung 16 ist gegentber
Fig. 4 unverdndert. Dadurch entsteht eine Liicke 25 zwischen
der AubBenseite 8a und der zuriickversetzten Nutflanke lla der
Arretiernut 11 des Arretierhakens 7. Die Licke 25 verbessert

die Einrastbarkeit der unteren Verrastung 14.

In Fig. 8a ist die untere Verrastung 14 als Ausschnitt ver-
grébert. Eine Alternative zu Fig. 8a zeigt der Ausschnitt
gemidB Fig. 8b. Danach ist die Position von Rastvertiefung
und Rastvorsprung vertauscht. Eine Rastvertiefung 15a ist
nun am Aufnahmehaken 6 und zwar an der AuBenseite 8a des
Aufnahmerands 8 angeordnet. Ein Rastvorsprung l6a ist dafir
am Arretierhaken 7 an dessen zuriickversetzter Nutflanke 1la

der Arretiernut 11 vorgesehen.

Ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel fiir Hakenprofile des Pa-
neels ist in Fig. 9 dargestellt. Auch dieses basiert auf den
Figuren 3 und 4 und integriert dariiber hinaus alle Anderun-
gen, die in den Beispielen von Fig. 5, Fig. 6, Fig. 7 und

Fig. 8 vorgeschlagen wurden.
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Bezugszeichenliste
1 neues Paneel
la Paneeloberseite
1b Paneelunterseite
2 Federprofilkante
3 Nutprofilkante
4 liegendes Paneel vorherige Reihe
5 Paneel derselben Paneelreihe
6 Aufnahmehaken
7 Arretierhaken
8 Aufnahmerand
8a AuBenseite
8b Teilstlick Oberseite
9 Aufnahmenut
9a Nutgrund
9b zurlickversetzte Nutflanke
10 Arretierrand
10a Unterseite
10b AuBenseite
11 Arretiernut
1la =zuriickversetzte Nutflanke
11b Teilstiick Nutgrund
12 untere Verriegelungsflache
13 obere Verriegelungsfléache
14 untere Verrastung
15 Rastvorsprung
15a Rastvertiefung
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16 Rastvertiefung
16a Rastvorsprung
17 Kriimmung
18 Kriimmung
19 Spalt
20 obere Verrastung
21 Rastvorsprung
2la Rastvertiefung
22 Rastvertiefung
22a Rastvorsprung
23 Freiraum
24 Freiraum
25 Licke
a Winkel
F Fuge

27
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Patentanspriiche

Paneele (1, 4, 5) umfassend eine Paneeloberseite (la)
und eine Paneelunterseite (1b) sowie wenigstens vier
Paneelkanten, die sich paarweise gegeniiberliegen, mit
an den Paneelkanten paarweise vorgesehenen komplementa-
ren Halteprofilen, die derart zueinanderpassen, dass
gleichartige Paneele aneinander befestigbar sind, wobei
wenigstens eines der Halteprofilpaare mit Hakenprofilen
versehen ist, niamlich an einer Paneelkante mit einem
Aufnahmehaken (6) und an der gegenilberliegenden Paneel-
kante mit einem Arretierhaken (7), wobeili der Aufnahme-
haken (6) einen zur Paneeloberseite (la) gerichteten
Aufnahmerand (8) und eine zur Paneeloberseite offene
Aufnahmenut (9) hat und der Arretierhaken (7) mit einem
zur Paneelunterseite (1lb) gerichteten Arretierrand (10)
und mit einer zur Paneelunterseite (1lb) offenen Arre-
tiernut (11) versehen ist, wobeili der Aufnahmerand (8)
eine Innenseite aufweist, die der Aufnahmenut (9) zuge-
wandt ist, und diese Innenseite als untere Verriege-
lungsflache (12) dient, und dazu passend der Arretier-
rand (10) eine Innenseite hat, welche der Arretiernut
(11) zugewandt ist, und diese Innenseite als korrespon-
dierende obere Verriegelungsfldche (13) dient, mit der
MaBgabe, dass sowohl die untere Verriegelungsflache
(12) als auch die obere Verriegelungsfldche (13) Jje-
weils gegeniiber dem Lot (L) auf der Paneeloberseite

(la) derart geneigt ist, dass sie im verriegelten Zu-
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stand zueinander parallel ausgerichtet sind und sich
berithren kénnen, wobeil die Neigung der Verriegelungs-
flachen (12, 13) so gewdhlt ist, dass der Normalvektor
(N12) auf der unteren Verriegelungsfldche (12) die Pa-
neeloberseite (la) schneidet und der Normalvektor (Niz)
auf der cberen Verriegelungsfl&che (13) die Paneelun-
terseite (lb) schneidet, wobel eine untere Verrastung
(14) vorgesehen ist, welche ein erstes Rastmittel (15,
15a) umfasst, das an einer AuBenseite (8a) des Aufnah-
merands (8) angeordnet ist, und die untere Verrastung
(14) ein dazu korrespondierendes zweites Rastmittel
(16, 16a) umfasst, welches an einer zurlickversetzten
Nutflanke (lla) der Arretiernut (11) angeordnet ist,
wobeil zumindest ein Teilstiick (8b) der Oberseite des
Aufnahmerands (8) in Richtung der AuBenseite (8a) des
Aufnahmerands (8) abwdrts geneigt verlduft, wobei. zu-
mindest ein Teilstick (1lb) des Nutgrunds der Arre-
tiernut (11) in komplementdrer Weise angepasst ist an
die Neigung des Teilstiicks (8b) der Oberseite des Auf-

nahmerands (8).

Paneel nach Anspruch 1, dadurch gekenn -

zelchnet, dass das erste Rastmittel der unteren
Verrastung (14) einen Rastvorsprung (15) aufweist, und
dass das zweite Rastmittel der unteren Verrastung (14)

eine dazu passende Rastvertiefung (16) aufweist.

Paneel nach Anspruch 1, dadurch g¢gekenn-
zelchnet, dass das erste Rastmittel der unteren
Verrastung (14) eine Rastvertiefung (15a) aufweist, und
dass das zweite Rastmittel der unteren Verrastung (14)

einen dazu passenden Rastvorsprung (l6a) aufweist.

Paneel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass eine obere Verrastung

(20) vorgesehen ist, die an einer Aubenseite (10b) des
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Arretierrands (10) ein erstes Rastmittel (21,21a) auf-
weist, und an einer zurlickversetzten Nutflanke (9b) der
Aufnahmenut (9) ein dazu korrespondierendes zweites

Rastmittel (22, 22a) vorgesehen ist.

Paneel nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zelchnet, dass das erste Rastmittel der oberen
Verrastung (20) einen Rastvorsprung (21) aufweist, und
dass das zweite Rastmittel der oberen Verrastung (20)

eine dazu passende Rastvertiefung (2la) aufweist.

Paneel nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zelchnet, dass das erste Rastmittel der oberen
Verrastung (20) eine Rastvertiefung (2la) aufweist, und

dass das zweite Rastmittel der oberen Verrastung (20)

einen dazu passenden Rastvorsprung (22a) aufweist.

Paneel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Freiraum
(23, 24) zwischen der Unterseite (10a) des Arretier-
rands (10) und dem Nutgrund (9a) der Aufnahmenut (9)

vorgesehen ist.

Paneel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass im verriegelten Zustand
eine Liicke zwischen AuBenseite (8a) des Aufnahmerands
(8) und Nutflanke (lla) der Arretiernut (11) vorgesehen

ist.

Paneel nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Unterseite (10a)
des Arretierrands (10) im verriegelten Zustand zumin-
dest bereichsweise den Nutgrund (%a) der Aufnahmenut

(9) Dberiihrt.

Paneel nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, dass der Aufnahmerand einen
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Ubergang zur Innenseite der Aufnahmenut (9) aufweist,
und dass der Ubergang mit einer Kriimmung (17) versehen

ist.
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