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OZET
BiRDEN FAZLA PROTOKOLU DESTEKLEYEN SAHA CiHAZI

Ozellikle bir oda otomasyon sisteminin veya bir gii¢c ydnetim sisteminin veya bir tehlike
algilama sisteminin bir saha cihazi olup, en az bir bellege sahip en az bir insan-makine ara
yiizlinii, en az iki protokol kiimesini igerir; saha cihazi, fiziksel katman verileri bazinda en
az bir protokol kiimesi se¢mek tlizere konfigiire edilmistir; burada saha cihazi, ayrica, en az
bir se¢ici anahtar vasitasiyla baglanan ve baglantist kesilen bir fiziksel katman elemaninin
ve bir protokol kiimesinin, ayn1 uyumlu ¢ifte ait olacagi sekilde, fiziksel katman
elemanlarini ve protokol kiimelerini baglamak ve baglantisini kesmek iizere konfigiire

edilmis en az bir secici anahtar igerir.
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ISTEMLER

1. Bir saha cihazi, 6zellikle bir oda otomasyon sisteminin veya bir gii¢ yénetim
sisteminin veya bir tehlike algilama sisteminin bir saha cihazi olup, asafidakileri

icerir:

10

20

25

30

fiziksel katman verilerini (2) depolamak iizere konfigiire edilmis en az bir
bellege sahip en az bir insan-makine ara ytizi (1),

bagka bir cihaz ile iletisim kurmak iizere konfigiire edilmis en az iki protokol
kiimesi (3a, 3b, 3c¢),

burada saha cihazi, insan-makine ara ytiziiniin (1) belleginde kayith fiziksel
katman verileri (2) bazinda en az bir protokol kiimesi (3a, 3b, 3¢) segmek
lizere konfigiire edilmis bir kumanda birimini saglar,

burada saha cihazi, ayrica en az iki fiziksel katman elemanini (6a, 6b, 6¢)
igerir ve

en az iki uyumlu ¢ift; burada her uyumlu ¢ift, saha cihazinin en az bir fiziksel
katman elemanini {6a, 6b, 6¢) ve saha cihazimin en az bir protokol kiimesini
(3a, 3b, 3c¢) igerir,

burada saha cihazi, ayrica, en az bir secici anahtar (5) vasitasiyla baglanan ve
baglantis1 kesilen bir fiziksel katman elemaninin (6a, 6b, 6¢) ve bir protokol
kiimesinin (3a, 3b, 3c¢) aynt uyumlu gifie ait olacagi sekilde, fiziksel katman
elemanlarini (6a, 6b, 6¢) ve protokol kiimelerini (3a, 3b, 3¢) baglamak ve
baglantisini kesmek iizere konfiglire edilmis en az bir segici anahtari (5)
igerir,

saha cithazimin 6zelligi

sec¢ici anahtarmn (5), bir defada birden fazla uyumlu ¢ifti baglamak iizere
konfigiire edilmesi, bdylece segici anahtar vasitasiyla baglanmis
uyumlu ¢iftler disindaki tiim uyumlu ¢iftlerin baglantismin kesilmesi

ve dzelligi

saha cihazinin, n sayida uyumlu ¢ifti icermesi ve burada n'nin birden
biiviik olmasi ve burada sec¢ici anahtarin (5), bir defada m sayida

uyumlu ¢ifti baglamak tizere konfigiire edilmesi ve burada m'nin,
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birden biiyiik ve n'den kii¢iik veya ona esit olmasidir, boylece n boli m

konfigiirasyon mevcuttur ve/veya elde edilebilir,

. Istem 1'e gore saha cihazi olup, burada secici anahtar (5), bir defada bir uyumlu

cifti baglamak tizere konfigiire edilmistir, bdylece baglanmis uyumlu ¢ift digindaki

tiim uyumlu ¢iftlerin baglantis1 kesilir.

. Istem 2'ye gore saha cihazi olup, burada saha cihazi, n sayida uyumlu ¢ifti igerir ve

burada n, birden biiyliktiir ve burada secici anahtar (5), n uyumlu ¢iftin her birini

baglamak ve baglantisini kesmek tizere konfigiire edilmistir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gére saha cihazi olup, burada en az bir protokol

kiimesi (3a, 3b, 3¢}, ortam erisim denetimi igin konfigiire edilmis bir siirliciiyii (4a,

4b, 4c¢) igerir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gdre saha cihazi olup, burada en az bir protokel

kiimesi (3a, 3b, 3¢), saha cihazinin en az bir fiziksel katman elemani (6a, 6b, 6¢) ile

iletisim kurmak iizere konfigiire edilmis en az bir siiriiciiyli (4a, 4b, 4¢) icerir.

. Onceki istemlerden herhangi iki isteme gore saha cihazi olup, burada en az bir

stirticii (4a, 4b, 4¢), insan-makine ara yiziiniin (1) belleginde kayith fiziksel katman
verilerini, en az bir iletigim protokoliine gére okumak ve/veya yazmak {izere

konfigiire edilmistir.

. Istem 6'ya gore saha cihazi olup, burada en az bir siiriicli (4a, 4b, 4¢), insan-makine

ara ylizliniin (1) belleginde kayitl fiziksel katman verilerini, en az bir iletisim
protokoliine gore okumak ve/veya yazmak iizere konfigiire edilmistir ve burada en

az bir protokol, KNX, Modbus, LON (yerel isletim ag1) veya BACnet'ten secilir.

. Istem 6'ya gire saha cihazi olup, burada en az bir siiriicii (4a, 4b, 4¢), insan-makine

ara yiiziiniin (1) belleginde kayith fiziksel katman verilerini, en az bir iletisim
protokoliine gbre okumak ve/veya yazmak tizere konfigiire edilmistir ve burada en

az bir protokol, bir 6zel protokoldiir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gére saha cihazi olup, burada saha cihazi, saha

cihazinin en az bir protokol kiimesini (3a, 3b, 3¢) insan-makine ara ylziiniin (1) en

az bir bellegine baglamak lizere konfigiire edilmis en az bir veri yolunu igerir.
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10. istem 9'a gore saha cihazi olup, burada en az bir veri yolu, tek yonlii veya ¢ift yonlii

11.

12.

13.

veri transferi igin konfigiire edilmistir,

Istem 9 veya 10'a giire saha cihazi olup, burada en az bir veri yolu, paralel veya seri

veri transferi i¢in konfigiire edilmistir.

Onceki istemlerden herhangi birine gore bir saha cihazi olup, burada saha cihazi,
1sitma ve/veya havalandirma ve/veya klimatizasyon ve/veya tehlike algilama
ve/veya aydinlatma ve/veya fanli konvektorler ve/veya panjurlar gibi disiplinleri

yonetmek {izere konfigiire edilmis en az bir aktiiatorii saglar.

Onceki istemlerden herhangi birine gore bir saha cihazina sahip bir oda otomasyon

sistemi.
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TARIFNAME
BiRDEN FAZLA PROTOKOLU DESTEKLEYEN SAHA CIHAZI
Bulusun Aciklamasi
Saha Cihazi
Bulusla Ilgili Bilinen Hususlar

Bu tarifname, saha cihazlarina ve 6zel olarak giivenlik ve konfor uygulamalari i¢in ve gii¢
yonetimi i¢in saha cihazlarina iliskindir. Bu tarifname, bu cihazlarin iletisim

fonksiyonlarma odaklanmaktadur.

Bu tarifnamede agiklanan saha cihazlari, 6rnegin oda otomasyonunda veya giic
yonetiminde kullanilabilir. Bu saha cihazlari, bagimsiz olarak veya birkag iletisim birimine
sahip bir donanim olarak diizenlenebilir. Cagdas saha cihazlari, 1sitma, havalandirma,
klimatizasyon, tehlike algilama, aydinlatma, fanl konvektorler ve panjurlar gibi ¢ok sayida

disiplini yonetmek i¢in kumanda birimleri ve aktiiatorler saglar.

Saha cihazlari arasinda iletisim fonksiyvonlarini saglayan ¢ok sayida iletisim veri yolu ve
protokolii mevcuttur. Tipik olarak, WLAN, KNX® RF ve/veya Enocean® gibi kablosuz
¢oziimler mevceuttur. Piyasada fiziksel baglantili ¢éziimler de mevcuttur. Bunlar, genellikle
Ethernet® kablolarina veya KNX® kablolarina dayanmaktadir, Herhangi bir 6zel kablosuz
veya fiziksel baglantili ¢dziim, bant genisligi gereksinimlerinden de etkilenmektedir.
Duraksiz video aktarimi fonksiyonalitesine sahip cihazlar, 6rnegin baska tipte saha

cihazlarindan daha fazla bant genisligine ihtiya¢ duyar.

Bu veri yollarina ek olarak, saha cihazlari, ¢esitli protokoller kullanilarak iletisim kurabilir,
Bir donanimin cihazlarinin, KNX®, Modbus, LON veya BACnet® gibi tek bir protokole

dayandig1 durumlar mevcuttur, Ek olarak, birka¢ ¢zel protokol mevceuttur,

Wolfgang G ve digerlerinin "Gateway-free integration of BACnet and KNX using multi-
protocol devices", INDIN 2008 belgesi, bina otomasyon aglarinin entegre edilmesi igin bir
¢Ozumii agiklamaktadir. Baska bir deyisle bu tarifname, bir saha cihazini 6gretmektedir;
burada en az bir siiriicii (4a, 4b, 4¢), insan-makine ara yiiziiniin (1) belleginde kayith
fiziksel katman verilerini, en az bir iletisim protokoliine gore vazmak ve/veya okumak
tizere konfigiire edilmistir ve burada en az bir protokol, KNX®, Modbus, LON (yerel
isletim ag1) veya BACnet®'ten segilir.
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Bu tarifname, ayrica bir saha cihazini 6gretmektedir; burada en az bir siirticii (4a, 4b, 4c¢),
insan-makine ara yiiziiniin (1) belleginde kayith fiziksel katman verilerini, en az bir
iletisim protokoliine gére okumak ve/veya yazmak iizere konfiglire edilmistir ve burada en

az bir protokol, bir §zel protokoldiir,

Farkli protokolleri kullanan gesitli saha cihazlarina sahip tesisler meveuttur. Bir donanimda
uyumlulugun saglanmasi i¢in, farkli protokollere sahip tesisler, yaygin sekilde
déniistiiriiciilerden faydalanir. Déntistliriicliler, bir protokolii baska bir protokole
dénistiirmek igin kullanilir. Giris/¢ikis modiilleri (10 modiilleri), farkls protokollere sahip
donanimlarla baglantili olarak dikkate alinmasi gereken alternatif bir ¢ézlimdiir. Farkh
protokoller arasinda dontisiim gergeklestiren girig/cikis modiilleri, aslinda bir saha
cithazmin bir pargasi olarak gelebilir. Bdylece dahili bir giris/¢ikis modiiliine sahip bir saha
cthazi, bagimsiz cithazlarin sayismi ve bir tesisin toplam karmasikligini azaltir. Uyumluluk
sorunlarmin lstesinden gelmek igin analog veri yollar1 da kullanilabilir. Analog veri
yollari, sinyalleri analog formda transter eder, boylece dijital protokoller arasinda doniisiim

ger¢eklestirme ihtiyacni ortadan kaldirir.

Doniistiiriiciiler,]O modiilleri ve/veya analog veri yollar, genellikle devreye alma ve/veya
bakim i¢in gerekli ekstra ¢aba ile sonuglanir, Ayrica, doniistiiriiciilerin, 10 modiillerinin

ve/veya analog veri yollarimin kullanimu, tipik olarak maliyet artigini icerir.

Konfiglirasyon ve/veya test amaciyla saha cihazlari, genellikle insan-makine ara yiizlerini
(HMlI'ler) igerir. Bir insan-makine ara yiizi, bir cihazda biitiin ydnleriyle de uygulanabilir.
Bu durumda bir kullanici,, saha cihazi ile dogrudan etkilesime girebilir. Bu amagla, saha
cihazlari, tipik olarak ekranlar1 ve diigmeler, klavyeler, ses tanima vb. gibi giris
fonksiyonalitelerini icerir. Bir saha cihaz, bir (tagmnabilir) bilgisayar ve/veya bir elde
tasinabilir cihaz ve saha cihazi arasinda bir iletisim kanali kurulacak sekilde bir ara ylizili de
uygulayabilir. Ara yliz, sinirlayici olmayan 6rnek olarak bir RS-232 baglant1 noktasi, bir
RS-422 baglant1 noktasi, bir RS-485 baglant1 noktasi, bir USB baglant1 noktasi veya
benzeri olabilir. Ardindan bir operatdr, bir taginabilir bilgisayar ve/veya bir elde tasinabilir

cihaz vasitasiyla verileri girebilir ve konfigiirasyonlari okuyabilir.

Bu tarifname, iletisim i¢indeki birkag saha cihazina sahip donamimlart gelistirmektedir. Bu
tarifname, yukarida belirtilen bilesenleri igeren ve yukarida belirtilen gereksinimleri

kargilayan bir saha cihazinin saglanmasin da amaglamaktadar.

Bulusun Ozet Aciklamasi
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Bu bulus, Istem [ ile nitelenen bir sistem ile tanimlanmistir. Bu tarifname, ¢ok sayida veri
yolu ile iletisim kurabilen bir saha cihazi saglar. Bu tarifnameye gore bir saha cihazi, tipik
olarak bir oda otomasyon sistemi gibi bir cihaz agmn bir pargasidir. Bir gii¢ yonetim
sistemine veya bir enerji yonetim sistemine de ait olabilir. Bu saha cihazlarinm ek
uygulamalari, sayilanlarla sinirh olmamak kaydiyla yangin ve hirsizlik alarmlar1 gibi

tehlike algilamayi icerir.

Bu tarifnhamenin saha cihazi, ¢ok sayida veri yolunu kullanabilir ve bunlara baglanabilir.
Veri yollari, bagka saha cihazlarina ve/veya ana cihazlara ve/veya istemci cihazlara
baglanmak i¢in kullanilabilir. Boylece saha cihazi, bilyiik 6lglide déniistiiriiciileri ve/veya
analog veri yollarini ve/veya (ayr1} giris/¢ikis modiillerini ortadan kaldirir. Bdylece saha

cihazi, ait oldugu agm toplam karmasikligini azaltir.

Bu tarifnamenin saha cihazi, bagka saha cihazlar1 ve/veya ana cihazlar ve/veya istemci
cihazlar ile iletisim kurabilir. Bunu yaparken, bu tarifnamenin saha cihazi, birkag¢ protokolii
kullanabilir. Aslinda &zel herhangi bir tip veri yolu igin kullanilabilir birden fazla protokol

mevcut olabilir.

Yukanidaki sorunlar, bu tarifnamenin ana istemlerine uygun bir saha cihazi ve bir usul ile

¢Oziiliir, Bu tarifhamenin tercih edilen diizenlemeleri bagimml istemler ile kapsanmigtir,

Bu tarifnamenin iligkili bir amaci, aktiiatorlere sahip bir saha cihazi saglamaktir. Bu
tarifnamenin Ozel bir amaci, bu aktiiatorlerin, smnirlayici olmayan drnek olarak 1sitma
ve/veya havalandirma ve/veya klimatizasyon ve/veya tehlike algilama ve/veya aydinlatma
ve/veya fanli konvektdrler ve/veya panjurlar gibi bir dizi disiplini ydnetebilmesidir.

Disiplinleri bu listesi eksiksiz degildir.

Bagka bir deyigle bu tarifname, bir saha cihazin gretmektedir; burada saha cihazi, 1sitma
ve/veya havalandirma ve/veya klimatizasyon ve/veya tehlike algilama ve/veya aydinlatma
ve/veya fanl konvektdrler ve/veya panjurlar gibi disiplinleri ydnetmek iizere konfigiire

edilmis en az bir aktiiatdr saglar.

Bu tarifnamenin baska bir amaci, seri veya paralel veri yollar1 vasitasiyla bir cihaz agina
baglanabilen bir saha cihazi saglamaktir. Bu tarifnamenin iligkili bir amaci, tek yonlii veya

cift yonlii veri yollar vasitasiyla bir cihaz agina baglanabilen bir saha cihazi saglamaktir.

Bu tarifnamenin baska bir amaci, bir seri veya paralel protokol vasitasiyla baska cihazlar

ile iletisim kuran bir saha cihazi saglamaktir. Bu tarifnamenin iligkili bir amaci, bir tek
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yonli veya ¢ift yonlii protokol vasitasiyla baska cihazlar ile iletisim kuran bir saha cihazi

saglamaktir,

Bu tarifnamenin baska bir amaci, bir segici anahtara sahip bir saha cihazi saglamakitir,
bdylece saha cihazi, ¢esitli protokoller ve/veya veri yolu tipleri ve/veya fiziksel katmanlar
arasinda gegis yapabilir. Bu tarifnamenin iligkili bir amaci, protokol kiimelerini fiziksel
katmanlara baglamak tizere konfigiire edilmis bir secici anahtara sahip bir saha cihazi
saglamaktir. Bir 6rnekte, bir se¢ici anahtara sahip bir saha cihazi saglanmistir, béylece 6zel
bir protokol kiimesinin ve bir fiziksel katman elemaninin herhangi bir se¢imi 6zeldir. Yani
secici anahtar, bir defada, bir protokol kiimesinden ve bir fiziksel katman elemanmdan
olusan yalnizca bir uyumlu ¢ifti baglamak {izere konfigiire edilmistir. Bulusa gore bir
secici anahtara sahip bir saha cihazi saglanmistir; burada segici anahtar ile yapilan segim,
ozel degildir. Yani secici anahtar, her biri bir defada bir protokol kiimesinden ve bir
tiziksel katman elemanindan olusan birden fazla uyumlu ¢ifti baglamak ilizere konfigiire
edilmistir. Bagka bir 6rnekte bir se¢ici anahtara sahip bir saha cihazi saglanmistir, boylece
secici anahtar, protokol kiimeleri ve fiziksel katmanlar arasinda olas1 tiim

konfigiirasyonlar kapsar.

Bu tarithamenin baska bir amaci, her veya en az bir fiziksel katman i¢in bir stirticliye sahip
bir saha cihazi saglamaktir. Tercihen siiriicli, bir ortam erisim denetimi adresine sahip

olacaktir.
Sekillere Yonelik Ozet Aciklama

Teknikte uzman kisiler igin, ¢esitli 6zellikler, agiklanan sinirlayict olmayan diizenlemelerin
asagidaki detayli agiklamasindan agik hale gelecektir. Detayli agiklamayi izleyen ¢izim,
kisaca asa@idaki gibi tarif edilebilir;

Sekil 1, bu tarifnameye uygun bir saha cihazmin bir blok diyagramini

saglamaktadir.
Bulusun Detayli A¢iklamasi

Sekil 1, bir insan-makine ara yliziine (1) sahip bir saha cihazini géstermektedir. Bir insan-
makine ara ylizii, bir operatdr ve cihaz arasinda bir ara yiiz saglayacak sekilde caligir. Bu

tarifnamenin saha cihazinin insan-makine ara yiizii, tercihen uygun ¢éziintirhiige sahip bir
ekrani igerir. Uygun ¢éziindirlitkler, sayilanlarla smirh olmamak kaydiyla 426 x 320

pikseli, 470 x 320 pikseli, 640 x 480 pikseli, 960 x 720 pikseli igerir. Tercih edilen bir
4
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diizenlemede, bu tarifthamenin insan-makine ara viizii, tek renkli veya renkli bir ekrani
icerir. Ekran, bir siv1 kristal ekran olabilir, Ekran, organik 11k yayan diyotlari da igerir.
Insan-makine ara yiizii, tercihen sinirlayict olmayan érek olarak, klavyeler, diigmeler,
dokunmatik ekranlar, kapasitit dokunmatik ekranlar, ses tanima, imle¢ denetim aygiti, vb.
gibi giris cihazlarini da saglar. Insan-makine ara yiizii ayrica bir bellek saglar, boylece
fiziksel katman verileri bellege kaydedilebilir. Insan-makine ara yiizii, verilerin
kaydedilmesi, rastgele erisimli bellegin yenilenme dongiileri icin bir bellek kumanda
birimini de saglar. Fiziksel katman verileri, sayilanlarla sinirli olmamak kaydiyla, aktiiatér
ve/veya sensor tiplerini, aktiiator ve/veya sensor ayarlarim, aktiiatdr ve/veya sensor
konfigiirasyonlarini, hata bulma parametrelerini, vb. igerir. Bellek, sinirlayict olmayan
ornek olarak, bir rastgele erigimli bellek (RAM), salt okunur bellek (ROM), flas bellek,
EPROM bellek, EEPROM bellek, kiitiikler, bir sabit disk, bir ¢ikarilabilir disk veya

benzeri olabilir.

Alternatif bir diizenlemede, saha cihazinin insan-makine ara yiizi, bir bellegi, bir kimanda
birimini ve bir bilgisayar ara yiiziinii icerir. El bilgisayarlary, tagmabilir bilgisayarlar, cep
telefonlar gibi harici cihazlar, bilgisayar ara yiizil vasitasiyla insan-makine ara yiiziine
baglanabilir. Béylece insan-makine ara ylizii, veri depolarken ve/veya yonetirken, bir

operatdr ile iletisim, harici cihaz vasttasiyla kurulur.

Baska bir deyisle bu tarithame, fiziksel katman verilerini depolamak (izere konfigiire
edilmis en az bir bellege sahip en az bir insan-makine ara yliziinii i¢eren bir saha cihazint

ogretmektedir.

Ozel bir diizenlemede, insan-makine ara yiizii bir isletim sistemini ¢alistrmaktadir. Isletim
sistemi, drnegin bir Android® isletim sistemi, bir Windows® isletim sistemi veya Meego®
linux gibi bir Linux® isletim sistemi olabilir, Isletim sistemi, tiimlesik sistemler ve/veya
insan-makine ara yiizleri igin spesifik olarak uyarlanms bir sistem olabilir. Isletim sistemi

genel amagli da olabilir.

Bu tarifnamenin saha cihazi, en az iki protokol kiimesini igerir. Sekil 1, {i¢ protokol
kiimesini (3a, 3b, 3¢) gostermektedir. Protokol kiimeleri, insan-makine ara yiiziiniin
belleginde kayith fiziksel katman verilerine erisecek sekilde ¢alisir. Protokol kiimeleri,
saha cihazinin, 6zel bir protokolii kullanarak bir ag igindeki bagka cihazlar ile iletisim

kurmasina olanak da saglar. Bu protokoller, sayilanlarla smirli olmamak kaydiyla KNX®,
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Modbus, LON (verel isletim ag1) veya BACnet®'i igerir. Bir protokol kiimesi, aslinda

birden fazla protokolii islemek tizere konfigiire edilebilir. Protokol 6z¢l de olabilir.

Ozel bir diizenlemede, saha cihazlar arasindaki iletisim sifrelenir. Saha cihazlari, hem
simetrik, hem asimetrik sifreleme kullanabilir. Saha cihazlari, sifreleme anahtarlarinin
degis tokusu i¢in aslinda bir Diffie-Hellman prosediiriinii takip edebilir. Simetrik veya
asimetrik sifrelemede kullanilan anahtar uzunluklari, bu cihazlar tarafindan kullanilan
(3DES, AES, blowfish veya benzerleri gibi) 6zel algoritmaya bagli olacaktir. Sifreleme
anahtarlari, sinirlayici olmayan ornek olarak, 64 bit, 128 bit, 512 bit, 1024 bit veya 2048

bit uzunlugunda olabilir.

Protokol kiimesi, saha cihazinin, bir dizi veri yolu lizerinden baska cihazlar ile iletisim
kurmasina olanak da saglar. Bunlar, sayilanlarla sinirli olmamak kaydiyla
BLUETOOTH®, WLAN, KNX® RF ve/veya Enocean®" igerir. Fiziksel baglantili
cOzumler de tasarlanmustir. Bunlar, genellikle USB kablolarina, Ethernet® kablolarina,

KNX® kablolarina veya (fiber) optik veri iletimine dayanmaktadir.

Baska bir deyisle, bu tarifname, baska bir cihaz ile iletigim kurmak {izere konfigilire edilmis

en az iki protokol kiimesine sahip bir saha cihazint 6gretmektedir.

Saha cihazlari, herhangi bir fiziksel baglantili veri yolu igin uygun baglant1 parcalar ile
gelecektir. Uygun baglant1 pargalar1, USB baglant1 parcalari, Ethernet® baglanti pargalari,
(optik) fiber kablo icin baglant1 pargalar1 olabilir. Baglanti pargalarinin listesi eksiksiz
degildir.

Saha cihazinin, herhangi bir protokol kiimesinin dogrudan bellekle ve/veya dolayli olarak
insan-makine ara yliziinlin bir bellek kumanda birimi aracihigiyla iletisim kurabilecegi bir
veri yolunu igermesi tasarlanmigtir, Veri yolu ya tek yonli, ya da ¢ift yonlil olabilir, Veri
yolu, seri veya paralel, senkron veya asenkron olabilir, Seri veri yollari bitleri birer birer
aktarirken, paralel veri yollar1 bir defada birkag bit aktarir. Her protokol kiimesi igin ayr1
veri yollar1 mevcut olabilir. Baska bir diizenlemede, birgok protokol kiimesi ayni veri

yolunu paylasir.

Baska bir deyisle, bu tarifname, bir saha cihazin1 6gretmektedir; burada saha cihazi, saha
cihazinin en az bir protokol kiimesini (3a, 3b, 3c) insan-makine ara yiiziiniin (1) en az bir

bellegine baglamak tizere konfigiire edilmis en az bir veri yolunu igerir.
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Bu tarifname, ayrica, bir saha cihazini 6gretmektedir; burada saha cihazi, saha cihazinin en
az bir protokol kiimesini (3a, 3b, 3¢) insan-makine ara yiiziiniin (1) en az bir bellegine
baglamak tizere konfigiire edilmis en az bir veri yolunu icerir ve burada en az bir veri yolu,
tek yonlii veya cift yonlii veri transferi i¢in konfigiire edilmistir.

Bu tarifname, ayrica yukarida detaylar1 verilen gibi bir saha cihazi 6gretmektedir;

burada en az bir veri yolu, paralel veya seri veri transferi i¢in konfigtire edilmistir.

Bir evrensel es zamansiz alici-verici (UART), 6rnegin bir protokol kiimesini bellege
baglayabilir. Protokol kiimesi, fiilen bir entegre devre olarak uygulanabilir. Ozel bir
diizenlemede, evrensel eg zamansiz alici-verici, bu entegre devrenin bir pargasidir.
Alternatif bir dlizenlemede, bir &zel veri yolu, protokol kiimesini bellege baglar. Gene
baska bir diizenlemede, protokol kiimeleri ve bellek arasinda farkli (tiplerde) veri yollar:

kullamilir.

Saha cihazinin protokol kiimelerinden en az biri, bir siirlicliyii (4a, 4b, 4¢) icerir. Sekil 1,
her protokol kiimesi (3a, 3b, 3¢) i¢in bir siirliciiyii betimlemektedir. Stiriicii, asagida
aciklandigi gibi bir ortam erigim denetimi (MAC) adresi ile gelebilir veya gelmeyebilir.
Siiriicii, saha cihazinin bir fiziksel katman elemanina baglanacak sekilde ¢aligwr. Siiriici,
protokol kiimesine girmekte olan (dijital olarak kodlanmig) sinyalleri, bir aktiiator veya bir
sensdr i¢in komutlar haline doniistirmek lGzere calisir. Dolayisiyla fiziksel katman i¢in bir
stiriicli, sinirlayict olmayan érnek olarak, (somut) bir valfe agmak veya kapatmak tizere
kumanda edebilen olusumdur. Fiziksel katman elemani i¢in bir sliriicii, sinirlayici olmayan
baska bir 6rnek olarak, panjurlarr agabilir veya kapatabilir. Fiziksel katman elemani igin bir
slirtici, sinirlayict olmayan gene bagka bir 6rnek olarak, bir termometrenin bir PT100

diren¢ elemanindan direnci okuyabilir.

Baska bir deyisle, bu tarifname, en az iki fiziksel katman elemanini (6a, 6b, 6¢) igeren bir

saha cihazin1 6gretmektedir.

Bu tarifname, ayrica, en az bir protokol kiimesinin (3a, 3b, 3¢), ortam erisim denetimi igin
konfigiire edilmis bir stirliciiyii (4a, 4b, 4¢) icerdigi bir saha cihazini dgretmektedir.

Bu tarifhame, ayrica bir saha cihazini 6gretmektedir; burada en az bir protokol kiimesi (3a,
3b, 3¢), saha cithazinin en az bir fiziksel katman elemani (6a, 6b, 6¢) ile iletisim kurmak

izere konfigiire edilmis en az bir siirliciiyii (4a, 4b, 4c¢) icerir.
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Bagka bir deyisle bu tarifname, bir saha cihazini 63retmektedir; burada en az bir siiriicli
(4a, 4b, 4¢), insan-makine ara yiiziiniin (1) belleginde kayith fiziksel katman verilerini, en

az bir iletisim protokoliine gore yazmak ve/veya okumak iizere konfigiire edilmistir,

Saha cihazinin protokol kiimelerinden en az biri, ortam erigim denetimi (MAC) igin
konfigiire edilmis bir stirticliyll igerir. Tercihen, saha cihazinin protokol kiimelerinin tiimii,
ortam erisim denetimi i¢in konfiglire edilmis stiriiciileri icerir. MAC i¢in uygun bir siirlicii,
bir MAC adresini igerir. Bu adres, global olarak degilse bile saha cihazinda tek olmalidir.
Tipik olarak, bir siiriictiniin MAC adresi, bir saha cihazinin Uretimi sirasinda ayarlanir. Bir
stirtictiniin birden cok MAC adresini saglamasi ve bu MAC adreslerinin her birinin
benzersiz olmasi tasarlanmistir. Bu durumlarda aym siirticii, baglantilari birden fazla adres

altinda kabul eder ve/veya bagslatir.

Bu tarifnamenin saha cihazi, bir se¢ici anahtar (5) vasitasiyla maksimum esneklik ve/veya
toplam karmasiklikta bir azalma saglar. Secici anahtar (5), protokol kiimelerini (3a, 3b, 3c)
fiziksel katman elemanlarina (6a, 6b, 6¢) baglamak iizere ¢aligir. Baglanti dogrudan veya
bir siirticii (4a, 4b, 4¢) vasitasiyla kurulabilir. Bir protokol kiimesi (3a, 3b, 3c) ve bir
fiziksel katman, érmegin fiziksel katman eleman ve protokol kiimesi ayn1 veya uyumlu
protokolleri kullaniyorsa (konusuyorsa) bir siirticii (4a, 4b, 4c) vasitasiyla degil dogrudan
baglanabilir. Bir dijital termometre, sinirlayict olmayan 6rnek olarak, dogrudan bir
protokol kiimesine baglanabilir, béylece termometre ve protokol kiimesi arasinda siirlict

gerekli olmayacaktir.

Bagka bir deyisle, bu tarifname, en az bir se¢ici anahtar (5) vasitasiyla baglanan ve
baglantisi kesilen bir fiziksel katman elemaninin (6a, 6b, 6¢) ve bir protokol kiimesinin (3a,
3b, 3¢) ayn uyumlu ¢ifte ait olacag sekilde, fiziksel katman elemanlarm (6a, 6b, 6¢) ve
protokol kiimelerini (3a, 3b, 3¢} baglamak ve baglantisini kesmek iizere konfigiire edilmis

en az bir segici anahtari (5) igeren bir saha cthazini 6gretmektedir.

Fiziksel katman elemanlar1 (6a, 6b, 6¢), sinirlayict olmayan 6rnek olarak aktiiatorler
olabilir. Ozel bir diizenlemede, fiziksel katman elemani, bir kumanda birimine sahip olan
veya olmayan bir valf veya bir kademeli motor olabilir. Bir termometre gibi bir sensor de
bir fiziksel katman elemani olusturabilir. Ayrica, fiziksel katman elemani, bir batarya veya
bir yakat hiicresi vasitasiyla enerji besleyebilir. Fiziksel katman elemani, &zellikle bir kati
oksit yakit hiicresi veya bir polimer elektrolit membrani yakit hiicresi veya bir akis
bataryasi vasitasiyla enerji besleyebilir. Uygun akis bataryalari, sinirlayici olmayan 6rnek
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olarak, bromlanmis hidrojen-lityum bataryalarini, hidrojen-lityum klorat bataryalarini,
brom-hidrojen bataryalarim, demir-kalay bataryalarini, demir-titanyum bataryalarini,
demir-krom bataryalarmi, vanadyum-vanadyum (siilfat) bataryalarini, vanadyum-
vanadyum (bromiir) bataryalarini, sodyum-brom polisiilfiir bataryalarini, ¢inko-brom
bataryalarini, kursun-asit (metansiilfonat) bataryalarin ve/veya ¢inko-seryum
(metansiilfonat) bataryalarini igerir. Uygun akis bataryalari, kinon bazli bataryalar gibi

organik akis bataryalarini da igerebilir. Yukaridaki listelerin hi¢biri eksiksiz degildir.

Baska bir deyisle bu tarifname, bir saha cihazimi 6gretmektedir; burada saha cihazi, en az
bir aktiiatorl icerir ve bu aktliator, bir (akis) batarya vasitasiyla veya bir kati oksit yakit
hiicresi vasitasiyla veya bir polimer elektrolit yakit hiicresi vasitasiyla enerji besler.
Fiziksel katman elemanlar1 (6a, 6b, 6¢), bir saha cihazinmn bir pargasi olabilir. Alternatif
bir diizenlemede, fiziksel katman elemanlar1 (6a, 6b, 6c¢), bir saha cihazinin yakinina
yerlestirilir. Gene baska bir diizenlemede, fiziksel katman elemanlar: (6a, 6b, 6¢), bir
binaya yerlestirilirken saha cihazi bagka bir binada olabilir. Gene bagka bir diizenlemede,
fiziksel katman elemanlari (6a, 6b, 6¢) ve saha cihazi, bir ticari, konut ve/veya endiistriyel

binanm ¢esitli odalarina (bodrumlar, tavan aralari) dagitilir.

Fiziksel katman elemanlarmin, analog veya dijital kumanda birimleriyle birlikte gelmesi

tasarlanmistir. Ozel bir diizenlemede, bir kumanda birimi, bir fiziksel katman elemanidir.

Segici anahtar (5), bir protokol kiimesi ve bir fiziksel katman elemani (6a, 6b, 6¢)
arasindaki baglantilardan herhangi birini koparmak (kesmek) tizere de ¢alisir. Baska bir
deyigle, fiziksel katman elemanlar1 ve protokol kiimeleri, uyumlu g¢iftler olusturur. Bu
uyumlu ciftler, se¢ici anahtar (5) vasitasiyla baglanabilir veya baglantisi kesilebilir. Sekil
1, ii¢ fiziksel katman elemanini (6a, 6b, 6¢) ve ti¢ protokol kiimesini (3a, 3b, 3¢)
gdstermektedir, Béylece Sekil 1'e uygun diizenleme, i uyumlu ¢ift saglayabilir, Bir
ornekte, segici anahtarmn (5) uyumlu ¢iftlerin (3a, 6a), (3b, 6b) ve (3¢, 6¢) timiinil
kapsadig1 bir saha cihazinin saglanmasi diisiiniilmiistiir. Bu uyumlu ¢iftlerin tek oldugu bir
saha cihazi da tasarlanmustir. Yani eger bir uyumlu ¢ift (3a, 6a) baglanirsa, uyumlu ¢iftlerin
(3b, 6b) ve (3¢, 6¢) baglantis1 kesilecektir. Baska bir deyigle, bu 6rnegin segici anahtari (5),

bir defada bir baglant1 yapmak ve/veya baglantiy: siirdiirmek {izere konfigiire edilmistir.

Baska bir deyisle, yukarida verilen 6rnek, segici anahtarin (5) bir defada bir uyumlu ¢ifti
baglamak tizere konfigiire edilmis oldugu bir saha cihazina iliskindir, boylece baglannug
uyumlu ¢ift disindaki tiim uyumlu ¢iftlerin baglantisi kesilir. Baska bir 6rnek, saha
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cithazmin n sayida uyumlu ¢ifti i¢erdigi ve n'nin birden biiyiik oldugu bir saha cihazina
iligkindir ve burada segici anahtar (5), n uyumlu ¢iftin her birini baglamak ve baglantisini
kesmek tizere konfigiire edilmistir, Bulusa gore se¢ici anahtar, bir defada birden fazla
uyumlu ¢ifti baglar, Segici anahtar (5), protokol kiimesini {3a) fiziksel katman elemanima
(6a) ve aym1 zamanda protokol kiimesini (3c) fiziksel katman elemanina (6c) fiilen
baglayabilir. Bu diizenleme, protokol kiimesi tarafinda ve fiziksel katman tarafinda birden

fazla baglant1 yapmak veya kesmek {izere ¢alisabilen bir se¢ici anahtari (5) gerektirir.

Baska bir deyisle, bu tarifname, secici anahtarin {5), bir defada birden fazla uyumlu c¢ifti
baglamak {izere konfigiire edilmis oldugu bir saha cihazina iliskindir, béylece segici
anahtar vasitasiyla baglanmis uyumlu ¢iftler digindaki tiim uyumlu ¢iftlerin baglantis

kesilir.

Ozel bir diizenlemede, birden fazla baglant1 i¢in uygun segici anahtar (5), tiim

konfigiirasyon alanmi kapsar. Yani n=3 uyumlu ¢ift mevcutsa ve segici anahtar bir defada

n
= 3
m= 2 uyumlu ¢ifti baglayabiliyorsa, bu durumda (m) konfiglirasyon olacaktir.

Benzer sekilde, n=4 uyumlu ¢ift mevcutsa ve sec¢ici anahtar bir defada m= 2 uyumlu ¢ifti

n ) B
baglayabiliyorsa, bu durumda (m -0 konfigiirasyon olacaktir.
Bagka bir deyisle, bu taritname, saha cihazinin, n sayida uyumlu c¢ifti icerdigi ve n'nin
birden biiylik oldugu bir saha cihazini 6gretmektedir ve burada secici anahtar (5), bir
defada m sayida uyumlu ¢ifti baglamak lizere konfigilire edilmistir ve burada m, birden

biiyiik ve n'den kiigiik veya ona esittir, bdylece n bolii m konfigiirasyon mevcuttur ve/veya

elde edilebilir.

Sekil 1'de uyumlu giftlerin sayisi, herhangi bir protokol kiimesi (3a, 3b, 3¢) bir fiziksel
katman elemanina (6a, 6b, 6¢) baglanti i¢in uygun (uyumlu) degilse fiilen iigten az
olacaktir. Uyumlu ¢ifilerin sayisi, eger protokol kiimesi (3a) fiziksel katman elemanima
(6b) baglant1 icin uygunsa lic uyumlu ¢ifti agsacaktir. Sekil 1'e uygun diizenleme, protokol
kiimelerinin (3a, 3b, 3c¢) ve fiziksel katman elemanlarinin (6a, 6b, 6¢) fiillen en ¢ok dokuz

olas1 uyumlu ¢iftine ((3a, 6a), (3a, 6b), (3a, 6¢), (3b, 6a) ...) sahiptir,

Baska bir deyigle, bu tarifname, en az iki uyumlu ¢ifte sahip bir saha cihazim
dgretmektedir; burada her uyumlu ¢ift, saha cihazinin en az bir fiziksel katman elemanim

ve saha cihazinin en az bir protokol kiimesini igerir.
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Bu tarifnamenin saha cihazi, insan-makine ara yiiziiniin belleginde kayith fiziksel katman
verileri bazinda bir protokol kiimesi segmek iizere konfigiire edilmistir. Insan-makine ara
yiiziiniin, fiziksel katman verilerini okumak ve bir iletisim protokoliine karar vermek iizere
konfigiire edilmis bir kumanda birimini saglamasi tasarlanmigtir. Bir protokol kiimesinin
insan-makine ara yiizlinlin (1) kumanda biriminden baska bir kumanda birimi tarafindan
secilmesi de tasarlanmistir. Kumanda birimi, sinirlayict olmayan &rnek olarak, bir mikro
kumanda birimi, bir merkezi islem birimi (CPU), bir alanda programlanabilir kapi1 dizisi
(FPGA), bir uygulamaya 6zgii entegre devre (ASIC) veya benzeri olabilir. Genellikle saha
cihazi, bir protokol kiimesini seger. Bu amacla, saha cihazi, tercihen saha cihazinin i¢inde

diizenlenmis uygun herhangi bir kumanda birimini igerir.

Baska bir deyisle, bu tarifname, insan-makine ara yiiziiniin belleginde kayith fiziksel
katman verileri bazinda en az bir protokol kiimesi segmek lizere konfigiire edilmis bir

kumanda birimine sahip bir saha cthazim 6gretmektedir.

Protokol kiimesi (3a, 3b, 3¢) seciminin, segici anahtarm (5) ayarlarin1 dogrudan veya
dolayh olarak etkilemesi de tasarlanmustir. Ozel bir diizenlemede, bir protokol kiimesini
secen kumanda birimi, se¢ici anahtarin (5) ayarlarina da kumanda eder. Yani kumanda
birimi, se¢ici anahtar (5) vasitasiyla protokol kiimelerinin ve fiziksel katman elemanlarmin
uyumlu giftleri arasinda gegis yapar. Ideal olarak, ayn1 kumanda birimi, bir protokol

kiimesini secer ve se¢imine gore bir uyumlu ¢ifti baglar.

Alternatif bir diizenlemede, segici anahtari (5) ayarlamak ve bir protokol kiimesini (3a, 3b,
3¢) se¢mek {izere ayr1 kumanda birimleri kullanilir. Spesifik bir diizenlemede, segici
anahtar (5), bir kumanda birimini igerir. Ayr1 kumanda birimleri kullantlirsa, bu durumda
bu kumanda birimleri, tercihen uygun bir veri yolu / protokol vasitasiyla birbirleriyle

iletisim kuracaktir,

Ayr1 kumanda biriminin bir isletim sistemini ¢alistirmasi tasarlanmustir. Isletim sistemi,
ornegin bir Android® isletim sistemi, bir Windows® igletim sistemi veya Meego® gibi bir
Linux® isletim sistemi olabilir. Isletim sistemi, tiimlesik sistemler ve/veya segici
anahtarlarin kumanda birimleri icin spesifik olarak uyarlanmis bir sistem olabilir. isletim

sistemi genel amagl da olabilir.

Bu tarifname, ayrica, bu tarifnameye gore bir saha cihazma sahip bir oda otomasyon
sistemini ve/veya bir gii¢ yonetim sistemini ve/veya bir enerji yonetim sistemini ve/veya

bir toplam oda otomasyon sistemini 6gretmektedir.
11
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Saha cihazinin, 6zellikle segici anahtarin (5) bir kismi veya bu tarithameye goére bir usuliin
bir kismi, donamim, bir iglemci tarafindan yiiriitiilen bir yazilim modiilii veya bir bulut
bilgisayar veya bunlarin bir kombinasyonu halinde diizenlenebilir. Yazilim, bir donanim
yaziliminy, igletim sisteminde ¢alisan bir donanim striiciisiinii veya bir uygulama
programint igerebilir. Dolayisiyla tarifname, burada sunulan iglemlerin ytiriitiilmesi igin bir
bilgisayar program {iriiniine de iliskindir. Yazilim olarak uygulanirsa, agiklanan
fonksivonlar, bir bilgisayar tarafindan okunabilir ortamda bir veya birden fazla komut
olarak depolanabilir. Kullanilabilecek depolama ortaminin bazi érnekleri, rastgele erigimli
bellegi (RAM), manyetik RAM'", salt okunur bellegi (ROM), flag bellegi, EPROM bellegi,
EEPROM bellegi, kiitiikleri, bir sabit diski, bir ¢ikarilabilir diski, bir millipede® cihazin
veya bir bilgisayar veya baska herhangi bir IT donanimi veya aleti ile erisilebilen

kullanilabilir herhangi bir cihazi igerir.

Y ukaridakilerin bulusun yalnizca belirli diizenlemeleri ile iligkili oldugu ve asagidaki
istemlerde tanimlanan bulusun kapsamindan uzaklagmaksizin bircok degisikligin
yapilabilecegi anlasilmalidir. Bulusun gosterilen diizenlemeler ile simirlt olmadigr ve
asagidaki istemlerin kapsamm icinde ¢esitli modifikasyonlarin yapilabilecegi de

anlagiimalidir,
Referans sayilari
| insan-makine ara yiizli
2 fiziksel katman verileri
3a, 3b, 3c Iletisim protokol kiimeleri

4a, 4b, 4c fiziksel katmanlar i¢in (ortam erisim denetimi) siirticiileri 5 segici

anahtar

6a, 6b, 6¢c fiziksel katmanm parcasi olan fiziksel katman elemanlari.
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