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(54) Heiz- oder Kiihlelement.
(57) Die Erfindung betrifft ein Heiz- oder Kuhlelement fur die Kili-
matisierung eines Raumes. Eine Klimaplatte (1) ist mit einem 21 L 10 5 4 1 2
von einem Fluid als Warmetragermedium durchstrdmbaren Rohr 561 1 5 M 5 116 \

(4) durch ein dammférmiges Verbindungselement (7) aus einer
ausgeharteten Warmeleitpaste verbunden. Die Paste besteht zu
mindestens 85% (Gew.) aus einem Graphitklebstoff, der aus ei-
nem Kleber, z.B. einem 1- oder 2-Komponenten-Kleber auf Sili-
kon-, Acrylat- oder Polyurethanbasis oder einem Schmelzkleber
und aus Graphitexpandat, das 30%—60% (Vol.) des Graphitkle-
bers ausmacht, zusammengesetzt ist. Das Rohr (4) kann von
einem Deckblatt (10) aus diinnem Lochblech bedeckt sein, das
langs Verbindungsstreifen (11) mit der Klimaplatte (1) verbunden
ist und gerade Abschnitte (5) des Rohres (4) elastisch gegen die
Letztere druckt.

L

T v i LS’ £ a2 a2 i e

I | T

7 7 1

3
-~




CH 707 238 A1

Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein Heiz- oder Kihlelement fur die Klimatisierung eines Raumes. Derartige Heiz- oder Kihl-
elemente sind gewdhnlich unterhalb der Raumdecke aufgehangt und werden von einem geheizten oder gekihiten Fluid,
gewdhnlich Wasser oder Sole, als Warmetragermedium durchstromt.

Stand der Technik

[0002] Aus DE 202009 000 961 U1 ist ein gattungsgemasses Heiz- oder Klihlelement bekannt, dessen Aktivkomponente
ein Rohr oder mehrere Rohre umfasst und dessen Passivkomponente von der Raumdecke gebildet wird und das. eine
sogenannte Ausgleichsmasse umfasst, welche das Rohr ganz oder teilweise umgibt und mit einer grésseren Flache der
Raumdecke verklebt ist und Unebenheiten derselben ausgleicht. Die Ausgleichsmasse kann als warmeleitende Masse
aus Gips, Glasgranulat, Kunstharz, PCM-Materialien, verformbaren Platten aus Graphit- oder Metallschaum oder aus
Metallfasern ausgebildet sein oder Metallfasern enthalten.

[0003] Es sind verschiedene Heiz- oder Kithlelemente bekannt, bei welchen ein von einem fluiden Heiz- oder Kilhimedium
durchflossenes Rohr mindestens teilweise von einer im Wesentlichen aus Graphit bestehenden Platte umgeben ist, Uber
welche eine wérmeleitende Verbindung zu einer einem zu klimatisierenden R&um zugewandten Fléache hergestellt ist.

[0004] So ist es aus EP 1 512 933 A2 bekannt, ein Rohr in eine Platte aus verpresstem Graphitexpandat einzubetten, an
welche eine dem Raum zugewandte Hartfaserplatte anschliesst. In EP 2 259 001 A1 wird vorgeschlagen, ein Rohr in eine
Platte aus Graphitschaum einzubetten, welche eine Metallplatte mit Lamellen tragt. Ein als Deckenelement ausgebildetes
Heiz- oder Kiihlelement, bei welchem ein Rohr in eine Platte aus verpresstem Graphitexpandat eingebettet ist, ist auch
WO 2011/080 337 A1 wie auch WO 2011/080 338 A1 zu entnehmen. Gemass der erstgenannten dieser Schriften wird
erganzend Graphitfolie eingesetzt. EP 2 306 136 A1 schliesslich zeigt ein Rohr, das in einer Platte aus verpresstem
Graphitexpandat eingebettet ist, welcher mit verschiedenen Fasern und auch Klebstoffen wie etwa Harzen versetzt sein
kann.

[0005] Alle diese Lésungen verwenden jedoch Platten aus einem ganz oder vorwiegend aus Graphitexpandat bestehen-
den Material, in welche das Rohr eingebettet werden muss, was einigen Herstellungsaufwand erfordert und eine flexible
Anpassung etwa an die Form des Rohres nicht ohne weiteres zulasst.

Darstellung der Erfindung

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein gattungsgemésses Heiz- oder Klihlelement anzugeben, bei wel-
chem die warmeleitende Masse nahezu beliebig verformbar und damit an die Formen der Aktivkomponente und der Pas-
sivkomponente anpassbar ist und zugleich eine sehr hohe Warmeleitfahigkeit aufweist und gute mechanische Festigkeit
bietet. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale im Kennzeichen des Anspruchs 1 gelost.

[0007] Erfindungsgemass ist die warmeleitende Masse eines Heiz- oder Klihlelements eine Warmeleitpaste, die vor allem
aus einem Graphitklebstoff besteht mit, als tragender, die mechanischen Eigenschaften wesentlich bestimmender Kom-
ponente, einem aushértbaren Kleber, welcher in einem Verarbeitungszustand zahflissig ist, sodass der Graphitklebstoff
ebenfalls viskos oder breiig ist und mit geringem Aufwand beliebig geformt werden kann, aber bei Aushartung des Klebers
einen Gebrauchszustand annimmt, in welchem er eine ausreichende mechanische Festigkeit gewahrleistet. Ausserdem
enthéalt der Graphitklebstoff eine starke Beimischung von Graphitexpandat, durch die er eine sehr hohe Warmeleitfahigkeit
erhélt, ohne dass seine mechanischen Eigenschaften wesentlich beeintrachtigt wirden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0008] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren, welche lediglich ein Ausfihrungsbeispiel darstellen, naher

erlautert. Es zeigen
Fig. 1 eine Draufsicht auf ein erfindungsgemasses Heiz- oder Kihlelement gemass einer ersten Ausflihrungsform,
Fig. 2  einen Schnitt langs ll-1l in Fig. 1,

Fig. 3  vergrdssert einen Teilschnitt durch eine erste abgewandelte Ausbildung eines Teils des Heiz- oder Kihlele-
ments nach Fig. 1, 2,

Fig. 4  vergréssert einen Teilschnitt durch eine zweite abgewandelte Ausbildung eines Teils des Heiz- oder Kiihlele-
ments nach Fig. 1, 2,

Fig. 5 vergrdssert einen Teilschnitt durch eine dritte abgewandelte Ausbildung eines Teils des Heiz- oder Kuhlele-
ments nach Fig. 1, 2,
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Fig. 6 eine Draufsicht auf ein erfindungsgeméasses Heiz- oder Kilhlelement gemass einer zweiten Ausflihrungsform,
Fig. 7  einen Schnitt langs VII-VII in Fig. 6, und

Fig. 8 vergrdssert einen Teilschnitt durch eine abgewandelte Ausbildung eines Teils des Heiz- oder Kuhlelements
nach Fig. 6, 7.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0009] In den Fig. 1 und 2 ist ein als Deckenelement ausgebildetes erfindungsgemasses Heiz- oder Kiihlelement gemass
einer ersten Ausfihrungsform dargestellt. Es weist eine als ebene rechteckige Lochplatte ausgebildete Klimaplatte 1 mit
die Montage erleichternden Flanschen 2 auf, welche vorzugsweise aus Metall, insbesondere aus Aluminium oder Stahl be-
steht, mit einer dem zu klimatisierenden Raum zugewandten Vorderseite und einer Rlckseite, deren freie Teile von einem
Akustikvlies 3 bedeckt sind. Dieser mit dem zu klimatisierenden Raum Uber Strahlung und Konvektion im Warmeaustausch
stehenden Passivkomponente steht eine Aktivkomponente gegenlber, welche von einem geheizten oder gekihlten Fluid,
gewdhnlich Wasser oder Sole, als Warmetragermedium durchstrdomt und so direkt geheizt oder gekihlt wird. Sie besteht
aus einem maanderférmigen Rohr 4, das mehrere gerade Abschnitte 5 aufweist, die durch bogenférmige Zwischenab-
schnitte 6 verbunden sind. An den Enden des Rohres 4 kdnnen Verbindungsschlauche angebracht werden, welche das
Deckenelement mit einem weiteren, gleichen oder &hnlichen Element oder mit einem Vorlauf oder Riicklauf verbinden.

[0010] Zwischen der Aktivkomponente und der Passivkomponente wird durch ein Verbindungselement 7, das aus einer
ausgeharteten Warmeleitpaste besteht, eine sowohl sehr gut warmeleitende als auch mechanisch feste und zuverlassige
Verbindung hergestellt. Das Verbindungselement 7 bildet einen Damm, der einerseits mit einem dem Verlauf des Rohres
4 folgenden Streifen auf der Rickseite der Klimaplatte 1 und andererseits mit dem etwa zur Hélfte darin versenkten Rohr
4 verbunden ist. Das Verbindungselement kann wie dargestellt dem Rohr lber seine ganze Lange folgen, doch ist es auch
moglich, mehrere jeweils lediglich einem Abschnitt desselben folgende Verbindungselemente vorzusehen.

[0011] Die Warmeleitpaste wird in einem Verarbeitungszustand, in dem sie viskos oder von breiartiger Konsistenz ist, auf
die Rickseite der Klimaplatte 1 aufgebracht und zu einem Damm geformt, in den das Rohr 4 eingedriickt wird. Anschlies-
send hartet die Warmeleitpaste aus, wobei sie mit dem Rohr 4 und der Rickseite der Klimaplatte 1 verklebt und sich ver-
festigt und das dammférmige Verbindungselement 7 bildet, welches eine zuverlassige warmeleitende und mechanische
Verbindung zwischen dem Rohr 4 als der Aktivkomponente und der Klimaplatte 1 als der Passivkomponente gewahrleistet.
Das Akustikvlies 3 kann vor oder nach der Warmeleitpaste aufgebracht und mit der Klimaplatte 1 verklebt werden.

[0012] Es sind verschiedene Zusammensetzungen der Warmeleitpaste mdglich. In jedem Fall besteht sie im Wesentlichen
aus einem Graphitklebstoff, dem Zusatze beigemischt sein kdnnen, der jedoch im Ganzen mindesten 85% (Gew.) der
Warmeleitpaste ausmacht. Der Graphitklebstoff besteht aus einem im Verarbeitungszustand viskosen aushértbaren Kleber
und aus Graphitexpandat. Fir den Kleber, der vor allem die Aushartungszeit und die mechanischen Eigenschaften des
Verbindungselements 7 bestimmt, gibt es viele Mdglichkeiten, aus denen man nach je den Anforderungen wahlen kann.
Besonders geeignet sind durch chemische Reaktionen aushartende 1-Komponenten-Kleber oder 2-Komponenten-Kleber
auf der Basis von Silikon, Acrylat oder Polyurethan oder auch durch physikalische Vorgéange aushéartende Kleber wie
Schmelzkleber und durch UV-Licht aushartbare Kleber.

[0013] Die hohe Warmeleitung wird vor allem durch eine Beimischung von Graphitexpandat erzielt, d.h. einem leichten
Graphit aus flockenartigen Graphitpartikeln mit hoher spezifischer Oberflache, das aus Graphit hergestellt wurde. Expan-
dierter Graphit ist seit langem bekannt, s. z.B. US 3 404 061 A oder WO 2009/060 009 A2. Fir die Herstellung des Gra-
phitklebers wird das Pulver mit dem Kleber vermischt. Dabei wird mindestens 30% (Vol.) Graphitexpandat, bezogen auf
die Volumina der unvermischten Komponenten Kleber und Graphitexpandat, beigegeben und vorzugsweise nicht mehr
als 60% (Vol.). Sehr gute Ergebnisse wurden mit einem Graphitexpandat erzielt, das unter der Bezeichnung ECOPHIT®
G von SGL CARBON GmbH, Werner-von-Siemens-Str. 18, D-86405 Meitingen vertrieben wird.

[0014] Beispiele flur die Zusammensetzung der Warmeleitpaste sind:

1. Silikonkleber oder Silikondichtmasse mit 50% (Vol.) Graphitexpandat.

2. Acryldichtmasse mit Graphitexpandat.

3. Heisskleber mit Graphitexpandat.

4. Durch UV-Licht aushartbarer Kleber (Acrylat, Epoxid, Polyester) mit Graphitexpandat.

[0015] Die beiden ersten Zusammensetzungen eignen sich fur eine Wéarmeleitpaste mit langer Aushértzeit.

[0016] Wegen ihrer Konsistenz im Verarbeitungszustand ist die Paste in jedem Fall nahezu beliebig formbar und kann da-
her an die Aktivkomponente und die Passivkomponente, mit denen sie jeweils in engem mechanischen und wéarmeleiten-
den Kontakt steht, genau angepasst werden, sodass sie an grosseren Flachen beider jeweils eng anliegt. Im vorliegenden
Fall schliesst sie an die untere Halfte des Rohres 4 an sowie an einen Teil der Rickseite der Klimaplatte 1.

[0017] In Fig. 3 ist eine abweichende Form des Verbindungselements 7 dargestellt. Es schliesst nur gerade an einen un-
teren Teil des Rohres 4 an, was die Montage desselben vereinfacht. Ausserdem kann Wérmeleitpaste eingespart werden.
Das Rohr kann zur Verbesserung des Warmeibergangs auch einen elliptischen oder ovalen Querschnitt (hnlich Fig. 8)
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aufweisen. Ausserdem ist die Passivkomponente etwas anders ausgebildet, indem das Akustikvlies 3 die ganze Rlickseite
der Klimaplatte 1 bedeckt. Dies behindert den Warmelbergang nur geringfligig, verbessert aber die akustischen Eigen-
schaften und verhindert ein Eindringen von Wéarmeleitpaste in die Locher der Klimaplatte 1, dessen Vermeidung oder
Ruckgéngigmachung sonst, je nach Lochdurchmesser und Viskositét der Paste, weitere Massnahmen erfordern kann.

[0018] Das Rohr kann an der Unterseite teilweise abgeflacht oder sogar eben und dort durch eine dilnne gleichmassige
Schicht von Warmeleitpaste mit dem Akustikvlies oder, wenn dasselbe auf die freien Bereiche der Riickseite der Klima-
platte beschrénkt ist, direkt mit der Klimaplatte verbunden sein.

[0019] Eine weitere Abwandlung des Verbindungselements 7 ist in Fig. 4 dargestellt. Hier umschliesst dasselbe das Rohr
4 fast vollstdndig und der Teil der Rickseite der Klimaplatte 1, mit dem es verbunden ist, bildet einen breiteren Streifen,
sodass ein sehr guter Warmelbergang zwischen dem Rohr 4 und der Klimaplatte 1 ebenso gewahrleistet ist wie eine
sehr feste mechanische Verbindung.

[0020] Gemass Fig. 5 weist die Passivkomponente ausser dem Rohr 4 eine ebene Grundplatte 8 auf, auf der das Rohr
4 aufliegt und an der es durch eine mit der Grundplatte 8 verbundene hakenartige Klammer 9, welche sich z.B. Uber die
geraden Abschnitte des Rohres 4 oder Teile davon erstrecken kann, festgehalten wird, wobei das Rohr 4 vorzugsweise
elastisch zwischen der Grundplatte 8 und der Klammer 9 geklemmt wird. Das Verbindungselement 7 bildet in diesem Fall
lediglich eine diinne durchgehende Schicht zwischen der Unterseite der Grundplatte 8 und der Rickseite der Klimaplatte
1, wahrend das Akustikvlies 3 im Beispiel lediglich die vom Verbindungselement 7 freien Teile der besagten Rlckseite
bedeckt.

[0021] Eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Heiz- oder Kuhlelements ist in Fig. 6, 7 dargestellt. Das
Deckenelement entspricht grundsétzlich weitgehend der Ausfihrung geméss Fig. 1, 2, doch weist das Rohr 4 ovalen
Querschnitt auf, sodass es breiter an der Ruckseite der Klimaplatte 1 anliegt. Ausserdem ist die Passivkomponente um ein
Deckblatt 10 aus Blech, vorzugsweise einem diinnen elastisch biegsamen Lochblech aus Stahl oder Aluminium, ergéanzt,
welches die geraden Abschnitte 5 des Rohres 4 bedeckt und dessen Innenseite l&ngs zwischen denselben liegender
Verbindungsstreifen 11 mit der Rlckseite der Klimaplatte 1 verbunden, z.B. verklebt oder verlétet ist, sodass das Deckblatt
10 Wellen bildet, die jeweils einen der geraden Abschnitte 6 bedecken und elastisch gegen die Ruckseite der Klimaplatte
1 driicken.

[0022] Das Verbindungselement 7 folgt wiederum dem ganzen Verlauf des Rohres 4 und verbessert den Wéarmelbergang
zur Klimaplatte 1, der ausserdem sowohl durch den direkten Kontakt zwischen dem Rohr 4 und der Klimaplatte 1 hergestellt
ist, als auch Uber das Deckblatt 10, das sowohl mit dem Rohr 4 als auch mit der Klimaplatte 1 in enger warmeleitender
Verbindung steht. Wenn das Deckblatt 10 als Lochblech ausgebildet ist, hat das Deckenelement auch ohne den Einsatz
eines Akustikvlieses hervorragende akustische Eigenschaften.

[0023] Bei der Ausflihrung nach Fig. 8 ist das Verbindungselement 7 mit dem Rohr 4 und mit einem Teil der Innenseite
des Deckblatts 10 verbunden und stellt eine direkte warmeleitende Verbindung zwischen diesen Teilen her, wahrend die
Ruckseite der Lochplatte 1 vom Verbindungsteil 7 frei bleibt. Dies ist insofern von Vorteil, als ein Eindringen der Warme-
leitpaste in die Lécher des Deckblatts 10 und ein Austreten geringer Mengen derselben an der gegeniiberlegenden Seite
nicht stért, weil das Deckblatt 10 vom Raum aus nicht sichtbar ist. Es ist aber auch méglich, das Verbindungselement so
auszubilden, dass es das Rohr sowohl mit der Klimaplatte als auch mit dem Deckblatt verbindet.

[0024] Ein Deckblatt, das an Uber die Rickseite der Klimaplatte verteilien Stellen mit derselben verbunden ist und vor-
zugsweise das zwischen Klimaplatte und Deckblatt liegende Rohr elastisch gegen die letztere driickt, hat Uber die Verbes-
serung des Warmelbergangs zwischen der Aktivkomponente und der Passivkomponente hinaus auch den Vorteil, dass
das Deckenelement mechanisch besonders robust ist.

[0025] Neben den oben beschriebenen oder ahnlichen Ausflihrungen sind auch noch andere Umsetzungen des Erfin-
dungsgedankens, d.h. andere Einsatzméglichkeiten eines aus der beschriebenen Warmeleitpaste hergestellten Verbin-
dungselements zur Verbindung einer Aktivkomponente und einer Passivkomponente méglich. So kann die Passivkompo-
nente etwa aus einem Stlick Mauerwerk oder Beton bestehen und die Aktivkomponente von einem Fluid durchstrémbare
Kanéale aufweisen, welche eng mit einer Grundplatte verbunden sind, die ihrerseits Uber ein Verbindungselement aus
Warmeleitpaste mit dem Mauerwerk verklebt ist. Eine derartige Einrichtung kann dann zur Kiihlung des Mauerwerks oder
Betons wéhrend der Nacht eingesetzt werden.

[0026] Als warmetransportierendes Fluid kann bei geeigneter Ausbildung der Aktivkomponente neben Wasser oder Sole
auch Luft eingesetzt werden.

Bezugszeichenliste
[0027]
1 Klimaplatte

2 Flansch

3  Akustikvlies
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4 Rohr

5 gerader Abschnitt

6  bogenférmiger Abschnitt
7  Verbindungselement

8  Grundplatte

9  Klammer

10 Deckblatt

11 Verbindungsstreifen

Patentanspriiche

1. Heiz- oder Kuhlelement flr die Klimatisierung eines Raumes, mit einer Aktivkomponente, welche von einem Fluid
durchstrémbar ist sowie mit einer mit dem Raum in Warmeaustausch stehenden Passivkomponente und mit mindes-
tens einem zusammenhéngenden Verbindungselement (7), welches sowohl mit der Aktivkomponente als auch mit der
Passivkomponente in Kontakt ist und aus einer warmeleitenden Masse besteht, dadurch gekennzeichnet, dass die
warmeleitende Masse eine ausgehartete Warmeleitpaste ist, welche mindestens 85% (Gew.) eines Graphitklebstoffs
enthélt, der aus einem Kleber und zu mindestens 30% (Vol.) aus Graphitexpandat besteht.

2. Heiz- oder Kihlelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil des Graphitexpandats am Gra-
phitklebstoff héchstens 60% (Vol.) betragt.

3. Heiz- oder Kilhlelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kleber ein 1-Komponenten-Kle-
ber oder ein 2-Komponenten-Kleber auf der Basis von Silikon, Acrylat oder Polyurethan ist.

4. Heiz- oder Kiihlelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kleber ein Schmelzkleber oder
ein durch UV-Licht aushértbarer Kleber ist.

5. Heiz- oder Kihlelement nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Aktivkomponente
mindestens einen von dem Fluid durchstrémbaren Kanal aufweist.

6. Heiz- oder Kiihlelement nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass es mindestens ein Rohr (4) aufweist, wel-
ches den mindestens einen Kanal bildet.

7. Heiz- oder Kiihlelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (4) im Wesentlichen Uber seine
ganze Lange mit dem Verbindungselement (7) in Kontakt ist.

8. Heiz- oder Klihlelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Passivelement eine Klimaplatte (1) um-
fasst, mit einer einem zu temperierenden Raum zugewandten Vorderseite und einer derselben gegenlberliegenden,
dem Aktivelement zugewandten Rickseite.

9. Heiz- oder Kiihlelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Klimaplatte (1) als Lochplatte aus Metall,
vorzugsweise aus Aluminium oder Stahl, ausgebildet ist.

10. Heiz- oder Kuhlelement nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Rickseite der Klimaplatte (1)
mindestens zum Teil vom Verbindungselement (7) bedeckt ist.

11. Heiz- oder Kiihlelement nach Anspruch 6 oder 7 und nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Passivelement ein Deckblatt (10) umfasst, mit einer Innenseite, welche an Uber deren Flache verteilten
Stellen mit der Rickseite der Klimaplatte (1) verbunden ist und das Rohr (4) zwischen der Rickseite der Klimaplatte
(1) und der Innenseite des Deckblattes (10) liegt.

12. Heiz- oder Kuhlelement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens ein Teil der Innenseite
des Deckblattes (10) vom Verbindungselement (7) bedeckt ist.

13. Heiz- oder Kiihlelement nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Deckblatt (10) aus elastisch
biegsamem Blech, vorzugsweise Lochblech besteht.

14. Heiz- oder Kuhlelement nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (4) vom
Deckblatt (10) elastisch gegen die Rickseite der Klimaplatte (1) gedrlickt wird.

15. Heiz- oder Kihlelement nach einem der Anspriche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (5) ovalen

oder elliptischen Querschnitt aufweist, derart, dass es breit an der Rickseite der Klimaplatte (1) anliegt.
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