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Verfahren und Vorrichtung zur Ermittlung der Schadstoffgruppenangabe eines Kraftfahrzeugs

sowie Kraftfahrzeugnummernschild

[01] Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Ermittlung der
Schadstoffgruppenangabe eines Kraftfahrzeugs. Ebenso betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug-

nummernschild.

[02] Viele Stiddte haben Umweltzonen eingerichtet, um zu verhindern, dass Kraft-
fahrzeuge, die viele Schadstoffe ausstofien, bestimmte Zonen dieser Stidte befahren. Hierzu ist
vorgesehen, dass an Kraftfahrzeugen die Schadstoffgruppen durch Umweltplaketten angegeben
werden. Hierbei ist die Schadstoffgruppe in Form einer Umweltplakette iiblicherweise auf der
Innenseite der Windschutzscheibe anzubringen und mit dem zugehérigen Kraftfahrzeugkenn-
zeichen bzw. mit der zugehorigen Kraftfahrzeugnummer zu versehen, welche handschriftlich
oder iiber beschriftete Klebebinder oder dhnliches an der Umweltplakette angebracht bzw. auf
diese gebracht werden muss. Auf diese Weise ist es dann moglich, die Zulissigkeit der Anwesen-
heit eines Kraftfahrzeugs in einer bestimmten Umweltzone durch entsprechendes Personal, wie

beispielsweise Mitarbeiter des Ordnungsamtes oder durch die Polizei, iiberpriifen zu lassen.

[03] Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung, eine moglichst betriebssichere Erfassung der

Schadstoffgruppenangaben an Kraftfahrzeugen auf konstruktiv einfache Weise zu ermoglichen.

[04] Die Aufgabe der Erfindung wird durch Verfahren, Vorrichtungen sowie
Kraftfahrzeugnummernschild mit den Merkmalen der unabhingigen Anspriiche geldst. Weitere,
gef. auch unabhingig hiervon, vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den Unteranspriichen

sowie der nachfolgenden Beschreibung.

[05] Die Erfindung geht hierbei von der Grunderkenntnis aus, dass einerseits ein An-
bringen der Umweltplakette mithin eine Schadstoffgruppenangabe an der Windschutzscheibe
unter dem Zufiigen der Kraftfahrzeugnummer mit gravierenden, nachfolgend noch erliduterten
Nachteilen verbunden ist, wihrend auf einem Kraftfahrzeugnummernschild, insbesondere wenn
dieses das vordere Kraftfahrzeugnummernschild ist, noch geniigend Platz vorhanden ist, um dort

die Schadstoffgruppenangabe vorzusehen.
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[06] Dementsprechend ldsst sich eine mdglichst betriebssichere Erfassung der Schad-
stoffgruppenangabe an Kraftfahrzeugen auf konstruktiv einfache Weise ermdglichen, indem das

Kraftfahrzeugnummernschild eine Schadstoffgruppenangabe aufweist.

[07] Eine derartige Ausgestaltung enthebt zum einen schon von der Aufgabe, die Schad-
stoffgruppenangabe, wie dieses bei der Umweltplakette notwendig ist, mit der Kraftfahrzeug-
nummer zu verschen, da — naturgemil — diese Kombination bereits gegeben ist, wenn das Kraft-

fahrzeugnummernschild die Schadstoffgruppenangabe aufweist.

[08] Dadurch, dass das Kraftfahrzeugnummernschild ohnehin, wenn es an einem
Kraftfahrzeug angebracht ist, eine zusammengesetzte Urkunde darstellt, kdnnte vorgesehen sein,
dass ein Versehen eines Kraftfahrzeugnummernschilds mit einer zugehorigen Schadstoff-
gruppenangabe nur durch Straenverkehrsdmter bzw. autorisierte Fachbetriebe der Innungen oder
durch auch die fiir Umweltplaketten vorgesehenen Ausgabestellen, wie die Zulassungsbehorden,
die nach Landesrecht sonst zustindigen Stellen sowie die fiir die Durchfiihrung von Abgas-
untersuchungen anerkannten Stellen, wie Kraftfahrzeugwerkstitten, Tankstellen mit Werkstatt,
Uberwachungsorganisationen, wie z.B. die Dekra oder der TUV, und gegebenenfalls auch deren
Auslandsvertretungen, durchgefiihrt werden darf, sodass die Gefahr eines illegalen Handels oder
der nicht zurecht verwendeten Schadstoffgruppenangabe, wie dieses bei den bekannten Umwelt-

plaketten der Fall ist, minimiert werden kann.

[09] Dariiber hinaus hitte eine derartige Ausgestaltung insbesondere auch den Vorteil,
dass bei Erneuerungen von Windschutzscheiben aber auch bei Besitzumschreibungen ohne einen
Wechsel der Schadstoffklasse, bei denen die jeweiligen Kraftfahrzeughalter zwischen Fahrzeugen
wechseln und ihre KFZ-Nummern behalten, ein Austausch, wie dieses bei einer Umweltplakette
dann zwingend notwendig ist, nicht vorgenommen werden miisste. Dieses hitte auch den Vorteil,
dass — neben der entsprechenden Arbeitsersparnis — weit weniger Folie gebraucht wiirde, wodurch

die Umwelt entlastet werden konnte.

[10] Dariiber hinaus konnte die Schadstoffgruppenangabe am Kraftfahrzeugnummern-
schild in ihren geometrischen Abmessungen wesentlich kleiner ausfallen, und beispielsweise
einen Durchmesser zwischen 2 cm und 6 cm, insbesondere um die 3,5 cm, aufweisen, da durch
die enge rdumliche Bezichung zu der Kraftfahrzeugnummer an dem Kraftfahrzeugnummern-
schild innerhalb der Schadstoffgruppenangabe eine Wiederholung der Kraftfahrzeugnummer in

lesbarer Form, wie dieses bei der herkommlichen Umweltplakette notwendig ist, unterbleiben
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kann. Auch dieses wire wegen der massiven Einsparung an Material entsprechend der Umwelt

forderlich.

[11] Eine moglichst betriebssichere Erfassung der Schadstoffgruppenangaben an Kraft-
fahrzeugen lésst sich durch ein Verfahren zur Ermittlung der Schadstoffgruppenangabe eines
Kraftfahrzeugs auf konstruktiv einfache Weise ermdoglichen, wenn sich dieses dadurch
auszeichnet, dass ein Nummernschild eines Kraftfahrzeugs als Bild erfasst und aus diesem Bild

die Schadstoffgruppenangabe ermittelt wird.

[12] Auch kann bei einer Vorrichtung zur Ermittlung der Schadstoffgruppenangabe eines
Kraftfahrzeuges eine moglichst betriebssichere Erfassung der Schafstoffgruppenangabe an
Kraftfahrzeugen auf konstruktiv einfache Weise ermdoglicht werden, wenn sich diese dadurch
auszeichnet, dass eine Bilderfassungseinrichtung, welche zumindest Nummernschilder von
Kraftfahrzeugen, insbesondere von vorbeifahrenden Kraftfahrzeugen, erfasst, mit eciner Bild-
erkennung gekoppelt ist, welche ein erfasstest Bild nach Schadstoffgruppenangaben angebenden

Code durchsucht und, falls ein derartiger Code gefunden ist, diesen dem erfassten Bild zuordnet.

[13] An sich ist von herk6mmlichen Radarfallen aber auch von Mautstationen das Er-
fassen von Nummernschildern von Kraftfahrzeugen als Bild hinldnglich bekannt. Findet sich nun-
mehr an dem Kraftfahrzeugnummernschild eine Schadstoffgruppenangabe, so besteht unmittel-
bar die Moglichkeit, aus dem erfassten Bild die Schadstoffgruppenangabe zu ermitteln. Hierzu
kann beispielsweise das erfasste Bild nach Schadstoffgruppenangaben angebenden Code durch-
sucht werden. Mithin wird hierdurch eine baulich einfache Moglichkeit realisiert, die Schadstoff-
gruppenangabe automatisch zu priifen, wobei — da die entsprechenden Bilderkennungsmethoden,
wie beispiclsweise eine OCR-Erkennung, hinlinglich aus dem Bereich der Uberpriifung von
Kraftfahrzeugnummernschildern bereits bekannt sind — auch eine Zuordnung der entsprechenden
Schadstoffgruppenangaben zu einer zugehdrigen Kraftfahrzeugnummer schnell und
betriebssicher erfolgen kann, da dieses auf dem entsprechenden Bild ohnehin gemeinsam zu

finden ist.

[14] Bei herkdmmlichen Umweltplaketten, welche in irgendeiner Position auf der Wind-
schutzscheibe zu finden sind, ist dieses nur mit weit hoherem Aufwand betriebssicher durchfiihr-
bar, da ein wesentlich gréBlerer Bildbereich, der entweder weitaus mehr Daten enthilt oder mit
ciner wesentlich schlechteren Auflosung vorliegt, diesbeziiglich durchsucht und einer
entsprechenden Bilderkennung unterzogen werden miisste. Dariiber hinaus mag méglicherweise

eine Zahl als Schadstoffgruppenangabe auf der herkdmmlichen Umweltplakette noch in
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maschinenlesbarer Form fiir eine Bilderkennung ausreichend grof8 auf einer herkdmmlichen
Umweltplakette zu finden sein. Die handschriftlichen Kraftfahrzeugnummern oder auch die
verhiltnismiBig klein in Maschinenschrift dort zu findenden Kraftfahrzeugnummern geniigen

diesen Erfordernissen jedoch nicht.

[15] Dariiber hinaus konnen bei herkdmmlichen Umweltplaketten jedoch auch person-
lichkeitsrechtliche Probleme auftreten, da hiufig die herkdmmlichen Umweltplaketten auf der
Beifahrerseite von Kraftfahrzeugen an der Windschutzscheibe angebracht sind, und letztlich ein
Beifahrer fiir die Schadstoffgruppe eines Kraftfahrzeuges nicht verantwortlich ist, sodass dessen
Personlichkeitsrechte einer ordnungsrechtlichen Auswertung und Weitergabe entsprechender

Bilder moglicherweise entgegen stehen.

[16] Durch die Schadstoffgruppenangabe an dem Kraftfahrzeugnummernschild und eine
entsprechende Ermittlung der Schadstoffgruppenangabe aus einem ein Nummernschild eines

Kraftfahrzeugs erfassenden Bild kann diesem Nachteil wirkungsvoll begegnet werden.

[17] Dementsprechend ist es dann auch moglich, automatisch bzw. semiautomatisch
Bilder von Nummernschildern, wenn diese beispiclsweise an Radarfallen oder Mautstellen
anfallen, auf Schadstoffgruppenangaben zu iiberpriifen und, wenn entsprechende Bilder in
Umweltzonen aufgenommen wurden, gegeniiber vorgegebenen Sollwerten hinsichtlich der

zulédssigen Schadstoffgruppenangaben in der jeweiligen Umweltzone abzugleichen.

[18] Bei einem Auftreten von Ordnungswidrigkeiten kann auf diese Weise entsprechend
der Verfahrensweise bei Geschwindigkeitsdelikten oder Mautverstéfen ordnungsrechtlich vorge-

gangen werden.

[19] Dementsprechend ist es von Vorteil, wenn die ermittelte Schadstoffgruppenangabe
mit einem oder mehreren Sollwerten verglichen und das erfasste Bild teilweise oder ganz ge-
speichert wird, wenn eine Abweichung von den Sollwerten festgestellt wird. Durch die ent-
sprechende Abspeicherung kann dann ein entsprechendes ordnungsrechtliches Verfahren einge-
leitet werden, wobei diesbeziiglich auf entsprechend bekannte Vorgehensweisen, insbesondere
wie sie bei einer rein visuellen Kontrolle der Umweltplakette durch entsprechendes Personal

bereits bekannt sind, zuriickgegriffen werden kann.

[20] Vorzugsweise wird die Schadstoffgruppenangabe aus einem zuvor definierten Teil-
bereich des Nummernschildes ermittelt, was letztlich den rechnerischen Aufwand zur Ermittlung

der Schadstoffgruppenangabe dementsprechend reduziert.
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[21] Als zuvor definierter Teilbereich kommt beispielsweise insbesondere der Bereich
bekannter Kraftfahrzeugnummernschilder in Frage, der sich auf einem vorderen Kraftfahrzeug-
nummernschild eines Kraftfahrzeugs oberhalb der Plakette der Zulassungsbehodrde bzw. der
Stempelplakette mit dem Dienstsiegel befindet. Dieser ist bei momentan iiblichen Kraftfahrzeug-
nummernschilder frei, sodass dort eine Schadstoffgruppenangabe ohne weiteres und ohne grofie
Anderungen der Kraftfahrzeugnummernschilder dort an dem Kraftfahrzeugnummernschild

vorgesehen sein kann.

[22] In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass an dieser Stelle vormals die
sechseckige Plakette als Nachweis der Abgasuntersuchung zu finden war, welche jedoch keine
Schadstoffgruppenangabe darstellte, da hier lediglich zu finden war, wann die niichste Abgas-
untersuchung bzw. Abgassonderuntersuchung durchgefiihrt werden musste. Dadurch, dass die
Abgasuntersuchung nunmehr Teil der Hauptuntersuchung ist, ist jedoch die Plakette an dieser

Stelle entfallen.

[23] Insbesondere kann die Bilderkennung ein erfasstes Bild in zumindest einem zuvor
definierten Teilbereich des erfassten Bildes nach Schadstoffgruppenangaben angebenden Code
durchsuchen, was dementsprechend den Rechenaufwand zur Ermittlung der Schadstoffgruppen-

angaben reduziert.

[24] Vorzugsweise wird die Schadstoffgruppenangabe mittels einer Bilderkennung aus
dem Bild ermittelt, wobei hier sdmtliche Bilderkennungsverfahren, die hierfiir geeignet
erscheinen, zur Anwendung kommen konnen. Insbesondere, wenn die Schadstoffgruppenangabe
eine Zahl in optoelektronisch lesbarer Schrift umfasst, kann hier beispielsweise eine OCR-Er-
kennung, wie diese beispielsweise schon zur Ermittlung der Kraftfahrzeugnummernschildern
bekannt ist, zur Anwendung kommen. Andererseits versteht es sich, dass hier auch Barcode-Lese-
einrichtungen oder QR-Code-Leseeinrichtungen oder dhnliches zur Anwendung kommen

konnen.

[25] Letztlich empfiehlt es sich, die Schadstoffgruppenangabe mittels optoelektronisch
lesbarer Schrift zu codieren, was insbesondere als Zahl, Buchstabe, Barcode, 2D-Code, QR-Code
und in Form anderer, bekannter optoelektronisch lesbarer Schriften erfolgen kann, sodass dann
das entsprechende Bilderkennungseinrichtungen bzw. Bilderkennungsverfahren als Bilder-

kennung zur Anwendung kommen kénnen.

[26] Kumulativ bzw. alternativ kann die Schadstoffgruppenangabe auch farbig erfolgen,

was — gegebenenfalls — ebenfalls optoelektronisch auswertbar ist wobei dieses jedoch erhhte
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Anforderungen an eine entsprechende Bilderfassungseinrichtung bzw. an eine dort verwendete
Kamera stellt, da dann zumindest diese Farben auch beispielsweise unter extremen Witterungs-
bedingungen bzw. bei Nacht erfasst werden miissen. Dementsprechend erscheint eine kumulative
Anwendung einer optoelektronischen lesbaren Schrift fiir die Schadstoffgruppenangabe von

Vorteil.

[27] Eine farbige Schadstoffgruppenangabe hingegen ist fiir das menschliche Auge auch

im Voriibergehen leicht zu erfassen, sodass auch dieses dementsprechend vorteilhaft sein kann.

[28] In vorliegendem Zusammenhang sei betont, dass die Begriffe Kraftfahrzeugnummer
und Kraftfahrzeugkennzeichen bzw. deren Verkorperung als Schild, ndmlich Kraftfahrzeug-
nummernschild und Kraftfahrzeugkennzeichenschild bzw. Kennzeichenschild vorliegend
synonym verwendet werden. Auch behdrdliche Kennzeichen bzw. Kontrollschilder, wie diese in
Osterreich oder in der Schweiz bezeichnet werden, sind hier eingeschlossen. In vorliegendem
Zusammenhang schlieBen die Begriffe Kraftfahrzeugnummer bzw. Kraftfahrzeugnummernschild
alle amtlichen Kennzeichen bzw. Kennzeichenschilder ein, welche zur Identifizierung von
Kraftfahrzeughaltern der Zulassung von Fahrzeugen zum StraBenverkehr dienen. Vorzugsweise
umfasst dieser Begriff auch nicht amtliche Kennzeichen, die der Zulassung zum Stralenverkehr
dienen, wie beispielsweise Versicherungskennzeichen, so dass die Begriffe Kraftfahrzeug-
nummer bzw. Kraftfahrzeugnummernschild insbesondere alle Nummern bzw. Nummernschilder

bezeichnen, der der Zulassung zum StraBenverkehr dienen.

[29] Es versteht sich, dass die vorliegend erlduterte Schadstoffgruppenangabe gegeben-
enfalls mit weiteren Angaben, wie beispiclsweise Mautangaben und dhnlichem kombiniert
werden kann, was insbesondere bei der Verwendung eines komplexeren Codes, wie
beispielsweise einer zweistelligen Zahl und/oder der Hinzuziehung einer von Buchstaben bzw.
die Verwendung von alphanummerischen Codes, Barcodes, QR-Codes, 2D-Codes oder sogar
noch komplexeren Codes, ohne weiteres moglich ist, solange hier, vorzugsweise, eine optoelek-

tronische Lesbarkeit nach wie vor gegeben ist.

[30] Die Schadstoffgruppenangabe kann vorzugsweise eine Oberfliche mit Lotoseffekt
aufweisen. Die durch den Lotoseffekt bedingte geringe Benetzbarkeit dieser Oberfliche kann das
Risiko eine Verschmutzung der Schadstoffgruppenangabe minimieren, so dass diese moglichst

zuverldssig ermittelt werden kann. Insbesondere kann die entsprechende Oberfliche eine den
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Lotoseffekt bewirkende Nano- oder Mikrostruktur aufweisen, die beispielsweise in die Ober-
fliche der Schadstoffgruppenangabe eingearbeitet bzw. aus dieser herausgearbeitet oder aber

durch eine entsprechende Beschichtung oder Folie bereitgestellt sein kann.

[31] Eine derartige Oberfliche kann auch unabhidngig von den iibrigen Merkmalen
vorliegender Erfindung bei dem gesamten Kraftfahrzeugnummernschild oder auch nur bei
ausgewihlten Teilen bzw. in ausgewihlten Bereichen desselben entsprechend vorteilhaft zur

Anwendung kommen.

[32] Vorteilhafterweise ist das Kraftfahrzeugnummernschild des Kraftfahrzeugs aus
Kunststoff, einem metallischen Werkstoff oder einem anderen Werkstoff ausgebildet. Die Zahlen,
Buchstaben und das Zulassungssiegel des Kraftfahrzeugnummernschildes kénnen durch die
verschiedenen Materialen dadurch dargestellt sein, dass sie beispielsweise ausgestanzt, bedruckt
oder anderweitig verkorpert werden. Es versteht sich, dass gleiches auch fiir die Schadstoff-
gruppenangabe auf dem Kraftfahrzeugnummernschild gilt. Dementsprechend ist es von Vorteil,
wenn die Schadstoffgruppenangabe, ein Kennzeichen, eine Linderkennung und/oder eine
Stempelplakette dauerhaft mit dem Kraftfahrzeugnummernschild verbunden oder einstiickig mit
diesem ausgebildet sind. Auf diese Weise kann das Kraftfahrzeugnummernschild kostengiinstig
und betriebssicher seine Hauptaufgabe, als zusammengesetzte Urkunde verkorpern, insbesondere

also in fester Verbindung mit dem zugehorigen Kraftfahrzeug eine Gedankenerkldrung darstellen.

[33] Die Einstiickigkeit kann beispielsweise durch Prigungen oder Stanzungen des Kraft-
fahrzeugnummernschilds umgesetzt werden. Ebenso kénnen Folien oder Drucke eine fiir diesen

Zweck ausreichende Verbindung gewihrleisten.

[34] Es versteht sich, dass die Merkmale der vorstechend bzw. in den Anspriichen be-
schriebenen Losungen gegebenenfalls auch kombiniert werden kénnen, um die Vorteile

entsprechend kumuliert umsetzen zu kdnnen.

[35] Weitere Vorteile, Ziele und Eigenschaften vorliegender Erfindung werden anhand

nachfolgender Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen erldutert, die insbesondere auch in

anliegender Zeichnung dargestellt sind. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung der Frontansicht eine Kraftfahrzeugs mit einem
Kraftfahrzeugnummernschild;

Figur 2 eine Radarfalle mit einer Vorrichtung zur Ermittlung der Schadstoffgruppen-

angabe eines Kraftfahrzeugs ;
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Figur 3 eine Mautstelle mit einer Vorrichtung zur Ermittlung der Schadstoffgruppen-
angabe eines Kraftfahrzeugs ;

Figur 4 das Kraftfahrzeugnummernschild des Kraftfahrzeugs nach Figur 1 in vergrofierte
Darstellung;

Figur 5 die Schadstoffgruppenangabe des Kraftfahrzeugnummernschild nach Figur 4;

Figur 6 eine erste alternative Schadstoffgruppenangabe fiir das Kraftfahrzeugnummern-
schild nach Figur 4;

Figur 7 eine zweite alternative Schadstoffgruppenangabe fiir das Kraftfahrzeug-
nummernschild nach Figur 4;

Figur 8 eine dritte alternative Schadstoffgruppenangabe fiir das Kraftfahrzeugnummern-
schild nach Figur 4;

Figur 9 eine vierte alternative Schadstoffgruppenangabe fiir das Kraftfahrzeugnummern-
schild nach Figur 4;

Figur 10 eine Alternative zu dem in Figur 4 dargestellten Kraftfahrzeugnummernschild;

Figur 11 eine weitere Alternative zu den in Figuren 4 und 10 dargestellten Kraftfahrzeug-
nummernschildern; und

Figur 12 eine weitere Alternative zu den in Figuren 4, 10 und 11 dargestellten Kraftfahr-
zeugnummernschildern.

[36] Das in Figur 1 dargestellte Kraftfahrzeug 10 weist an seiner Kraftfahrzeugfront 12

ein Nummernschild 20 auf, wie dieses beispielhaft in Figur 4 dargestellt ist.

[37] Das Nummernschild 20 umfasst, wie dieses an sich hinldnglich bekannt ist, ein
Kennzeichen 24 mit einer Landerkennung 26 und der Stempelplakette 28 der jeweiligen
Zulassungsbehorde, welche hidufig ein Symbol des jeweiligen Bundeslandes trigt aber auch
Angaben des jeweiligen Landkreises oder der entsprechenden Stadt bzw. etwaiger Bundes-

behorden oder dhnliches tragen kann.

[38] In einem Teilbereich 22 des Nummernschilds 20 ist eine Schadstoffgruppenangabe

30 vorgesehen, wie diese in Figur 5 im Detail dargestellt ist.

[39] Die Schadstoffgruppenangabe nach Figur 5 liegt einerseits als farbige Schadstoff-
gruppenangabe 32 vor, indem die in Figur 5 dargestellten schwarzen Bereiche in der vorge-
schriebenen Farbe der jeweiligen Schadstoffgruppe dargestellt sind. Gegebenenfalls kann,

beispielsweise bei der Farbe Gelb eine Invertierung vorgenommen werden, sodass der Teilbereich



10

15

20

25

30

WO 2019/015726 PCT/DE2018/100654

22 eine schwarze Grundfarbe aufweist und die Schadstoffgruppenangabe 30 dementsprechend in

Gelb in der schwarzen Grundfarbe hervorgehoben ist.

[40] Dariiber hinaus umfasst die in Figur 5 dargestellte Schadstoffgruppenangabe 30 die
Schadstoffgruppenangabe in optoelektronisch lesbarer Schrift 34, indem dort die Schadstoff-
gruppenziffer 35 in ausreichender Grofie angegeben ist. Vorzugsweise ist die Grofie nicht weniger

als 30 % der SchriftgroBe des Kennzeichens 24.

[41] Dariiber hinaus ist die Schadstoffgruppenangabe 30 des in Figur 5 dargestellten Aus-
fiihrungsbeispiels als QR-Code 36 aufgefiihrt, welcher bei vorliegendem Ausfithrungsbeispiel
ebenfalls die Schadstoffgruppenangabe selbst und dariiber hinaus noch Angaben iiber die Maut
enthilt. Es versteht sich, dass hier gegebenenfalls weitere Angaben oder weniger Angaben vor-
gesehen sein konnen. Insbesondere versteht es sich, dass gegebenenfalls der die Schadstoff-
gruppenziffer 35 umgebende Ring gegebenenfalls auch stirker ausgebildet sein kann, um die In-
formationsmenge, welche in dem QR-Code 36 untergebracht werden kann, entsprechend zu

erhohen.

[42] Bewegt sich nunmehr das in Figur 1 dargestellte Kraftfahrzeug 10 auf einer Strafle
18, wie dieses exemplarisch in Figuren 2 und 3 dargestellt ist, so kann die Schadstoff-
gruppenangabe 30 iiber eine Vorrichtung 40 zur Ermittlung der Schadstoffgruppenangabe 30
eines Kraftfahrzeugs 10, wie diese beispielhaft in Figuren 2 und 3 dargestellt ist, ermittelt werden,
indem eine Bilderfassungseinrichtung 42, welche eine Kamera 44, eine Bilderkennung 46 und
einen Datenspeicher 48 umfasst, zunédchst ein Bild der Kraftfahrzeugfront 12 in an sich her-

kommlicher Weise aufnimmt.

[43] Hierzu kommt bei dem in Figur 2 dargestellten Ausfiithrungsbeispiel eine
herkdmmliche Radaranlage zur Anwendung, wihrend bei dem in Figur 3 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel eine herkommliche Maut-Uberpriifungsanlage zur Anwendung kommit.
Beide herkdmmlichen Vorrichtungen sind dann entsprechend um die Bilderfassungseinrichtung

42 erweitert.

[44] Es versteht sich, dass als Bilderfassungseinrichtung 42 auch andere bekannten
Anlagen oder einfach eine herkémmliche Kamera genutzt werden kénnen, solange diese dann mit
einer Bilderkennung 46 und einem Datenspeicher 48 verbunden sind, um eine betriebssichere

Auswertung zu gestatten.
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[45] Andererseits bleibt eine manuelle bzw. visuelle Auswertung weiterhin méglich,
indem beispielsweise Ordnungspersonal unmittelbar ein entsprechendes Kraftfahrzeug-
nummernschild 20 in Augenschein nehmen und hieraus entsprechende Schlussfolgerungen
zichen kann. Auch kann eine entsprechende fotografische Aufnahme — oder sogar ein bewegtes
Bild — entsprechend visuell ausgewertet werden, solange die fiir ein Ordnungsverfahren

notwendige Beweiskette bewahrt bleibt.

[46] Dariiber hinaus versteht es sich, dass die Kamera 44 der Bilderfassungseinrichtung
42 bzw. die vorstehend erwihnten anderen bekannten Anlagen oder herkémmliche Kameras nicht
zwingend eine bauliche Einheit mit der Bilderkennung 46 und/oder den Datenspeicher 48
aufweisen miissen. Vielmehr ist es denkbar, ein entsprechend aufgenommenes Bild mit her-
kommlichen Signaliibertragungseinrichtungen oder auch iiber einen Datenspeicher von einer

Kamera 44 zu der Bilderkennung 46 bzw. zu dem Datenspeicher 48 zu iibertragen.

[47] Es versteht sich, dass die Schadstoffgruppenangabe 30 nicht zwingend in der in Figur

5 vorgesehenen Form erfolgen muss.

[48] Vielmehr kann beispielsweise auf den QR-Code 36 verzichtet werden, indem die
Schadstoffgruppenangabe 30 lediglich eine farbige Schadstoffgruppenangabe 32 und eine
optoelektronisch lesbare Schrift 34 umfasst, wie dieses in den Figuren 6 und 7 beispielhaft

dargestellt ist.

[49] Hierbei umfasst bei dem in Figur 6 dargestelltem Ausfiihrungsbeispiel die farbige
Schadstoffgruppenangabe 32 einen Ring sowie eine Schadstoffgruppenziffer 35, wihrend die
Schadstoffgruppenziffer 35 als optoelektronisch lesbare Schrift 34 vorliegt.

[50] Bei dem in Figur 7 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die farbige Schadstoff-
gruppenangabe 32 lediglich durch einen farbigen Kreis verkorpert, wihrend fiir die Schadstoff-
gruppenziffer 35 schwarz gewihlt ist, und die Schadstoffgruppenziffer 35 die optoelektronisch
lesbare Schrift 34 darstellt, wobei — gegebenenfalls — hier auch eine Umkehr denkbar ist, sodass
— insbesondere bei einer farbigen Schadstoffgruppenangabe 32 in Gelb — die Schadstoffgruppen-
ziffer 35 gelb ausgebildet sein kann und mithin sowohl die optoelektronisch lesbare Schrift 34 als
auch die farbige Schadstoffgruppenangabe 32 darstellt, wihrend der Ring schwarz oder in einer
dunklen Farbe gewihlt sein kann, um auf diese Weise cinen ausreichenden Kontrast zu

gewihrleisten.



10

15

20

25

30

WO 2019/015726 PCT/DE2018/100654

11

[51] Statt des in Figur 5 dargestellten QR-Codes 36 kann die Schadstoffgruppenangabe
30 kumulativ bzw. alternativ auch anderen Code umfassen, wie beispielsweise einen Bindrcode
37, wie dieses in Figur 8 exemplarisch dargestellt ist. Hierbei dienen bei diesem
Ausfithrungsbeispiel der obere und der untere Balken als Synchronisationsmittel, wihrend die
mittleren drei Balken binér ohne weiteres die Schadstoffgruppenangabe 30 umsetzen kdnnen. Bei
vorliegendem Ausfiihrungsbeispiel ist der Bindrcode 37 in schwarz-weill umgesetzt, sodass er
optoelektronisch leicht lesbar ist und dementsprechend die optoelektronisch lesbare Schrift 34
dieser Schadstoffgruppenangabe 30 darstellt. Ergéinzend hierzu ist noch eine Schadstoffgruppen-
ziffer 35 vorgesehen, welche auch die farbige Schadstoffgruppenangabe 32 verkorpert.

[52] Bei dem in Figur 9 dargestellten Ausfithrungsbeispiels ist statt des Bindrcodes 37 ein
Barcode 38 vorgesehen, der hier ebenfalls in schwarz ausgefiihrt ist, um eine moglichst gute

optoelektronische Lesbarkeit zu gewihrleisten.

[53] Es versteht sich, dass gegebenenfalls der Bindrcode 37 bzw. der Barcode 38 auch
farbig ausgebildet sein kann, um eine farbige Schadstoffgruppenangabe 32 darzustellen. Ebenso
versteht es sich, dass, gegebenenfalls, auf die Schadstoffgruppenziffer 35 verzichtet werden kann,
wenn dieses nicht notwendig erscheint, beispielsweise weil die farbige Schadstoffgruppenangabe
32 fiir ausreichend fiir eine rein visuelle Priifung erachtet und im Ubrigen als optoelektronisch
lesbare Schrift 34 ein verschliisselter Code, wie der QR-Code 36, der Barcode 38 oder der

Binidrcode 37, genutzt wird.

[54] Auch versteht es sich, dass in den jeweiligen Codes, insbesondere also in den QR-
Code 36, dem Binédrcode 37, dem Barcode 38 aber auch in der optoelektronisch lesbaren Schrift
34 weitere Informationen untergebracht werden kdnnen, wenn dieses sinnvoll erscheint und
insbesondere wenn die Bilderfassungseinrichtung 42 von ihrer Auflésung und ihrer zugehérigen
Bilderkennung 46 in der Lage ist, den entsprechenden Code in ausreichendem Mafle

betriebssicher zu lesen.

[55] Insgesamt versteht es sich, dass nicht jede der Bilderfassungseinrichtungen 42,
welche an irgendeiner Stelle zur Anwendung kommt, diesen Vorgaben geniigen muss.

Gegebenenfalls kann auch eine visuelle Nachiiberpriifung durch geeignetes Personal erfolgen.

[56] Bei dem in Figur 10 dargestellten Kraftfahrzeugnummernschild 20 ist der
Teilbereich 22, in welchem die Schadstoffgruppenangabe 30 zu finden ist, in die Linderkennung
26 gelegt; und zwar hier in den durch die Sterne de EU gebildeten Kreis. Alternativ kann dorthin

beispielsweise auch der Landerbuchstabe der Linderkennung 26 gelegt werden, wie anhand des
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Ausfiihrungsbeispiels nach Figur 11 erldutert, wobei dann die Schadstoffgruppenangabe 30 bzw.
der Teilbereich 22 unterhalb dieses durch die Sterne de EU gebildeten Kreises und dem
Landerbuchstaben vorgesehen sein kann. Ebenso ist es denkbar, den Bereich der Landerkennung
7u vergroBern, um dort den Teilbereich 22 bzw. die Schadstoffgruppenangabe 30 erginzend

vorzusehen, was ggf. sogar noch Raum fiir die Stempelplakette 26 oder andere Angaben belisst.

[57] Insbesondere die in Figuren 10 und 11 dargestellten Ausfithrungsbeispiele
ermoglichen es, ohne groBe Eingriffe in nationale Regelungen, Schadstoffgruppenangaben EU-
einheitlich vorzusehen, so dass insbesondere alle in der EU zugelassenen Kraftfahrzeuge 10
gleich behandelt werden konnen. Dieses gilt auch fiir die in Figur 12 vorgeschlagene Losung, die

jedoch ggf. etwas grofere Eingriffe in die Nummernschildgestaltung bedingt.

[58] Es versteht sich, dass letztlich noch schr unterschiedliche Anordnungen der
einzelnen Angaben auf den Kraftfahrzeugnummernschildern 20 denkbar sind, ohne den
vorliegenden Grundgedanken der betriebssicheren Erfassung von Schadstoffgruppenangaben an
Kraftfahrzeugen zu verlassen. Auch konnen hierbei auch unterschiedlichste Schadstoffgruppen-
angaben, insbesondere wenn sie den Schadstoffgruppenangaben nach Figuren 4 bis 9 entsprechen

oder deren Grundgedanken anderweitig umsetzen, zur Anwendung kommen.

[59] Je nach Erfordernissen konnen die Schadstoffgruppenangabe 30, die Landerkennung
26, die Stempelplakette 28, das Kennzeichen 24 bzw. das gesamte Kraftfahrzeugnummernschild

eine Oberfliche mit Lotoseffekt aufweisen.
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Patentanspriiche:

5 2.
3.
10 4.
5.
15
20
6.
7.
25

Verfahren zur Ermittlung der Schadstoffgruppenangabe (30) eines Kraftfahrzeugs (10),
dadurch gekennzeichnet, dass ein Nummernschild (20) eines Kraftfahrzeugs (10) als

Bild erfasst und aus diesem Bild die Schadstoffgruppenangabe (30) ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schadstoffgruppen-
angabe (30) aus einem zuvor definierten Teilbereich (22) des Nummernschildes (20)

ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schadstoff-
gruppenangabe (20) mittels einer Bilderkennung (46) aus dem Bild ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die er-
mittelte Schadstoffgruppenangabe (20) mit einem oder mehreren Sollwerten verglichen
und das erfasste Bild teilweise oder ganz gespeichert wird, wenn eine Abweichung von

den Sollwerten festgestellt wird.

Vorrichtung (40) zur Ermittlung der Schadstoffgruppenangabe (30) eines Kraftfahr-
zeugs (10), dadurch gekennzeichnet, dass eine Bilderfassungseinrichtung (42),
welche zumindest Nummernschilder (20) von Kraftfahrzeugen (10), insbesondere von
vorbeifahrenden Kraftfahrzeugen (10), erfasst, mit einer Bilderkennung (46) gekoppelt
ist, welche ein erfasstes Bild nach Schadstoffgruppenangaben (30) angebenden Code
durchsucht und, falls ein derartiger Code gefunden ist, diesen dem erfassten Bild

zuordnet.

Vorrichtung (40) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Bilderkennung
(46) ein erfasstes Bild in zumindest einem zuvor definiert Teilbereich (22) des erfassten

Bildes nach Schadstoffgruppenangaben (30) angebendem Code durchsucht.

Kraftfahrzeugnummernschild (20) gekennzeichnet durch eine Schadstoffgruppen-
angabe (30).
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Kraftfahrzeugnummernschild (20) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schadstoffgruppenangabe (30) farbig (32) und/oder mittels optoelektronisch lesbarer
Schrift (34) codiert ist.

Kraftfahrzeugnummernschild (20) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest die Schadstoffgruppenangabe (30), vorzugsweise das gesamte Kraft-

fahrzeugnummernschild (20), eine Oberfliche mit Lotoseffekt aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6
sowie Kraftfahrzeugnummernschild (20) nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kraftfahrzeugnummernschild (20) aus Kunststoff, einem
metallischen Werkstoff oder einem anderen Werkstoff ausgebildet ist, und dass die
Schadstoffgruppenangabe (30), ein Kennzeichen (24), eine Linderkennung (26)
und/oder eine Stempelplakette (28) dauerhaft mit dem Kraftfahrzeugnummernschild

(20) verbunden oder einstiickig mit diesem ausgebildet sind.
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