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一种活动组合墙及其虚拟现实体验装置

(57)摘要

本发明涉及一种活动组合墙及其虚拟现实

体验装置。本发明所述的一种活动组合墙包括：

支撑架和设置在所述支撑架上的若干活动板单

元，所述活动板单元包括驱动装置和板体，所述

驱动装置设置在所述支撑架中，用于驱动所述板

体移动，所述板体包括接触面、底面和连接所述

接触面与底面的侧面，在初始位置时，所述侧面

相互拼接，使得所述接触面在同一平面上组合形

成完整墙面。本发明所述的一种活动组合墙及其

虚拟现实体验装置具有触觉真实、可适应多种虚

拟场景的优点。
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1.一种活动组合墙，其特征在于：包括支撑架和设置在所述支撑架上的若干活动板单

元，所述活动板单元包括驱动装置和板体，所述驱动装置设置在所述支撑架中，用于驱动所

述板体移动，通过驱动所述板体移动，使其形成多种凸起的组合，所述板体包括接触面、底

面和连接所述接触面与底面的侧面，在初始位置时，所述侧面相互拼接，使得所述接触面在

同一平面上组合形成完整墙面，所述板体的接触面上可选择性地设置有充气气囊，所述充

气气囊根据实际应用场景设计成不同的形状或图案，所述活动板单元还包括自动充气机，

所述充气气囊通过充气管道与所述自动充气机连通。

2.根据权利要求1所述的一种活动组合墙，其特征在于：所述接触面所在平面与所述板

体的移动方向垂直。

3.根据权利要求1或2所述的一种活动组合墙，其特征在于：所述驱动装置包括驱动缸

和导向杆，所述驱动缸与所述板体连接，所述导向杆设置在所述驱动缸两侧，其一端与所述

板体连接，另一端滑动穿设在所述支撑架上，所述导向杆上设置有限位环。

4.根据权利要求3所述的一种活动组合墙，其特征在于：所述充气气囊和自动充气机之

间还设置有冷却管，所述冷却管将自动充气机输出的气体进行降温后输入所述充气气囊

中。

5.根据权利要求4所述的一种活动组合墙，其特征在于：所述板体的接触面上可选择性

地设置有加热丝，所述加热丝呈蛇形设置，所述加热丝和所述板体之间设置有防火层。

6.根据权利要求4或5所述的一种活动组合墙，其特征在于：所述接触面上设置有凹凸

不平的花纹。

7.一种虚拟现实体验装置，其特征在于：包括如权利要求1所述的活动组合墙，所述活

动组合墙围绕设置在体验区域外侧。

8.根据权利要求7所述的一种虚拟现实体验装置，其特征在于：所述装置还包括万向跑

步机，所述万向跑步机设置在所述体验区域内。

9.根据权利要求8所述的一种虚拟现实体验装置，其特征在于：所述装置还包括高度调

节组件和距离调节组件，所述活动组合墙设置在所述高度调节组件上，所述高度调节组件

驱动所述活动组合墙在竖直方向上往复移动，所述距离调节组件包括滑轨、滑块、滑座、丝

杆和移动电机，所述滑轨水平设置且均向所述万向跑步机延伸，所述滑轨上滑动设置有滑

块，所述滑块上固定安装有滑座，所述高度调节组件设置在所述滑座上，所述滑座上设置有

丝杆螺母，所述丝杆螺母中配合设置有丝杆，所述丝杆与所述滑轨平行，所述丝杆由所述移

动电机驱动。
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一种活动组合墙及其虚拟现实体验装置

技术领域

[0001] 本发明涉及虚拟现实领域，特别是涉及一种活动组合墙及其虚拟现实体验装置。

背景技术

[0002] 虚拟现实技术是一种能够创建和体验虚拟世界的计算机仿真技术，通过与计算机

生成一种交互式的三维动态视景，使用户沉浸到虚拟的环境中，实现听觉与触觉的双重体

验。随着虚拟现实技术的兴起，新的设备和解决方案层出不穷。

[0003] 现有的虚拟现实交互系统通常需要辅以较大空间的活动场地，以便用户在操作过

程移动并实现推门等触觉效果，提高体验的真实性。如申请号为CN202110249181.1、名称为

《一种VR虚拟现实拓展训练系统》的专利中则公开了一种虚拟现实系统，该系统包括第一真

实区域以及第二真实区域，所述第一真实区域与所述第二真实区域由围墙分隔形成两个互

不连通的独立空间；所述围墙上形成有可控开启的至少一扇通道门，所述通道门用于使所

述第一真实区域与所述第二真实区域连通。然而，尽管该专利已经大大减少了使用者的活

动范围，降低了系统的占地面积，但仍然需要划分出一块固定的场地进行体验，无法在家中

进行游戏体验，且对游戏商家而言仍需要承担较高的游戏场地成本。对此，目前市场上出现

了可实现在极小的空间进行虚拟现实体验的设备，如申请号为US16/813428、名称为

《Locomotion  system  and  apparatus》的专利中则公开了一种能为用户提供自由行走的感

觉，但同时将用户限制在特定位置的系统，使用户进行物理行走的同时不受物理空间的限

制。然而当用户在体验狭小走道等场景的时候，由于虚拟场景中的墙体等结构在现实中不

存在，用户在触摸的时候没有触觉反馈，使得场景体验的真实感下降。

发明内容

[0004] 基于此，本发明的目的在于，提供一种活动组合墙及其虚拟现实体验装置，其具有

触觉真实、可适应多种虚拟场景的优点。

[0005] 一种活动组合墙，所述活动组合墙包括支撑架和设置在所述支撑架上的若干活动

板单元，所述活动板单元包括驱动装置和板体，所述驱动装置设置在所述支撑架中，用于驱

动所述板体移动，所述板体包括接触面、底面和连接所述接触面与底面的侧面，在初始位置

时，所述侧面相互拼接，使得所述接触面在同一平面上组合形成完整墙面。

[0006] 本发明所述的一种活动组合墙，通过驱动多块板体移动，使其形成多种凸起的组

合，从而让板体能适应虚拟场景中多种障碍物的外形，提高体验者的触觉真实感。

[0007] 进一步地，所述接触面所在平面与所述板体的移动方向垂直。从而提高板体的移

动效率。

[0008] 进一步地，所述驱动装置包括驱动缸和导向杆，所述驱动缸与所述板体连接，所述

导向杆设置在所述驱动缸两侧，其一端与所述板体连接，另一端滑动穿设在所述支撑架上，

所述导向杆上设置有限位环。所述驱动缸驱动板体移动，从而通过突出的板体拼成不同的

结构，所述导向杆对板体的移动方向进行限制导向。
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[0009] 进一步地，所述板体的接触面上可选择性地设置有充气气囊，所述充气气囊根据

实际应用场景设计成不同的形状或图案，所述活动板单元还包括自动充气机，所述充气气

囊通过充气管道与所述自动充气机连通。所述充气气囊可实现对拥有复杂图案或柔软的虚

拟物体进行模拟，提升触觉的精细程度。

[0010] 进一步地，所述充气气囊和自动充气机之间还设置有冷却管，所述冷却管将自动

充气机输出的气体进行降温后输入所述充气气囊中。所述冷却气体可实现对寒冷环境进行

模拟。

[0011] 进一步地，所述板体的接触面上可选择性地设置有加热丝，所述加热丝呈蛇形设

置，所述加热丝和所述板体之间设置有防火层。所述加热丝可实现对高温物体进行模拟。

[0012] 进一步地，所述接触面上设置有凹凸不平的花纹。所述花纹能提升模拟的真实性。

[0013] 本发明还公开了一种虚拟现实体验装置，包括如上所述的活动组合墙，所述活动

组合墙围绕设置在体验区域外侧。所述虚拟现实体验装置通过活动组合墙根据虚拟场景而

不断发生变化，使板体构成与虚拟场景相同的结构，使体验者在游玩过程中可进行虚拟场

景的触摸，提升交互的真实感。

[0014] 进一步地，所述装置还包括万向跑步机，所述万向跑步机设置在所述体验区域内。

所述万向跑步机保证体验者在小区域范围内体验到在虚拟场景中移动的感觉。

[0015] 进一步地，所述装置还包括高度调节组件和距离调节组件，所述活动组合墙设置

在所述高度调节组件上，所述高度调节组件驱动所述活动组合墙在竖直方向上往复移动，

所述距离调节组件包括滑轨、滑块、滑座、丝杆和移动电机，所述滑轨水平设置且均向所述

万向跑步机延伸，所述滑轨上滑动设置有滑块，所述滑块上固定安装有滑座，所述高度调节

组件设置在所述滑座上，所述滑座上设置有丝杆螺母，所述丝杆螺母中配合设置有丝杆，所

述丝杆与所述滑轨平行，所述丝杆由所述移动电机驱动。由于体验者在万向跑步机上原地

移动，可通过所述高度调节组件和距离调节组件可实现板体的移动和调节，从而模拟环境

移动过程中障碍物的移动，提高模拟的真实感。

[0016] 为了更好地理解和实施，下面结合附图详细说明本发明。

附图说明

[0017] 图1为本发明所述的一种虚拟现实体验装置的主视图；

[0018] 图2为设置了加热丝的所述板体的结构示意图；

[0019] 图3为实施例中所述板体的正面组合图；

[0020] 附图标记说明：1、活动组合墙；11、支撑架；12、活动板单元；121、驱动装置；1211、

驱动缸；1212、导向杆；1213、限位环；122、板体；1221、充气气囊；123、自动充气机；124、冷却

管；125、加热丝；2、万向跑步机；3、高度调节组件；4、距离调节组件；41、滑轨；42、滑块；43、

滑座；44、丝杆；45、移动电机。

具体实施方式

[0021] 请参阅图1‑2，图1为本发明所述的一种虚拟现实体验装置的主视图；图2为设置了

加热丝的所述板体的结构示意图。本发明公开了一种虚拟现实体验装置，包括活动组合墙

1、万向跑步机2、高度调节组件3和距离调节组件4。所述活动组合墙1围绕设置在体验区域
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外侧。所述万向跑步机2设置在所述体验区域内。所述活动组合墙1设置在所述高度调节组

件3上，所述高度调节组件3驱动所述活动组合墙1在竖直方向上往复移动，所述距离调节组

件4包括滑轨41、滑块42、滑座43、丝杆44和移动电机45，所述滑轨41水平设置且均向所述万

向跑步机2延伸，所述滑轨41上滑动设置有滑块42，所述滑块42上固定安装有滑座43，所述

高度调节组件3设置在所述滑座43上，所述滑座43上设置有丝杆44螺母，所述丝杆44螺母中

配合设置有丝杆44，所述丝杆44与所述滑轨41平行，所述丝杆44由所述移动电机45驱动。

[0022] 所述活动组合墙1包括支撑架11和设置在所述支撑架11上的若干活动板单元12，

所述活动板单元12包括驱动装置121和板体122，所述驱动装置121设置在所述支撑架11中，

用于驱动所述板体122移动，所述板体122包括接触面、底面和连接所述接触面与底面的侧

面，在初始位置时，所述侧面相互拼接，使得所述接触面在同一平面上组合形成完整墙面。

作为优选地，所述接触面所在平面与所述板体122的移动方向垂直。

[0023] 所述驱动装置121包括驱动缸1211和导向杆1212，所述驱动缸1211与所述板体122

连接，所述导向杆1212设置在所述驱动缸1211两侧，其一端与所述板体122连接，另一端滑

动穿设在所述支撑架11上，所述导向杆1212上设置有限位环1213。在初始位置时，所述限位

环1213与所述支撑架11抵触

[0024] 所述板体122的接触面上可选择性地设置有充气气囊1221，所述充气气囊1221根

据实际应用场景设计成不同的形状或图案，所述活动板单元12还包括自动充气机123，所述

充气气囊1221通过充气管道与所述自动充气机123连通。所述充气气囊1221和自动充气机

123之间还设置有冷却管124，所述冷却管124将自动充气机123输出的气体进行降温后输入

所述充气气囊1221中。

[0025] 所述板体122的接触面上可选择性地设置有加热丝125，所述加热丝125呈蛇形设

置，所述加热丝125和所述板体122之间设置有防火层。

[0026] 所述接触面上还可以设置有凹凸不平的花纹。

[0027] 请参阅图3，图3为实施例中所述板体的正面组合图。本实施例公开了一种虚拟场

景活动组合墙的组合形式，但组合方式可根据实际虚拟场景进行设计，不应作为限制。在该

虚拟场景中，障碍物主要为墙体、电梯围栏栏杆、防弹屏以及按钮，场景主要包括室内、严寒

环境和沙漠炎热环境。根据当前体验者和虚拟现实体验系统的状态，获取手部位置点和板

体位置点；投影所述手部位置点和板体位置点至虚拟场景中，得到手部虚拟位置点和板体

虚拟位置点；获取手部虚拟位置点至虚拟场景中障碍物的距离；当距离小于阈值时，根据所

述障碍物所处的方位判断其对应的所述板体，启动所述调节装置，驱动所述板体移动，使所

述板体的板体虚拟位置点与所述障碍物重合；当距离大于阈值时，启动所述调节装置，驱动

所述板体反向移动，避免体验者触碰到所述板体。

[0028] 当障碍物为墙体时，所述驱动缸推动所有板体，使其接触面位于同一平面上，板体

表面可设置有与真实墙体一致的花纹。当体验者进入电梯间时，由于其中有板体设计成围

栏样式，即该板体的驱动缸驱动，使其突出于其它板体，体验者接触到该板体时与虚拟场景

中的栏杆对应，获得真实触感。在枪击现场中，会调出防弹屏进行保护，由于有板体已设计

成防弹屏样式，即启动其对应的驱动缸，使其突出于其它板体。在场景转化时，通常需要体

验者按下按钮，有与按钮等大的圆形板体，即该板体的驱动缸驱动，使其突出于其它板体，

体验者接触到该板体时即完成虚拟场景中按下按钮的操作。
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[0029] 当体验者进入严寒环境时，此时自动充气机启动，气体通过冷却管冷却后输入充

气气囊，体验者在触摸过程感觉到寒冷的感觉。当体验者进入沙漠炎热环境，通过加热丝对

板体表面进行加热，体验者在触摸过程即感觉到高温暴晒后的炎热感。

[0030] 本发明所述的一种活动组合墙，通过驱动多块板体移动，使其形成多种凸起的组

合，从而让板体能适应虚拟场景中多种障碍物的外形，提高体验者的触觉真实感。

[0031] 以上所述实施例仅表达了本发明的几种实施方式，其描述较为具体和详细，但并

不能因此而理解为对发明专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来

说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，则本发明也意图包含这些

改动和变形。
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