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Inventia se referd la metode de reglare automatd
a procesului de epurare a apelor subterane de
hidrogen sulfurat si poate fi aplicata la statiile de
epurare a apei si la intreprinderile industriale cu
fantani arteziene individuale.

Metoda, conform inventiei, include colectarea
continud a probelor de apa initiald si de apd tratata,
addugind la proba initiald o doza constantd de
peroxid de hidrogen, méasurarea densitatii optice a
probelor la lungimea de undd de 667 nm la
addugarea solutiilor de dimetilparafenilendiamind

10

15

2
si clorurd de fier, compararea valorilor obtinute si
dozarea peroxidului de hidrogen in functie de
aceste valori.

Rezultatul inventiei consta in majorarea exacti-
tatii de reglare a procesului de epurare a apei pana
la 0,05£10%.
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Descriere:

Inventia se referd la o metoda de reglare automatd a proceselor de epurare a apelor subterane de
hidrogen sulfurat, si poate fi aplicatd la statiile de epurare a apei si la intreprinderile industriale cu
fantani arteziene individuale.

Se cunoaste metoda de reglare automati a procesului de epurare a apelor reziduale de Cr(VI), care
include colectarea in regim continuu a probelor de apd initiald si a celor de apa tratatd, adaugarea in
proba initiald a unei doze constante de reagent chimic, inregistrarea parametrilor cantitativi,
compararea valorilor obtinute si dozarea reagentului in functie de aceste valori [1].

Insd nu este cunoscuti aplicarea acestei metode pentru reglarea procesului de epurare a apelor
subterane de hidrogen sulfurat.

Problema tehnicd pe care o rezolvd prezenta inventie constd in mdrirea exactitdtii reglarii
procesului de epurare a apei de hidrogen sulfurat si majorarea stabilitdtii sistemului de reglare
automati a metodei.

Metoda, conform inventiei, include colectarea continud a probelor de apa initiald si de apa tratatd,
addugind la proba initiald o dozid constantd de peroxid de hidrogen, mdsurarea densitatii optice a
probelor la lungimea de undd de 667 nm la addugarea solutiilor de dimetilparafenilendiamind si
clorurd de fier, compararea valorilor obtinute si dozarea peroxidului de hidrogen in functie de aceste
valori.

Rezultatul inventiei constd in majorarea exactititii de reglare a procesului de epurare a apei pand
la 0,05+10%.

Inventia se explicd printr-o figurd in care este prezentatd schema-bloc a instalatiei pentru
realizarea metodei de reglare, care constd din conducta centrald 1, de la care porneste microconducta
2, unitd cu agitatorul 3 si dozatorul de peroxid de hidrogen 4, agitatorul 3 este unit cu dozatorul de
solutie — indicator 5, iar prin intermediul microconductei 6 cu cuva 7, ce contine sesizorul de densitate
optica 8. Iesirea conductei centrale 1 este unitd cu reactorul 9, care este unit de asemenea cu intrarea
conductei de peroxid de hidrogen 10, in interiorul acestui reactor sunt amplasate particule sferice
feromagnetice 11, iar in exterior solenoidul 12, in care este instalatd lampa de iradiere ultravioleta 13,
iegirea reactorului 9 este unitd cu conducta 14 pentru transportarea apei tratate, de unde porneste
microconducta 15, unitd cu agitatorul 16, la care este unit dozatorul de solutie — indicator 17 si cuva
18, ce contine sesizorul de densitate opticd 19, ce poseda aceeasi unire ca si sesizorul 8, cu intrarile
inversate ale amplificatorului 20, iesirea cdruia este unitd cu regulatorul 22, unit cu mecanismul
suplimentar 23, ce contine clema de reglare 24.

Metoda de reglare automatd a proceselor de epurare a apelor subterane de hidrogen sulfurat se
realizeaza in felul urmator: proba initiald de apa trece continuu din conducta centrald de bazi 1, prin
microconducta 2, in agitatorul 3, unde are loc amestecarea cu peroxid de hidrogen (H>O,) ce vine prin
intermediul dozatorului 4, in cantitatea necesard pentru oxidarea totald a continutului maxim posibil
de hidrogen sulfurat in apele naturale. Concomitent in agitatorul 3, cu ajutorul dozatorului 5, se
introduce solutia — indicator de dimetilparafenildiamina si clorura de fier, dupd care solutia obtinuti,
prin intermediul conductei 6, patrunde in cuva 7, unde cu ajutorul sesizorului 8 se fixeaza densitatea
opticd la lungimea de unda A=667 nm; se produce un semnal, care patrunde direct in amplificator.
Dupd reactorul 9 proba de api initiald si oxidantul adus de conducta 10 se amestecd cu ajutorul
particulelor sferice feromagnetice 11 in cAmp magnetic, format cu ajutorul solenoidului 12, se
iradiaza cu raze ultraviolete de la lampa 13, apoi trece prin conducta 14 din care proba de apa tratata
se Indreaptd cu ajutorul microconductei 15 in agitatorul 16, unde are loc amestecarea solutiei —
indicator i a clorurii de fier dozate prin intermediul dozatorului 17, amestecul obtinut se indreaptd in
cuva 18, unde cu ajutorul sesizorului 19 se fixeaza densitatea opticd a apei tratate si se produce un
semnal pe intrarea inversd a amplificatorului 20. Apoi la iesirea amplificatorului apare un semnal ce
determind diferenta dintre densititile optice ale solutiilor din cuvele 7 si 18, care dupd amplificarea in
amplificatorul standard 21 se indreaptd spre intrarea regulatorului 22, care este dirijat cu ajutorul
mecanismului suplimentar 23, cu clema de reglare 24. Dupd semnalul ce apare la diferenta dintre
concentratiile hidrogenului sulfurat in microfluxurile de comparare, automat se dozeaza peroxidul de
hidrogen in reactorul 9 prin intermediul conductei 10.

Particulele feromagnetice 11 sunt alcituite din hexaferit de bariu cu acoperire protectoare din
masd plasticd, magnetizate pand la saturare, in cAmp magnetic alternativ produs de solenoidul 12
alimentat cu curent electric alternativ ce asigurd intens schimbul de masd, care imbunatiteste
interactiunea peroxidului de hidrogen cu hidrogenul sulfurat in forma ionici (HS", $7) si inlesneste
degazarea formei moleculare. Concomitent la amestecarea magneticd au loc si alte procese inrudite,
ce tin de influenta cAmpului magnetic asupra componentelor ce se gisesc in apd. Loviturile acvatice
produse de ciocnirile dintre particulele magnetice, influenteazd pozitiv asupra procesului de tratare a
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apelor. Datorita instaldrii in reactor a lampii cu iradiere ultravioleta 13 bulele mici de gaze maresc
efectul de iradiere si viteza de formare a radicalilor activi, care duc la oxidarea totald a hidrogenului

sulfurat din forma ionicd §i moleculard pand la ioni-sulfati SO?{ , care nu sunt ddunatori. Cu toate

acestea supradozarea peroxidului de hidrogen in raport cu hidrogenul sulfurat oxidat in conditiile unei
astfel de tratdri a apei naturale este interzisa. Epurarea totald a apei de hidrogen sulfurat §i prevenirea
alimentdrii cu oxidant (peroxid de hidrogen) este asiguratd de metoda propusa.

Solutia — indicator se pregiteste astfel: la 100 ml apa, care se aciduleazi cu 7 ml acid sulfuric, se
introduce o solutie de 5% din 42 g dimetilparafenilendiamind si 5 g clorurd de fier. Dozarea ei se
efectueaza reiesind din calculele de 2,5 ml pentru 100 ml ap3 pentru tratare. Pentru mérirea vitezei
procesului de interactiune a hidrogenului sulfurat cu formarea culorii stabile de albastru de metilen,
poate fi recomandat agitatorul cu amestecare magnetica cu ajutorul unui strat de particule sferice din
hexaferit de bariu, distribuite in cAmpul electromagnetic alternativ analog principiului de functionare
a reactorului 9.

Experimental s-a stabilit ca la schimbarea concentratiei hidrogenului sulfurat in apa in intervalul
0,05...50,00 mg/L densitatea opticd a apei tratate corespunde unei dependente liniare la lungimea de
undad A=667 nm. De asemenea s-a stabilit ¢ alte substante chimice si elemente care de obicei insotesc
hidrogenul sulfurat in apele naturale nu impiedicd determindrii propuse, deoarece benzile de absorbtie
se deosebesc de banda de absorbtie a hidrogenului sulfurat, ce se formeazi la interactiunea sa cu
dimetilparafenilendiamina si FeCls.

(57) Revendicare:

Metoda de reglare automatd a procesului de epurare a apelor subterane de hidrogen sulfurat
care include colectarea continud a probelor de apa initiald i a celor de apa tratatd, addugarea in proba
initiald a unei doze constante de reagent chimic, inregistrarea parametrilor cantitativi, compararea
valorilor obtinute i dozarea reagentului in functie de aceste valori, caracterizati prin aceea ci in
calitate de reagent se utilizeaza peroxidul de hidrogen, iar inregistrarea parametrilor se efectueaza prin
addugarea n probele de apd a solutiilor de dimetilparafenilendiamina si clorura de fier §i masurarea
densitatii optice a probelor la lungimea de unda de 667 nm.
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