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(67) Resumo: ESTAGAO DE BASE, DISPOSITIVO DO USUARIO,
E METODO UTILIZADO EM SISTEMA DE COMUNICAGAO MOVEL.
A invencéao refere-se a uma estagdo de base utilizada em um sistema
de comunicagdo movel que emprega um esquema de portadora uni-
ca para a transmissdo de uplink. A estacdo de base inclui um
programador configurado para alocar um ou mais blocos de recursos
de uplink para um dispositivo do usuario de acordo com as condigdes
de canal de uplink do dispositivo do usuario; e uma unidade de reporte
configurada para reportar as informagdes de programacgéo que indicam
o resultado de alocagéo para o dispositivo do usuario. Um canal de
controle de uplink do dispositivo do usuario € mapeado para um bloco
de recursos em um quadro de transmisséo que inclui multiplos blocos
de recursos de acordo com um padrao de salto com base nas
informagdes de programacéo; e o canal de controle de uplink é
mapeado para um bloco de recursos de acordo com o mesmo padrao
de salto independentemente se o canal de controle de uplink estiver
associado com um canal de dados do usuario.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "ESTAGCAO
DE BASE, DISPOSITIVO DO USUARIO, E METODO UTILIZADO EM SIS-
TEMA DE COMUNICACAO MOVEL".

CAMPO DA TECNICA

A presente invengao refere-se genericamente a tecnologias de
comunicagao movel. Mais especificamente, a presente invencéo refere-se a
uma estagdo de base e um método utilizado em um sistema de comunicagéo
movel.

FUNDAMENTOS DA TECNICA

No campo das tecnologias de comunicagao moével, pesquisas e
desenvolvimentos de sistemas de comunicagdo de proxima geragdo estdo
sendo conduzidos a um passo rapido. Em um sistema de comunicag¢éo cor-
rentemente proposto, um esquema de portadora Unica deve ser utilizado
para a transmisséo de uplink para reduzir a razao de poténcia de pico para a
média enquanto conseguindo uma ampla area de cobertura.

Neste sistema de comunicagdo, os recursos de radio de uplink e
de downlink sé@o alocados para os usuarios dependendo de suas condi¢des
de canal na forma de canais compartiihados a serem compartilhados pelos
usuarios. O processo de alocar os recursos de radio ¢ denominado "progra-
magédo". De modo a executar uma programagédo de uplink apropriadamente,
cada dispositivo do usuério transmite um canal piloto para uma estagao de
base e a estagédo de base estima as condigdes de canal de uplink do disposi-
tivo do usuério com base na qualidade de recepg¢ao do canal piloto. Similar-
mente, de modo a executar uma programacgao de downlink apropriadamente,
a estacgéo de base transmite um canal piloto para o dispositivo do usuario e o
dispositivo do usuério reporta as informagdes que indicam a qualidade de
recepgao do canal piloto (isto é, um indicador de qualidade de canal (CQl))
para a estagédo de base. Entdo, a estacao de base estima as condigbes de
canal de downlink do dispositivo do usuario com base no CQlI reportado pelo
dispositivo do usuério. Enquanto isto, 3GPP, R1-060320, "L1/L2 Control
Channel Structure for E-UTRA Uplink", 13/02/2006 descreve um método de

programacao de frequéncia onde 0s recursos (tempo e frequéncia) sao alo-
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cados para um canal de controle de um dispositivo do usuario de acordo
com um padrao de salto predeterminado.

DESCRICAO DA INVENCAO

PROBLEMAS A SEREM RESOLVIDOS PELA INVENCAO

Um canal de controle de uplink pode incluir ou primeiras infor-
magdes de controle (informacdes de controle essenciais) que sao sempre
enviadas juntamente com um canal de dados de uplink ou segundas infor-
macgodes de controle que sdo enviadas independentemente da presenga ou
da auséncia de um canal de dados de uplink. As primeiras informag¢des de
controle incluem as informagdes, tais como 0 esquema de modulagédo e a
taxa de codificagdo de canal de um canal de dados, que s@o necessérias
para demodular o canal de dados. As segundas informagdes de controle in-
cluem um CQl, as iqformac;ées de confirmagao de entrega (ACK/NACK) para
um canal de dados de downlink, e/ou uma solicitacao de alocagao de recur-
sos. No método descrito em "3GPP, R1-060320" acima descrito, um canal
de controle de uplink que inclui as-segundas informag¢des de controle de um
dispositivo do usuario é basicamente transmitido em uma fenda de tempo e
uma frequéncia selecionadas de acordo com um padréo de salto predeter-
minado. Por outro lado, quando o dispositivo do usuario transmite um canal
de dados de uplink, um canal de controle de uplink que inclui as primeiras
informagdes de controle é transmitido utilizando o mesmo bloco de recursos
que aquele do canal de dados de uplink. Em outras palavras, o canal de con-
trole de uplink que inclui as primeiras informagbes de controle é simplesmen-
te transmitido juntamente com o canal de dados de uplink sem conformar ao
padrao de salto predeterminado.

Entretanto, aos contrario dos canais de dados, um canal de con-
trole que inclui as primeiras informagdes de controle ou as segundas infor-
magdes de controle é basicamente nao retransmitido mesmo se o canal de
controle nao for corretamente demodulado. Portanto, em um sentido, conse-
guir uma transmissao de alta qualidade e segura € mais importante para os
canais de controle do que para os canais de dados.

Também, mesmo se as condigdes de canal de um bloco de re-
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cursos forem boas para um dispositivo do usuério quando programando um
canal de dados de uplink, as condigbes de canal podem ser diferentes quan-
do o canal de dados de uplink é realmente transmitido pelo dispositivo do
usuario. Portanto, mesmo se um canal de controle de uplink for transmitido
utilizando o mesmo bloco de recursos que aquele de um canal de dados de
uplink, néo é garantido que o canal de controle de uplink sera transmitido em
boas condigbes como esperado.

Um objeto da presente invengao é aumentar a probabilidade de
que um canal de controle de uplink seja transmitido com a qualidade deseja-
da em um sistema de comunicagcdo mdével que emprega um esquema de
portadora unica para a transmissao de uplink.

MEIOS PARA RESOLVER OS PROBLEMAS

Um aspecto da presente invengao prové uma estagdo de base
utilizada em um sistema de comunicagao mével que emprega um esquema
de portadora unica para a transmissado de uplink. A estacdao de base inclui
um programador configurado para alocar um ou mais blocos de recursos de
uplink para um dispositivo do usuario de acordo com as condi¢des de canal
de uplink do dispositivo do usuario; e uma unidade de reporte configurada
para reportar as informag¢des de programagao que indicam o resultado de
alocacgao para o dispositivo do usuario; em que um canal de controle de u-
plink do dispositivo do usuario € mapeado para um bloco de recursos em um
quadro de transmissdo que inclui multiplos blocos de recursos de acordo
com um padrao de salto com base nas informac¢cdes de programagao; e o
canal de controle de uplink € mapeado para um bloco de recursos de acordo
com o0 mesmo padrao de salto independentemente se o canal de controle de
uplink estiver associado com um canal de dados do usuario.

EFEITO VANTAJOSO DA INVENCAO

Um aspecto da presente invengcado torna possivel aumentar a
probabilidade de que um canal de controle de uplink seja transmitido com
uma qualidade desejada em um sistema de comunica¢gdo mével que empre-
ga um esquema de portadora unica para a transmissao de uplink.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
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Figura 1 é um desenho que ilustra um dispositivo do usuério e
uma estagao de base de acordo com uma modalidade da presente invencgao;

figura 2 € um desenho que ilustra uma alocagao exemplar de
uma banda de frequéncia utiliza em um sistema de comunicagao moével;

figura 3 € um desenho que ilustra uma alocagao exemplar de
uma banda de frequéncia utiliza em um sistema de comunicagao moével;

figura 4 € um desenho que ilustra uma alocagao exemplar de
recursos para um canal de controle € um canal de dados a serem transmiti-
dos por um dispositivo do usuario de acordo com uma modalidade da pre-
sente invengao;

figura 5 é uma tabela que mostra as relagdes entre os tamanhos
de blocos de recursos e o efeito de programagao, o codigo extra de sinaliza-
¢ao, e a eficiéncia dg uso de recursos;

figura 6 € um desenho que ilustra uma alocacao exemplar de
uma banda de frequéncia utilizada em um sistema de comunicagdo movel;

figura 7 é um desenho que ilustra uma alocagao exemplar de
uma banda de frequéncia utilizada em um sistema de comunicagdo mével;

figura 8 € um diagrama de blocos que ilustra uma unidade de
transmissao de uma estagao de base de acordo com uma modalidade da
presente invengao;

figura 9 é um diagrama de blocos que ilustra um dispositivo do
usuario de acordo com uma modalidade da presente invengao;

figura 10 € um diagrama de blocos que ilustra uma unidade de
transmissdo de um dispositivo do usuario de acordo com uma modalidade
da presente invengao;

figura 11 é um desenho que ilustra uma alocagdo exemplar de
uma banda de frequéncia utilizada em um sistema de comunicagao movel,

figura 12 é um desenho que ilustra uma alocacao exemplar de
uma banda de frequéncia utilizada em um sistema de comunicagao movel;

figura 13 é um desenho que ilustra um quadro de transmissao
exemplar; e

- figura 14 é um desenho que ilustra uma configuragao exemplar



10

15

20

25

30

de um quadro de uplink.
EXPLICACAO DE REFERENCIAS
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41
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43
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45

46

131

132
133
134
135

231

233
234
235
236, 241
237, 242
238, 243
244
246

Unidade de determinagéo de largura de banda de transmissao
Unidade de determinagdo de banda de transmisséo
Unidade de gerenciamento de banda

Unidade de atribuigdo de codigos

Unidade de gerenciamento de cédigos

Armazenamento temporario de transmissao

Unidade de transmissao de OFDM

Programador

Unidade de selecao de padrao

Meméoria

Unidade de recepcao de OFDM

Unidade de identificagao de recursos

Unidade de determinagao de padrao de disposigao
Memoria

Unidade de medigao de CQlI

Unidade de transmissao

Unidade de saida de sequéncia de sinais de transmissao
Unidade de Transformada de Fourier Discreta

Unidade de mapeamento de dados

Unidade de Transformada de Fourier Inversa

Unidade de ajuste de tempo de quadro de transmissao
Unidade de geragao de canal piloto

Unidade de gerag¢ao de canal de controle compartilhado
Unidade de geragao de canal de dados compartithado
Unidade de multiplexagao

Unidade de Transformada de Fourier Discreta

Unidade de mapeamento

Unidade de Transformada de Fourier Rapida Inversa
Unidade de separagao

Unidade de medi¢ao de CQl
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247 Programador
MELHOR MODO PARA EXECUTAR A INVENGAO

Nas modalidades abaixo descritas, varios canais de uplink sédo
transmitidos. Estes canais de uplink estdo genericamente categorizados em
(A) canais de dados compartilhados de uplink, (B) canais de controle com-
partithados, e (C) canais piloto.
(A) CANAL DE DADOS COMPARTILHADO DE UPLINK

Um canal de dados compartilhado de uplink (ou um canal de da-
dos de uplink) inclui os dados de trafego e/ou uma mensagem de controle de
camada 3. A mensagem de controle de camada 3 pode incluir as informa-
¢Oes de transferéncia e as informagbes utilizadas para o controle de re-
transmissdo. Um ou mais blocos de recursos (podem também ser denomi-
nados chucks de frgquéncia) séo alocados para um canal de dados compar-
tilhado de uplink de acordo com os resultados de programacgao de tempo e
de frequéncia. Na programagao, a estagdo de base aloca os recursos no
dominio de tempo ou nos dominios de tempo e de frequéncia de modo que
0s usuarios com boas condigdes de canal possam transmitir os pacotes em
preferéncia a outros usuarios.
(B) CANAL DE CONTROLE COMPARTILHADO DE UPLINK

Um canal de controle compartilhado de uplink (ou um canal de
controle de uplink) é utilizado para transmitir uma mensagem de controle
fisica e uma mensagem de controle de camada 2 (FFS). Portanto, um canal
de controle de uplink é também denominado um canal de controle de L1/L2.
A estacao de base executa uma programagao e por meio disto aloca os blo-
cos de recursos para os dispositivos do usuario de modo que uma conten-
¢ao de canais de controle compartilhados seja impedida. A estagdo de base
executa uma programagado para 0s canais de controle compartilhados de
uplink levando em conta o numero de usuarios. Neste caso, é preferivel exe-
cutar um controle de poténcia de transmissao preciso para manter a taxa de
erros de pacote baixa. Também, os canais de controle compartilhados de
uplink sdo de preferéncia transmitidos através de uma ampla faixa de fre-
quéncia para conseguir um ganho de diversidade de frequéncia e por meio
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disto aperfeigoar a qualidade de recepgao de pacotes.

Um canal de controle compartilhado de uplink inclui um ou mais
de (1) informagdes de controle relativas a um canal de dados compartilhado
de uplink, (2) informagdes de controle relativas a um canal de dados compar-
tilhado de downlink programado, (3) informagcdes de controle para mudar os
parametros de programag¢ao para um canal de dados compartilhado de u-
plink, e (4) informagdes de controle para programa um canal de dados com-
partilhado de downlink.

As informacgdes de controle (1) relativas a um canal de dados
compartilhado de uplink programado sao transmitidas juntamente com o ca-
nal de dados compartilhado de uplink programado. Em outras palavras, as
informagdes de controle (1) sao transmitidas somente quando o canal de
dados compartilhado de uplink programado é transmitido. As informagdes de
controle (1) sao também denominadas um canal de controle associado ou
informagdes de controle essenciais e incluem as informagdes (por exemplo,
o0 esquema de modulagéo e a taxa de codificagdo de canal) necessarias pa-
ra demodular um canal de dados compartilhado, um tamanho de bloco de
transmissao, e as informagdes referentes ao controle de retransmissdo. As
informagdes de controle (1) estdo, por exemplo, representadas por 14 bits.
As informacgobes referentes ao controle de transmissao incluem as informa-
¢oes que indicam se um pacote a ser transmitido através do canal de dados
compartilhado de uplink € um pacote de retransmissao ou um novo pacote e
as informacgdes que indicam a utilizagao do pacote de retransmissao. Em
uma primeira utilizagdo, os dados do pacote de retransmissao sdo os mes-
mos que os dados (por exemplo, os dados de transmissao iniciais) do pacote
previamente transmitido. Em uma segunda utilizagdo, os dados do pacote de
retransmissdo podem ser diferentes daqueles do pacote previamente trans-
mitido. Na segunda utilizagao, o pacote de retransmissao pode ser combina-
do com informagdes redundantes para a codificagao de corregao de erro.

As informagoes de controle (2) relativas a um canal de dados
compartilhado de downlink programado sado transmitidas de uma estagéo
mével para uma estagdo de base somente quando o canal de dados com-
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partilhado de downlink programado transmitido pela estagdo de base é rece-
bido pela estagdo movel. As informagdes de controle (2) indicam se um pa-
cote de downlink é corretamente recebido (ACK/NACK). A forma mais sim-
ples das informagdes de controle (2) pode ser representada por 1 bit.

As informagdes de controle (3) para mudar os parametros de
programagao para um canal de dados compartilhado de uplink sdo utilizadas
para reportar um tamanho de armazenamento temporario e/ou poténcia de
transmissao de uma estacao movel para uma estagao de base. As informa-
¢des de controle (3) podem ser transmitidas ou regularmente ou irregular-
mente. Por exemplo, as informagdes de controle (3) podem ser transmitidas
pela estagao mével quando o seu tamanho de armazenamento temporario
e/ou poténcia de transmissdo muda. A estacdao de base executa a progra-
macao levando em conta tais mudancas de parametros. Um parametro de
programacgao tal como um tamanho de armazenamento temporario ou uma
poténcia de transmissdo pode ser representado, por exemplo, por 10 bits.

As informacgdes de controle (4) para programar um canal de da-
dos compartithado de downlink sao utilizadas para reportar as informagoes
de qualidade de canal de downlink (indicador de qualidade de canal (CQl))
de uma estacao de mével para uma estagdo base. O CQl &, por exemplo,
representado por uma SIR recebida medida pela estacao mével. As informa-
¢des de controle (4) podem ser transmitidas ou regularmente ou irregular-
mente. Por exemplo, as informag¢des de controle (4) podem ser transmitidas
para a estagado de base quando a qualidade de canal muda. As informagoes
de controle (4) sao, por exemplo, representadas por cinco bits.

(C) CANAL PILOTO

Um canal piloto pode ser transmitido de uma estagdo movel por
multiplexacao de divisdo de tempo (TDM), multiplexagéo de divisao de fre-
quéncia (FDM), multiplexagdo de divisdo de divisdo de codigo (CDM), ou
uma combinacdo destas. Entre estas, a TDM é de preferéncia utilizada para
reduzir a razao de poténcia de pico para média (PAPR). A ortogonalizagao
de um canal piloto e de um canal de dados por TDM torna possivel separar

precisamente.o canal piloto na extremidade de recep¢édo e por meio disto
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torna possivel aperfeigoar a precisao de estimativa de canal.

Abaixo, a presente invencao esta descrita em diferentes modali-
dades. No entanto, as distingbes entre as modalidades ndo sao essenciais
para a presente invengao, e as modalidades podem ser utilizadas individu-
almente ou em combinacgéao.
<PRIMEIRA MODALIDADE>

A figura 1 é um diagrama de blocos esquematico que ilustra um
dispositivo do usuario (equipamento do usuario: UE) e uma estagao de base
(nodo B) de acordo com uma modalidade da presente invencgao. O dispositi-
vo do usuério mostrado na figura 1 inclui uma unidade de geragao de canal
piloto 231, uma unidade de geragao de canal de controle compartilhado 233,
uma unidade de geragao de canal de dados compartilhado 234, uma unida-
de de multiplexacéao 235, uma unidade de Transformada de Fourier Discreta
(DFT) 236, uma unidade de mapeamento 237, e uma unidade de Transfor-
mada de Fourier Rapida Inversa (IFFT) 238.

A unidade de geragado de canal piloto 231 gera um canal piloto
utilizado para uplink.

A unidade de geragao de canal de controle compartilhado 233
gera um canal de controle compartilhado que pode incluir varios tipos de in-
formagdes de controle. Como acima descrito, um canal de controle comparti-
Ihado inclui (1) informagdes de controle essenciais, (2) informagdes que indi-
cam se um canal de downlink é corretamente recebido: confirmagédo (ACK)
ou confirmagéo negativa (NACK), (3) informagdes para mudar os parametros
de programac¢ao, ou (4) um indicador de qualidade de canal (CQI) que indica
a qualidade de recepgao de um canal piloto de downlink.

A unidade de geragao de canal de dados compartilhado 234 ge-
ra um canal de dados compartilhado para ser transmitido por uplink. O canal
de dados compartilhado e o canal de controle compartilhado sdo modulados
por um esquema de modulagdo de dados especificado e sao codificados por
um esquema de codificagdao de canal especificado.

A unidade de multiplexagdo 235 multiplexa um ou mais canais

de acordo com as informagdes de programagao enviadas da estagéo de ba-



10

15

20

25

30

10

se e emite o sinal multiplexado (as informagdes de programagao sao tam-
bém inseridas nas unidades 231, 233, e 234). Para o uplink, varios padroes
de mapeamento de canal podem ser utilizados. Portanto, nao é sempre ne-
cessario multiplexar todos os canais mostrados na figura 1. Em outras pala-
vras, um ou mais dos canais sao multiplexados conforme necessario. Neste
exemplo, a unidade de multiplexagao 235 multiplexa em divisdo de tempo os
canais e a unidade de mapeamento 237 mapeia o sinal muiltiplexado para
componentes de frequéncia.

A unidade de Transformada de Fourier Discreta (DFT) 236 trans-
forma por Fourier um sinal de entrada (neste exemplo, o sinal multiplexado).
Esta transformagao de Fourier Discreta é executada por que o sinal neste
estagio representa valores digitais discretos. Como um resultado desta
transformacgao de Eourier Discfeta, uma sequéncia de sinais disposta em
ordem de tempo é representada no dominio de frequéncia.

A unidade de mapeamento 237 mapeia os componentes de sinal
transformados por Fourier Discreta para subportadoras no dominio de fre-
quéncia. Por exemplo, a unidade de mapeamento 237 executa uma FDM
localizada ou uma FDM distribuida. Na FDM localizada, uma banda de fre-
quéncia é dividida ao longo do eixo geométrico de frequéncia em sub-
bandas que correspondem ao numero de usuarios. Na FDM distribuida, as
fases de sinais do usuario sdo ajustadas de modo que diferentes conjuntos
de componentes de frequéncia como pente dispostos a intervalos regulares
sao alocados para os respectivos usuarios. O processamento de sinal nesta
modalidade pode ser executado por qualquer método onde um sinal é trans-
formado por Fourier, processado no dominio de frequéncia, e entao trans-
formado por Fourier Inversa como ilustrado na figura 1. Alternativamente, o
processamento de sinal pode ser executado por um CDMA de fator de repe-
ticao de chip de dispersao variavel (VSCRF-CDMA). Em qualquer caso, esta
modalidade torna possivel manipular um sinal com multiplos espectros de
frequéncia mesmo em um sistema que empregue um esquema de portadora
Unica.

A unidade de Transformada de Fourier Rapida Inversa 238
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11

transforma por Fourier Rapida Inversa os componentes de sinal mapeados e
emite uma sequéncia de sinais disposta em ordem de tempo.

A figura 1 também mostra uma estagao de base de acordo com
uma modalidade da presente invengao. A estagao de base mostrada na figu-
ra 1 inclui uma unidade de Transformada de Fourier Discreta (DFT) 241,
uma unidade de mapeamento 242, uma unidade de Transformada de Fouri-
er Réapida Inversa (IFFT) 243, uma unidade de separagdo 244, uma unidade
de medicao de CQIl 246, e um programador 247.

A unidade de Transformada de Fourier Discreta (DFT) 241 trans-
forma por Fourier um sinal de entrada (neste exemplo, um sinal recebido).
Como um resultado desta transformagdo de Fourier, uma sequéncia de si-
nais disposta em ordem de tempo é representada no dominio de frequéncia.

A unidade de mapeamento 242 extrai os componentes de sub-
portadora do sinal transformado por Fourier. Em outras palavras, a unidade
de mapeamento 242 extrai um sinal multiplexado, por exemplo, por FDM
localizada ou FDM distribuida. A unidade de Transformada de Fourier Rapi-
da Inversa 243 transforma por Fourier Rapida Inversa os componentes de
sinal extraidos e emite uma sequéncia de sinais disposta em ordem de tem-
po. .

A unidade de separagdao 244 separa um Ou mais canais na se-
quéncia de sinais e emite os canais. Neste exemplo, a unidade de desma-
peamento 242 restaura um sinal mapeado para componentes de frequéncia
para a sua forma original antes do mapeamento e a unidade de separagao
244 separa os sinais multiplexados por divisao de tempo.

A unidade de medicdo de CQIl 246 mede a qualidade de sinal
recebido (a SIR recebida ou o CQl) de um canal piloto de uplink e estima as
condi¢des de canal com base na qualidade de sinal medido.

O programador 247 aloca os recursos de uplink para os disposi-
tivos do usuario com base em condigdes de canal dos dispositivos do usua-
rio (executa uma programacao). O programador 247 aloca os recursos de
preferéncia para os dispositivos do usuario com boas condi¢gdes de canal. A

estagao de base também executa uma pregramag¢ao de downlink. No entan-
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to, as descricdes da programagao de downlink estdao aqui omitidas. O pro-
gramador 247 enviar as informagdes de programag¢do que indicam os resul-
tados de alocagéao para os dispositivos do usuario.

Um ou mais canais gerados pelas unidades de geragao de canal
do dispositivo do usuéario sao multiplexados por divisdo de tempo (trocados
apropriadamente) pela unidade de multiplexagcao 235 e o sinal multiplexado
é transformado em um sinal no dominio de frequéncia pela DFT 236. O sinal
transformado é apropriadamente mapeado para os componentes de fre-
quéncia pela unidade de mapeamento 237 e o sinal mapeado € transforma-
do em um sinal de série de tempo pela IFFT 238. Entao, o sinal de série de
tempo é transmitido sem fio através de uma unidade de processamento tal
como uma unidade de transmisséo de radio (ndo mostrada). O sinal transmi-
tido é recebido pelq estagao dé base. O sinal recebido é transformado em
um sinal no dominio de frequéncia pela DFT 241. O sinal transformado, o
qual é mapeado para os componentes de frequéncia, é restaurado para a
sua forma original antes do mapeamento pela unidade de desmapeamento
242. O sinal restaurado é transformado pela IFFT 243 em um sinal de série
de tempo e a unidade de separagao 244 separa os sinais multiplexados por
divisao de tempo no sinal de série de tempo. Entao, uma unidade de proces-
samento (ndo mostrada) processa adicionalmente, por exemplo, demodula,
os sinais. A unidade de medicdo de CQI 246 estima as condigdes de canal
de uplink com base em um canal piloto recebido e o programador 247 exe-
cuta uma programacao de uplink com base nas condi¢gdes de canal de uplink
e envia as informagdes de programacgao que indicam os resultados de pro-
gramacao para o dispositivo do usuario.

A figura 2 é um desenho que ilustra uma alocagao exemplar de
uma banda de frequéncia utilizada em um sistema de comunicagdo mével.
Uma banda de frequéncia (pode também ser denominada uma banda de
frequéncia inteira ou uma banda de frequéncia de sistema) alocada para o
sistema de comunicagao mével inclui multiplos blocos de frequéncia de sis-
tema. Um dispositivo do usudrio executa as comunicagoes utilizando um ou

mais blocos de recursas em um bloco de frequéncia de sistema. Neste e-
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xemplo, é assumido que a banda de frequéncia de sistema tem uma largura
de banda de 10 MHz, cada bloco de frequéncia de sistema tem uma largura
de banda 5 MHz, e a banda de frequéncia de sistema inclui os blocos de
frequéncia de sistema 1 e 2. Para brevidade, o bloco de frequéncia de sis-
tema 2 esta omitido na figura 2. Cada bloco de frequéncia de sistema inclui
quatro blocos de recursos e cada bloco de recursos tem uma largura de
banda de 1,25 MHz. A estagao de base atribui um dispositivo do usuario pa-
ra um dos blocos de frequéncia de sistema de acordo com a largura de ban-
da suportada do dispositivo do usuario e o nimero de usuarios correntemen-
te comunicando no sistema. Uma largura de banda suportada por todos os
dispositivos do usuario que podem comunicar no sistema é selecionada co-
mo a largura de banda do bloco de frequéncia de sistema. Em outras pala-
vras, a largura de banda de trahsmisséo maxima de um dispositivo do usua-
rio possivelmente téndo a menor capacidade no sistema é utilizada como a
largura de banda do bloco de frequéncia de sistema. Portanto, para um dis-
positivo do usuéario que suporta somente uma banda de frequéncia de 5
MHz, qualquer um dos dois blocos de frequéncia de sistema é alocado. En-
tretanto, para um dispositivo do usuario que suporta uma banda de frequén-
cia de 10 MHz, ambos os blocos de frequéncia de sistema podem ser aloca-
dos. O dispositivo do usuario transmite um canal piloto de uplink utilizando
um ou mais blocos de recursos no(s) bloco(s) de frequéncia de sistema alo-
cado(s). A estacao de base aloca um ou mais blocos de recursos para um
canal de dados compartilhado a serem transmitidos pelo dispositivo do usua-
rio com base no nivel de recepg¢ao do canal piloto de uplink (executa uma
programacgédo). Os resultados de programagdo (informagdes de programa-
¢do) sao transmitidos através de um canal de controle compartilhado de
downlink ou qualquer outro canal para o dispositivo do usuario. O dispositivo
do usuario transmite o canal de dados compartilhado de uplink utilizando
o(s) bloco(s) de recursos alocado(s).

A figura 3 mostra um exemplo onde o bloco de recursos utilizado
por um dispositivo do usuario para transmitir um canal de controle comparti-
Ihado muda conforme o tempo passa. Na figura 3, canal de controle cempar-
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tilhado de uplink do dispositivo do usuario é transmitido utilizando uma ou
mais das porgdes sombreadas de blocos de recursos. Os blocos de recursos
que podem ser utilizados pelo dispositivo do usuério sao determinados de
acordo com o padrao de salto de frequéncia indicado por setas que inclinam
para baixo. O padrao de salto de frequéncia pode ser armazenado na esta-
¢éo de base ou no dispositivo do usuario antes da comunicagéo ser iniciada
ou pode ser enviado da estacao de base para o dispositivo do usuério con-
forme necessario. Neste método de salto de frequéncia, varios blocos de
recursos sao utilizados para transmitir os canais de controle compartithados
de uplink. Isto por sua vez torna possivel manter a qualidade de sinal média
de canais de controle compartilhados de uplink. O padrao de salto de fre-
quéncia mostrado na figura 3 é apenas um exemplo e qualquer outro padrao
de salto de frequéncia pode ser utilizado para a transmissao de canais de
controle compartilhados de uplink. Também, multiplos padroes de salto de
frequéncia podem ser providos e um padrao apropriado pode ser seleciona-
do dos padrdes de salto de frequéncia providos de acordo com a necessida-
de.

No exemplo mostrado na figura 3, o dispositivo do usuario
transmite outras informagdes de controle do que as informagdes de controle
essenciais em subquadros excluindo um terceiro subquadro-(pode também
ser denominado um intervalo de tempo de transmissao (TTIl)) que é colocado
terceiro em ordem de tempo. No terceiro subquadro, um canal de dados
compartilhado de uplink e um canal de controle compartilhado sao transmiti-
dos utilizando o bloco de recursos mais a direita. Assim, no terceiro subqua-
dro, um bloco de recursos que ndo conforma com o padrao de salto de fre-
quéncia é utilizado. Tal excecédo é reportada pela estagédo de base através
de um canal de controle compartilhado para o dispositivo do usuario. Alter-
nativamente, se um canal de controle de uplink é transmitido utilizando um
bloco de recursos dedicado ou transmitido juntamente com um canal de da-
dos de uplink pode ser determinado com base se o canal de dados de uplink
esta alocado para um bloco de recursos ou pode ser provido como uma re-

gra predeterminada. -
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Como acima descrito, ao contrario dos canais de dados, um ca-
nal de controle que inclui as informagdes de controle essenciais (as primei-
ras informagdes de controle) ou outras informagdes de controle (as segun-
das informagbes de controle) é basicamente ndo retransmitido mesmo se o
canal de controle nao for corretamente demodulado. Portanto, em um senti-
do, atingir uma transmissé@o de alta qualidade e segura é mais importante
para os canais de controle do que para os canais de dados.

Também, mesmo se as condi¢cdes de canal de um bloco de re-
cursos forem boas para um dispositivo do usudrio quando programando um
canal de dados de uplink, as condigdes de canal podem ser diferentes quan-
do o canal de dados de uplink é realmente transmitido pelo dispositivo do
usuario. Portanto, mesmo se um canal de controle de uplink for transmitido
utilizando o0 mesmo bloco de reéursos que aquele de uma canal de dados de
uplink, n&o é garantido que o canal de controle de uplink seja transmitido em
boas condi¢bes como esperado.

A figura 4 é um desenho que ilustra uma alocagcao de recursos
exemplar para um canal de controle e um canal de dados a serem transmiti-
dos por um dispositivo do usudrio de acordo com uma modalidade da pre-
sente invengao. Na figura 4, um canal de controle de uplink de um dispositi-
vo do usuario é transmitido de acordo com um padrdo de salto como na figu-
ra 3. Também, similar ao exemplo mostrado na figura 3, o quarto bloco de
recursos no terceiro subquadro é alocado para um canal de dados. A figura
4 ¢ diferente da figura 3 pelo fato de que um canal de controle é transmitido
no terceiro subquadro utilizando o terceiro bloco de recursos de acordo com
0 padrao de salto. Este canal de controle pode incluir as informagdes de con-
trole essenciais que estdo associadas com o canal de dados de uplink
transmitido pelo quarto bloco de recursos e pode também incluir outras in-
formagbes de controle conforme necessario. Assim, neste exemplo, um ca-
nal de controle de uplink é transmitido de acordo com um padrao de salto
predeterminado independentemente da presenga ou da auséncia de um ca-
nal de dados de uplink. Um padrao de salto é basicamente projetado para

transmitir os canais de controle utilizando varias frequéncias e fendas de
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tempo para por meio disto reduzir a interferéncia sobre e de outros canais de
modo que os canais de controle sdo transmitidos com a qualidade desejada.
Seguindo confiantemente um padrdo de salto como neste exemplo torna
possivel receber totalmente os beneficios (reduzir a interferéncia sobre e de
outros canais) de utilizar o padrao de salto. Quando diferentes periodos de
transmissdo sado alocados para um canal de controle e um canal de dados
como mostrado na terceiro subquadro da figura 4, o dispositivo do usuario
pode transmitir apropriadamente os canais utilizando uma unica portadora
trocando a frequéncia de portadora no terceiro subquadro da frequéncia do
terceiro bloco de recursos para aquela do quarto bloco de recursos.
<SEGUNDA MODALIDADE>

Em sistemas de comunicagdo moével das técnicas relativas, to-
dos os blocos de recursos tem 0 mesmo tamanho. Na pesquisa basica para
a presente invencgao, os inventores prestaram atencgao as relagdes entre os
tamanhos de blocos de recursos e o efeito de programacgao, o cédigo extra
de sinalizagao, e a eficiéncia de utilizagédo de recursos.

A figura 5 € uma tabela que mostra as relagbes. Como mostrado
na primeira fila da tabela, utilizando um pequeno tamanho de bloco de recur-
sos torna possivel alocar finamente os blocos de recursos de acordo com as
condigdes de canal e por meio disto aperfeigcoar grandemente o rendimento
do sistema inteiro. Por outro lado, com um grande tamanho de bloco de re-
cursos, torna-se dificil alocar finamente os blocos de recursos de acordo
com as condi¢des de canal e como um resultado, o grau de aperfeicoamento
no rendimento do sistema torna-se menor. Geralmente, o desvanecimento
de canal é maior na dire¢ao de frequéncia do que na diregcdo de tempo. No
entanto, a relagao entre os tamanhos de blocos de recursos e o rendimento
mostra substancialmente a mesma tendéncia em ambas as direg¢des.

Entretanto, a utilizacdo de um pequeno tamanho de bloco de
recursos aumenta o nimero de blocos de recursos e portanto aumenta a
quantidade de informagbes de programagado que indicam quais blocos de
recursos séao alocados para quais usuarios. Assim, como mostrado na se-
gunda linha da tabela, a utilizagdo de um pequeno tamanho de bloco de re-
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cursos aumenta o codigo extra de sinalizagdo. Por outro lado, a utilizagao de
um grande tamanho de bloco de recursos diminui o nimero de blocos de
recursos e portanto diminui o cédigo extra de sinalizagao.

Como mostrado na terceira linha da tabela, a utilizagdo de um
grande tamanho de recursos diminui a eficiéncia de utilizagédo de recursos na
transmissdo de dados com um pequeno tamanho (tal como um canal de
controle). Isto é porque um bloco de recursos € utilizado por um usuéario. Por
outro lado, a utilizacdo de um tamanho de bloco de recursos apropriadamen-
te pequeno torna possivel reduzir o desperdicio de recursos.

A figura 6 mostra um exemplo onde um canal de controle de um
dispositivo do usuario é transmitido utilizando um ou mais dos blocos de re-
cursos sombreados. Como o tamanho de um canal de controle é geralmente
pequeno, pode acorjtecer que uh1a parte dos recursos de respectivos blocos
de recursos seja desperdigada. Isto por sua vez diminui os recursos a serem
alocados para os canais de dados. No entanto, ndo é uma boa idéia reduzir
o numero de blocos de recursos ou a frequéncia de blocos de recursos para
os canais de controle de uplink de um dispositivo do usuario como mostrado
na figura 7. A redugao da frequéncia de alocagao de blocos de recursos difi-
culta uma transmissao suave de canais de controle de uplink, isto é, reduz a
eficiéncia de transmissdo de dados. Por exemplo, a redugdo de frequéncia
de alocagéo pode retardar o tempo de transmissdo de informagdes de con-
trole, tais como as informagbes de confirmacao de entrega (ACK/NACK),
que devem ser transmitidas sem atraso.

Assim, é dificil determinar um tamanho de bloco de recursos que
satisfaga todas as demandas que incluem um aperfeicoamento em rendi-
mento de sistema, uma redugao de cédigo extra de sinalizagao, e um aper-
feicoamento em eficiéncia de utilizagdo de recursos. Uma segunda modali-
dade da presente invencao torna possivel resolver ou reduzir este problema.
Na segunda modalidade, blocos de recursos apropriados sao selecionados
de blocos de recursos com diferentes tamanhos para reduzir o cédigo extra
de sinalizagao, aperfeigoar a eficiéncia de transmissao de dados com varios

tamanhos, e aperfeicoar a eficiéncia de utilizacao de recursos.
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A figura 8 é um diagrama de blocos que ilustra uma unidade de
transmissédo de uma estagdo de base de acordo com uma modalidade da
presente invengéo. A unidade de transmissdao mostrada na figura 8 inclui um
armazenamento temporario de transmissado 31, uma unidade de transmisséao
de OFDM 32, um programador 33, uma unidade de selegdo de padrdo 34, e
uma meméoria 35.

O armazenamento tempordrio de transmissdo 31 armazena
temporariamente os dados de transmissao de downlink e emite os dados de
acordo com as informagdes de programagao.

A unidade de transmissdao de OFDM 32 gera um sinal de trans-
missdo para transmitir sem fio os dados de transmissdo de downlink de a-
cordo com as informagdes de programagao. Mais especificamente os dados
de transmissao sao codificados a uma taxa de codificagao de canal especifi-
cada, modulados por um esquema de modulacdao de dados especificado,
modulados em OFDM por transformagdo de Fourier Répida Inversa, e
transmitidos de uma antena juntamente com um intervalo de guarda adicio-
nado. Os dados de transmissao de downlink incluem pelo menos um canal
de controle de downlink e um canal de dados de downlink. O canal de con-
trole de downlink inclui as informacgdes referentes a uplink tal como as infor-
magoes de programagao de uplink além das informagdes de controle asso-
ciadas com o canal de dados de downlink.

O programador 33 executa uma programacgao de tempo e uma
programacéao de frequéncia para uplink e downlink com base na qualidade
de sinal recebido de downlink (CQl) reportada por dispositivos do usuario, a
qualidade de sinal recebido de uplink medida pela estagdao de base, e os
tamanhos de blocos de recursos reportados, e emite as informacdes de pro-
gramacgao. Especificamente, o programador 33 executa a programagao com
base nos CQIs de uplink e de downlink de modo que os blocos de recursos
sejam alocados preferencialmente para os usuarios com boas condigdes de
canal. As informagbes de programagao incluem as informagdes de alocagao
que indicam quais blocos de recursos sao alocados para quais usuarios e as

informagdes (numeros de MCS) que indicam as combina¢cdes de esquemas
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de modulagéo e taxas de codificagdo de canal. O programador 33 pode tam-
bém ser configurado para executar a programacao levando em conta, além
dos CQls, um indicador tal como a quantidade de dados de transmissao reti-
da no armazenamento temporario de transmissdo para conseguir a imparcia-
lidade de programacao.

A unidade de selegao de padrdao 34 seleciona um tamanho de
bloco de recursos com base no tamanho de dados de transmissdo e/ou um
CQI. Nesta modalidade, dois tamanhos de blocos de recursos estdo provi-
dos e um ou ambos dos dois tamanhos de blocos de recursos sdo alocados
para cada dispositivo de usuario.

A memodria 35 armazena os padres de disposi¢cdo de blocos de
recursos. Os padrbes de disposigdo de blocos de recursos e sua utilizagao
serao posteriormente descritos.

A figura‘9 é um diagrama de blocos que ilustra um dispositivo do
usuario de acordo com uma modalidade da presente invengédo. O dispositivo
do usuario mostrado na figura 9 inclui uma unidade de recepgdo de OFDM
41, uma unidade de identificagdo de recursos 42, uma unidade de determi-
nag¢éo de padrao de disposi¢do 43, uma memodria 44, uma unidade de medi-
¢éo de CQI 45, e uma unidade de transmisséo 46.

A unidade de recepcdo de OFDM 41 extrai um canal de dados
de controle e/ou um canal de dados de trafego de um sinal recebido. Mais
especificamente, a unidade de recepgcao de OFDM 41 remove um intervalo
de guarda do sinal recebido, transforma por Fourier Rapida o sinal para de-
modulagdo de OFDM, executa uma demodulagdo de dados e uma decodifi-
cagao de canal no sinal transformado de acordo com as informacdes de pro-
gramacéo enviadas da estagdo de base, e por meio disto extrai um canal de
dados de controle e/ou um canal de dados de trafego.

A unidade de identificag@o de recursos 42 gera e emite as infor-
macdes de mapeamento que especificam as posi¢cdes de blocos de recursos
nos eixos geométricos de tempo e de frequéncia com base nas informagdes
de programagao e no padrao de disposigido de blocos de recursos.

A unidade de determinagao de.padrao de disposigao 43 recupe-
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ra um padréao de disposi¢ao de blocos de recursos que corresponde a um
numero de padréo reportado pela estagdo de base da memoéria 44 e envia o
padréo de disposi¢cdo de blocos de recursos recuperado para a unidade de
identificagé@o de recursos 42.

Na memoria 44, os padroes de disposi¢ao de blocos de recursos
s8o0 armazenados em associagdo com os numeros de padrao.

A unidade de medigao de CQl 45 mede o CQI do sinal recebido.
O CQl de downlink medido é reportado para a estagdo de base a intervalos
predeterminados.

A unidade de transmissao 46 gera um sinal de transmissao de
canais de uplink para ser transmitido sem fio de uma antena.

A figura 10 é um diagrama de blocos funcional que ilustra uma
configuragdo detalhada da unidade de transmissdo 46. Como mostrado na
figura 10, a unidade de transmissdo 46 inclui uma unidade de saida de se-
quéncia de sinais de transmissdao 131, uma unidade de Transformada de
Fourier Discreta (DFT) 132, uma unidade de mapeamento de dados 133,
uma unidade de Transformada de Fourier Inversa 134, e uma unidade de
ajuste de tempo de quadro de transmissao 135.

A unidade de saida de sequéncia de sinais de transmissao 131
gera ou emite uma sequéncia de sinais de transmissdo. A sequéncia de si-
nais de transmissao pode incluir qualquer canal a ser transmitido através de
uplink. Nesta modalidade, é assumido que a unidade de saida de sequéncia
de sinais de transmissdo 131 emite um canal de controle de uplink e um ca-
nal de dados de uplink. Existem dois tipos de canais de controle de uplink:
um canal de controle (canal de controle essencial ou primeiro canal de con-
trole) que sempre acompanha um canal de dados de uplink e um canal de
controle (segundo canal de controle) que € enviado independentemente da
presenga ou da auséncia de um canal de dados de uplink O CQIl e
ACK/NACK mostrados na figura 10 sdo exemplos de segundos canais de
controle.

A unidade de Transformada de Fourier Discreta (DFT) 132 trans-

forma por Fourier um sinal de transmissao e por meio disto transforma o si-
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nal de transmisséo do dominio de tempo para o dominio de frequéncia.

A unidade de mapeamento de dados 133 mapeia o sinal de
transmissao para os componentes de frequéncia de acordo com os parame-
tros especificados. Os parametros, por exemplo, incluem uma largura de
banda de transmissdo, uma banda de transmissao (frequéncia), e um fator
de repeticdo. Especificamente, a unidade de mapeamento de dados 133
mapeia os componentes de sinal de transmissado ao longo do eixo geométri-
co de frequéncia com base na FDM distribuida de modo que os sinais de
transmissao de dispositivos do usuario com diferentes larguras de banda
figuem ortogonais uns aos outros.

A unidade de Transformada de Fourier Inversa 134 transforma
por Fourier Rapida Inversa o sinal de transmissdo que tem os componentes
de frequéncia desej:ados € por fneio disto transforma o sinal de transmisséao
do dominio de frequéncia para o dominio de tempo.

A uma unidade de ajuste de tempo de quadro de transmissao
135 ajusta o tempo de transmissado do sinal de transmissdo e emite o sinal
de transmissao. Especificamente, quando uma multiplexagdo de divisdo de
tempo (TDM) é utilizada, a unidade de ajuste de tempo de quadro de trans-
missdo 135 transmite o sinal de transmissao a um tempo que corresponde a
uma fenda de transmissao alocada para o dispositivo do usuario.

Um processo exemplar de acordo com esta modalidade esta
abaixo descrito com referéncia as figuras 8, 9 e 10. Os dados de transmis-
sao de downlink sao armazenados no armazenamento temporario de trans-
missao 31 e sao inseridos na unidade de transmissao de OFDM 32 de acor-
do com as informagdes de programagao de downlink. Na unidade de trans-
missdo de OFDM 32, os dados de transmissdo sao convertidos em um sinal
de transmissao para uma transmissao sem fio por codificagao de canal, mo-
dulacao de dados, mapeamento para blocos de recursos, e transformagao
de Fourier Rapida Inversa. Entdo, o sinal de transmisséo é transmitido de
uma antena. As informacgdes de programacgao de uplink sdo transmitidas pa-
ra o dispositivo do usuario através de um canal de controle de downlink. As

informac¢oes de programacgao de uplink e as informagoes de programacgao de
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downlink cada uma inclui um esquema de codificagao de canal, um esquema
de modulagao de dados, e blocos de recursos alocados. Nesta modalidade,
os blocos de recursos com diferentes tamanhos sao utilizados de acordo
com a necessidade.

O dispositivo do usuario demodula um sinal recebido e gera um
sinal de transmissdao com base em padroes de disposi¢cao de blocos de re-
cursos utilizados pela estagdo de base. A unidade de selegao de padrao 34
da estagao de base mostrada na figura 8 seleciona os padrdes de disposi-
¢ao de blocos de recursos a serem utilizados e envia o resultado da sele¢cao
para o programador 33. O resultado da selegao (isto €, os numeros de pa-
dréo) e as informagdes de programagao (de uplink e de downlink) sao envia-
dos para o dispositivo do usuario através de um canal de controle apropria-
do. O dispositivo do usuéario demodula o canal de controle e por meio disto
extrai os numeros de padrao e as informagdes de programagao. Os numeros
de padrédo sao inseridos na unidade de determinagédo de padrdao de disposi-
¢ao 43 mostrada na figura 9. A unidade de determinagdo de padrao de dis-
posicao 43 recupera os padroes de disposi¢do de blocos de recursos (de
uplink e de downlink) que correspondem ao numero de padrao e envia os
padroes de disposicao de blocos de recursos recuperados para a unidade de
identificagao de recursos 42. A unidade de identificagao de recursos 42 iden-
tifica os blocos de recursos que incluem os dados enviados para o dispositi-
vo do usuario com base no padrao de disposigao de blocos de recursos de
downlink e nas informagdes de programagao de downlink e reporta os blocos
de recursos identificados para a unidade de recepgdo de OFDM 41. A uni-
dade de identificagdo de recursos 42 também identifica os blocos de recur-
sos utilizados para o uplink com base no padrao de disposi¢gao de blocos de
recursos de uplink e nas informacdes de programagéo de uplink e reporta os
blocos de recursos identificados para a unidade de transmissao 46. A unida-
de de recepgdo de OFDM 41 extrai e demodula o canal de dados enviado
para o dispositivo do usuario com base em informag¢des enviadas da unidade
de identificacdo de recursos 42. Entretanto, a unidade de transmissédo 46

gera um sinal de transmissdo com base nas informagdes de programagéo de
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uplink e nas informagdes de mapeamento de uplink.

A figura 11 é um desenho que ilustra um padrao de disposicao
de blocos de recursos de uplink. O padrao de disposi¢do de blocos de recur-
sos de uplink mostrado na figura 11 inclui dois tamanhos de blocos de recur-
sos (blocos de recursos grandes e blocos de recursos pequenos). Os blocos
de recursos grandes tem uma largura de banda de 1,25 MHz e tem um peri-
odo de 0,5 ms. Os blocos de recursos pequenos tem uma largura de banda
375 kHz e tem um periodo de 0,5 ms. O numero de tamanhos de blocos de
recursos e seus valores especificos sdo apenas exemplos e nao estao limi-
tados aqueles acima descritos. Neste exemplo, cinco blocos de recursos
estao dispostos na diregcao de frequéncia, os blocos de recursos pequenos
estao situados nas extremidades direita e esquerda, e os blocos de recursos
estao dispostos nos respectivoé subquadros de acordo com 0 mesmo pa-
drao de disposi¢do. Varios padroes de disposicao podem ser utilizados para
dispor os blocos de recursos com diferentes tamanhos desde que estes se-
jam conhecidos das extremidades.de envio e de recebimento. Na figura 11,
a programacao de uplink € executada de modo que os primeiros canais de
controle associados com os canais de dados de uplink e, se necessario, 0s
segundos canais de controle, sdo transmitidos durante os periodos corres-
pondentes nos blocos de recursos grandes (segundo, terceiro e quarto blo-
cos de recursos); e segundos canais de controle, os quais sdo transmitidos
independentemente da presenga ou da auséncia de canais de dados de u-
plink, sdao transmitidos utilizando os blocos de recursos pequenos (primeiro e
quinto blocos de recursos). A razao de tempo ocupado por um canal de con-
trole para aquele ocupado por um canal de dados em um bloco de recursos
grande pode variar de dispositivo do usuario para dispositivo do usuario. A
razao pode ser mudada de acordo com o tamanho de informag¢des de con-
trole de cada dispositivo do usuario. Um segundo canal de controle de um
dispositivo do usuario é transmitido utilizando dois blocos de recursos pe-
quenos. Neste exemplo, o segundo canal de controle do dispositivo do usua-
rio A é transmitido no segundo subquadro e no terceiro subquadro utilizando

0 quinto bloco de recursos e o primeiro bloco de recursos, respectivamente.
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Similarmente, o segundo canal de controle do dispositivo do usuario B é
transmitido no terceiro subquadro e no quarto subquadro utilizando o quinto
bloco de recursos e 0 primeiro bloco de recursos, respectivamente. Assim,
de acordo com a segunda modalidade, um segundo canal de controle é
transmitido utilizando multiplas frequéncias e fendas de tempo (isto €, o se-
gundo canal de controle salta nas diregdes de frequéncia e de tempo). Este
método torna possivel conseguir um ganho de diversidade de frequéncia e
aumentar a probabilidade de que um segundo canal de controle seja apro-
priadamente demodulado pela estacao de base. Neste exemplo, os primei-
ros canais de controle sdo transmitidos utilizando os blocos ‘de recursos
grandes e os segundos canais de controle sdao transmitidos utilizando os
blocos de recursos pequenos. No entanto, esta distingdo nao é essencial
para a presente invengao e os blocos de recursos podem ser utilizados para
quaisquer tipos de canais de controle.

Na figura 11, parece que cada bloco de recursos pequeno é ex-
clusivamente utilizado pelo dispositivo do usuario correspondente. Por e-
xemplo, os blocos de recursos identificados "Controle A" parece que sao ex-
clusivamente utilizados pelo dispositivo do usuario A. No entanto, esta ndo é
uma caracteristica essencial da presente invengao e um bloco de recursos
pode ser compartilhado por dois ou mais dispositivos do usuario. Por exem-
plo, o quinto bloco de recursos e o segundo subquadro podem ser comparti-
Ihados pelo dispositivo do usuério A e C. Neste caso, por exemplo, 0os dispo-
sitivos do usuario A e C compartilham o bloco de recursos por multiplexagao
de divisao de frequéncia.
<TERCEIRA MODALIDADE>

A figura 12 é um desenho que ilustra outro padrédo de disposigao
de blocos de recursos de uplink. Como na figura 11, o padréo de disposigéo
de blocos de recursos de uplink mostrado na figura 12 dois tamanhos de
blocos de recursos. Na terceira modalidade, um periodo Trg de cada sub-
quadro dos blocos de recursos pequenos (primeiro e quinto blocos de recur-
sos) esta dividido em dois sub-periodos. Neste exemplo, o segundo canal de

controle do dispositivo do usuaric-A é transmitido em primeiro sub-periodo e
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um segundo sub-periodo (uma primeira metade e uma segunda metade) do
terceiro subquadro utilizando o quinto bloco de recursos e o primeiro bloco
de recursos, respectivamente. Similarmente, o segundo canal de controle do
dispositivo do usuario B € transmitido no primeiro sub-periodo e no segundo
sub-periodo do terceiro subquadro utilizando o primeiro bloco de recursos e
o quinto bloco de recursos, respectivamente. Assim, de acordo com a tercei-
ra modalidade, um segundo canal de controle é transmitido utilizando multi-
plas frequéncias e fendas de tempo (isto &€, o segundo canal de controle sal-
ta nas dire¢cdes de frequéncia e de tempo). Este método torna possivel con-
seguir um ganho de diversidade de frequéncia e aumentar a probabilidade
de que um segundo canal de controle seja apropriadamente demodulado
pela estagdo de base. Também, nesta modalidade, a transmissdo de um
canal de controle do dispositivb do usuério A é completada dentro de um
subquadro e a transmissao de um canal de controle do dispositivo do usua-
rio B é também completada dentro de um subquadro. Portanto, esta modali-
dade também torna possivel reduzir o retardo de transmissao de canais de
controle de uplink.

Como na modalidade acima, um bloco de recursos pode ser
compartilhado por dois ou mais dispositivos do usuario. Por exemplo, o quin-
to bloco de recursos no primeiro sub-periodo do terceiro subquadro pode ser
compartilhado pelos dispositivos do usuario A e C. Neste caso, por exemplo,
os dispositivos do usuario A e C compartilham o bloco de recursos por multi-
plexacao de divisao de frequéncia.

Teoricamente, é também possivel dividir um subquadro em mais
de dois sub-periodos. Cada subquadro mostrado na figura 12 tipicamente
tem uma estrutura como mostrado na figura 13. Um canal piloto esta incluido
em cada um do primeiro e do segundo sub-periodos. Esta estrutura torna
possivel executar apropriadamente uma compensag¢ao de canal para os da-
dos (canal de controle) transmitidos em qualquer um dos sub-periodos pela
utilizagdo do canal piloto correspondente. Aqui, se este subquadro foi dividi-
do em trés sub-periodos um sub-periodo que nao inclui nenhum canal piloto
€ criado. Neste caso, é dificil executar apropriadamente a compensagao de
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canal para um canal transmitido no sub-periodo que ndo inclui nenhum canal
piloto. Portanto, é preferivel limitar o nimero de sub-periodos em um sub-
quadro ao numero de canais piloto incluidos no subquadro.
<QUARTA MODALIDADE>

Como acima descrito, um canal de controle de uplink inclui ou as
primeiras informagdes de controle que estdo associadas com um canal de
dados de uplink ou as segundas informagbes de controle que sdo enviadas
independentemente da presenga ou da auséncia de um canal de dados de
uplink. As segundas informagdes de controle podem ser categorizadas em
dois tipos: as informagdes que requerem imediagao e alta confiabilidade e as
informagdes que nao requerem muita imediagao e confiabilidade. Um exem-
plo tipico das primeiras informagbes sao as informagdes de confirmagédo de
entrega (ACK/NACK) para um canal de dados de downlink. Exemplos das
ultimas informacgdes incluem os CQls a serem reportados para a estacéo de
base a intervalos. As informagdes de confirmagédo de entrega sdo essenciais
para executar um controle de retransmissdo. Dependendo do conteudo
(ACK ou NACK) das informagdes de confirmagao de entrega, é determinado
se retransmitir um pacote. Portanto, o contelddo das informacgdes de confir-
magao de entrega afeta grandemente o rendimento de dados e o tempo de
retardo. Por esta razéo, as informagdes de confirmagao de entrega sado de
preferéncia transmitidas em um modo altamente confiavel. Entretanto, as
informagdes de confirmagdo de entrega normalmente tem um tamanho de
dados muito pequeno e podem ser representadas, por exemplo, por um bit.
Isto por sua vez torna dificil corrigir confiavelmente as informagdes de con-
firmagédo de entrega utilizando um cédigo de correcao de erro. Em outras
palavras, mesmo se as informag¢des de confirmagdo de entrega forem
transmitidas juntamente com outras informagdes de controle com um tama-
nho de dados comparativamente grande, a confiabilidade das informagdes
de confirmagédo de entrega pode nao ser tao alta quanto aquela das outras
informagdes de controle.

Para resolver ou reduzir este problema, em uma quarta modali-

~ dade da presente invengdo, um canal de controle que inclui as informacgdes
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de confirmagéo de entrega (ACK/NACK) é multiplexado por divisdo de cédi-
go com outros canais e canais de controle que incluem outras informagdes
do que as informagdes de confirmagdo de entrega sdo multiplexados por
multiplexagdo de divisdo de frequéncia e/ou multiplexacdo de divisdo de
tempo. As informagdes de confirmagao de entrega (ACK/NACK) que tem um
pequeno tamanho de dados sédo dispersas com uma alta razio de disperséo
e portanto o seu ganho de dispersao é alto. Assim, a disperséo das informa-
¢Oes de confirmagdo de entrega é preferivel para transmitir confiavelmente
as informagbes de confirmagdo de entrega para a estacdo de base. Tam-
bém, um sinal disperso com tal razdo de dispersdo alta causa somente um
nivel de baixo ruido em outros canais (por exemplo, um canal de dados) que
sao multiplexados por divisdo de codigo com o sinal e portanto os efeitos
adversos de multiplexagao de divisdo de codigo sao muito pequenos.

Néao é nécessério fixar um bloco de recursos utilizado para mul-
tiplexar por diviséo de cédigo as informagdes de confirmagao de entrega. Em
outras palavras, as informagdes de confirmagao de entrega podem ser mul-
tiplexadas em qualquer bloco de recursos. Também, o bloco de recursos
utilizado para multiplexar por divisdo de codigo as informagdes de confirma-
¢ao de entrega pode ser mudado conforme o tempo passa de acordo com
um padrao de salto.

Este m_étodo pode também ser aplicado a quaisquer outras in-
formagdes (outras que ACK/NACK) que tem um pequeno tamanho de dados
(este tamanho pode ser determinado em qualquer valor tal como diversos
bits ou 10 bits) e que requerem imediacgédo e alta confiabilidade. Neste méto-
do, como acima descrito, quando as primeiras informagdes que tem um pe-
queno tamanho de dados devem ser transmitidas com as segundas informa-
¢Oes, as primeiras informagdes sdo multiplexadas por divisdo de cédigo com
outros canais, e as segundas informagdes sao multiplexadas com outros
canais por multiplexagao de divisdo de frequéncia e/ou multiplexagdao de di-
visdo de tempo.
<QUINTA MODALIDADE>

No exemplo descrito com referéncia a figura 4, para resolver ou
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reduzir um problema (a degradagido de qualidade de canal de controle de
uplink) que pode ocorrer com o exemplo mostrado na figura 3, um canal de
controle de uplink que inclui as segundas informagdes de controle de um
dispositivo do usuério é transmitido de acordo com um padrédo de salto inde-
pendentemente da presenga ou da auséncia de um canal de dados de u-
plink. Como um método alternativo, o problema com o exemplo mostrado na
figura 3 pode ser resolvido ou reduzido impedindo a alocagédo de blocos de
recursos a um canal de dados sob certas condi¢oes.

.Abaixo, o0 método desta modalidade esta descrito com referéncia
a figura 12 com base na seguinte suposicdo: se um dispositivo do usuario
nao tiver nenhum canal de dados de uplink (ou se nenhum recurso for alo-
cado para o canal de dados de uplink), um canal de controle de uplink (o
segundo canal de controle que inclui, por exemplo, um ACK/NACK ou um
CQl) do dispositivo do usuario é transmitido utilizando os blocos de recursos
pequenos (o primeiro e o quinto blocos de recursos); e se um ou mais do
segundo até o quarto blocos de recursos forem alocados para um canal de
dados de uplink do dispositivo do usuario, o canal de controle de uplink é
transmitido utilizando os blocos de recursos alocados para o canal de dados
de uplink.

Como um exemplo, consideremos um caso onde um canal de
controle de uplink (o0 segundo canal de controle) de um dispositivo do usua-
rio € transmitido utilizando o segundo bloco de recursos no terceiro subqua-
dro ao invés de utilizar o quinto e o primeiro blocos de recursos no terceiro
subquadro (isto &, utilizando uma banda de frequéncia mais larga e dentro
de um periodo de tempo mais curto). A transmissao de um canal de controle
de uplink utilizando o quinto e o primeiro blocos de recursos no terceiro sub-
quadro torna possivel utilizar uma poténcia de transmissdo mais alta porque
uma banda de frequéncia mais estreita € utilizada durante cada sub-periodo
e também torna possivel conseguir um ganho de diversidade de frequéncia
porque o salto de frequéncia é executado utilizando o quinto e o primeiro
blocos de recursos. Isto por sua vez torna possivel aperfeicoar a qualidade
de recepgao do canal de controle de uplink na estacao de base. Entretanto,
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a transmissdo de um canal de controle de uplink utilizando o segundo bloco
de recursos no terceiro subquadro, isto €, utilizando uma banda de frequén-
cia mais larga e dentro de um periodo de tempo mais curto, diminui a potén-
cia de transmisséo instantanea na banda de frequéncia mais larga e diminui
o ganho de diversidade de frequéncia. Como um resultado, se as condigdes
de canal nao forem boas o bastante, a qualidade de recepgdo do canal de
controle de uplink pode ser reduzida. Especificamente, a degradagdao da
qualidade de recepgdo de um canal de controle de uplink € mais provavel
ocorrer quando os recursos (um ou mais do segundo até o quarto blocos de
recursos) estao alocados para um canal de controle de uplink de um disposi-
tivo do usuario que move-se em alta velocidade ou localizado em uma borda
de célula. Como acima descrito, um canal de controle é de preferéncia
transmitido com altg qualidade‘de transmissao porque este nao € normal-
mente retransmitido. Especialmente, as informacdes de confirmagao de en-
trega (ACK/NACK) para um canal de dados de downlink devem ser transmi-
tidas para uma estacdo de base corretamente e sem retardo porque estas
sdo um parametro importante que afeta diretamente o rendimento de dados.
Pelas razbes acima, uma estacao de base em uma quinta moda-
lidade da presente invengao executa uma programagao de uplink levando
em conta critérios adicionais. Como nas modalidades acima, a estagao de
base estima as condi¢gbes de canal de uplink de um dispositivo do usuario
com base na qualidade de recepc¢ao (CQl) de um canal piloto enviado do
dispositivo do usuario. Além disso, a estagao de base desta modalidade cal-
cula a mobilidade do dispositivo do usuério e a distancia entre a estagao de
base e o dispositivo do usuério. A mobilidade pode ser obtida medindo a fre-
quéncia Doppler do dispositivo do usuario. Uma alta frequéncia Doppler indi-
ca que o dispositivo do usuario esta movendo-se em alta velocidade. A dis-
tancia entre o dispositivo do usuario € a estagao de base pode ser estimada
com base em uma perda de percurso que é grandemente afetada pela vari-
acao de distancia. Uma grande perda de percurso indica que o dispositivo do
usuario esta distante da estacdo de base. Por exemplo, o programador da
estacao de base seleciona os dispositivos do usuario como candidatos para
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a alocacéo de recursos com base em suas condicoes de canal de uplink
(CQls). Entre os dispositivos do usuario selecionados, a estacdo de base da
prioridade a dispositivos do usuario com menor mobilidade e/ou distancias.
Por exemplo, se dois dispositivos do usudrio reportaram substanciaimente a
mesma qualidade de canal (CQl), os recursos para um canal de dados sao
alocados de preferéncia para um dos dispositivos do usuario que esta mo-
vendo-se a uma velocidade mais baixa. Como outro exemplo, se dois dispo-
sitivos do usuario reportaram substancialmente a mesma qualidade de canal
(CQl), os recursos para um canal de dados sao alocados de preferéncia pa-
ra um dos dispositivos do usuario que esta localizado mais préoximo da esta-
¢ao de base. Em outras palavras, os recursos para um canal de dados nao
sao alocados para um dispositivo do usuario que tem condicdes de canal
moderadas assim como movendo-se em alta velocidade ou localizado em
uma borda de célula. Este método torna possivel impedir a degradagédo da
qualidade de recepgado de um canal de controle de uplink que pode ocorrer
quando os recursos (um ou mais do segundo até o quinto blocos de recur-
sos) sao alocados para um canal de dados de uplink de um dispositivo do
usuario.

A presente invengdo néo esta limitada as modalidades especifi-
camente descritas, e variagdes e modificagdes podem ser feitas sem afastar-
se do escopo da presente invencao. Apesar de valores especificos serem
utilizados nas descricbes acima para facilitar a compreensao da presente
invengao, os valores sao apenas exemplos, e diferentes valores podem tam-
bém ser utilizados a menos que de outro modo mencionado. A distingéo en-
tre as modalidades nao é essencial para a presente invengao, e as modali-
dades podem ser utilizadas individualmente ou em combinag¢éao. Apesar de
diagramas de blocos funcionais serem utilizados para descrever os dispositi-
vos nas modalidades acima, estes dispositivos podem ser implementados
por hardware, software, ou uma combinagao dos mesmos.

O presente Pedido Internacional reivindica prioridade do Pedido
de Patente Japonesa Numero 2006-169427 depositado em 19 de Junho de
2006, e.do Pedido de Patente Japonesa Numero 2006-225918 depositado
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em 22 de Agosto de 2006, o contelido inteiro dos quais esta por meio disto
aqui incorporado por referéncia.
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REIVINDICACOES

1. Estagdo de base utilizada em um sistema de comunicacgéo
movel que emprega um esquema de portadora Unica para a transmisséo de
uplink, a estagéo de base compreendendo:

um programador configurado para alocar um ou mais blocos de
recursos de uplink para um dispositivo do usuario de acordo com as condi-
¢Oes de canal de uplink do dispositivo do usuario; e

uma unidade de reporte configurada para reportar as informa-
¢Oes de programagédo que indicam o resultado de alocagado para o dispositi-
vo do usuario; em que

um canal de controle de uplink do dispositivo do usuario é ma-
peado para um bloco de recursos em um quadro de transmissdo que inclui
multiplos blocos de recursos de acordo com um padrdo de salto com base
nas informag¢des de programacao; e

o canal de controle de uplink € mapeado para um bloco de re-
cursos de acordo com 0 mesmo padrao de salto independentemente se o
canal de controle de uplink estiver associado com um canal de dados do u-
Suério.

2. Estacao de base de acordo com a reivindicagao 1, em que um
canal de controle de uplink e um canal de dados do usuario de uplink mape-
ados para o mesmo bloco de recursos sdo transmitidos durante diferentes
periodos no quadro de transmissao.

3. Estagao de base de acordo com a reivindicagédo 1, em que o
padrao de salto é determinado de modo que o canal de controle de uplink do
dispositivo do usuario é transmitido utilizando um bloco de recursos adjacen-
te quando o tempo avanga para um préximo subquadro.

4. Estacao de base de acordo com a reivindicagao 1, em que um
ou mais blocos de recursos com diferentes tamanhos de dados sao alocados
para o dispositivo do usuario.

5. Estagcdo de base de acordo com a reivindicagao 4, em que
multiplos blocos de recursos que tem um pequeno tamanho de dados e que

pertencem a pelo menos dois subquadros de tempo diferentes e pelo menos
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duas bandas de frequéncia diferentes estdo alocados para o canal de con-
trole de uplink do dispositivo do usuario.

6. Estacdo de base de acordo com a reivindicagdao 4, em que
cada um dos blocos de recursos que tem um pequeno tamanho de dados e
que pertence ao mesmo subquadro de tempo esta dividido em dois ou mais
sub-periodos e os sub-periodos estdo alocados a canais de controle de u-
plink de diferentes dispositivos do usuario.

7. Estaca@o de base de acordo com a reivindicagao 1, em que as
informagdes de programacgdo sdo determinadas de modo que um canal que
inclui informagdes de controle menores do que um tamanho predeterminado
€ multiplexado por divisdo de cédigo com outros canais e um canal que inclui
informagdes de controle maiores do que ou iguais a um tamanho predeter-
minado é multiplexgdo por corh outros canais por multiplexagao de divisao
de tempo e/ou multiplexagao de divisdo de frequéncia.

8. Método utilizado por uma estagao de base em um sistema de
comunicagao mével que emprega um esquema de portadora Unica para a
transmissao de uplink, 0 método compreendendo as etapas de:

alocar um ou mais blocos de recursos de uplink para um disposi-
tivo do usuario de acordo com as condigdes de canal de uplink do dispositivo
do usuario; e

reportar as informagdes de programacgédo que indicam o resulta-
do de alocagéao para o dispositivo do usuario; em que

um canal de controle de uplink do dispositivo do usuario € ma-
peado para um bloco de recursos em um quadro de transmissdo que inclui
multiplos blocos de recursos de acordo com um padrao de salto com base
nas informagdes de programagao; e

o canal de controle de uplink € mapeado para um bloco de re-
cursos de acordo com o mesmo padrao de salto independentemente se o
canal de controle de uplink estiver associado com um canal de dados do u-
suario.

9. Dispositivo do usuario utilizado em um sistema de comunica-

¢ao moével que emprega um esquema de portadora Unica para a transmissao
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de uplink, o dispositivo do usuéario compreendendo:

uma unidade de recepg¢ao configurada para receber um canal de
controle de downlink;

uma unidade de extragdo configurada para extrair as informa-
¢Oes de programagéo do canal de controle de downlink, as informacdes de
programagéao indicando um ou mais blocos de recursos de uplink alocados
para o dispositivo do usuario de acordo com as condicdes de canal de
uplink do dispositivo do usuério; e

uma unidade de transmissao configurada para transmitir pelo
menos um canal de controle de uplink de acordo com as informagdes de
programagao; em que

o canal de controle de uplink € mapeado para um bloco de re-
cursos em um quadro de transmissao que inclui multiplos blocos de recursos
de acordo com um padrao de salto com base nas informagdes de programa-
cao; e

o canal de controle de uplink € mapeado para um bloco de re-
cursos de acordo com o mesmo padrao de salto independentemente se o
canal de controle de uplink estiver associado com um canal de dados do u-
suario.

10. Dispositivo do usuario de acordo com a reivindicagédo 9, em
que um canal de controle de uplink € um canal de dados do usuario de u-
plink mapeados para o mesmo bloco de recursos sédo transmitidos durante
diferentes periodos no quadro de transmissao.

11. Dispositivo do usuario de acordo com a reivindicagao 9, em
que o padrao de salto € determinado de tal modo que o canal de controle de
uplink é transmitido utilizando um bloco de recursos adjacente quando o
tempo avanga para um proximo subquadro.

12. Dispositivo do usuario de acordo com a reivindicagao 9, em
que um ou mais blocos de recursos com diferentes tamanhos de dados sao
alocados para o dispositivo do usuario.

13. Dispositivo do usuario de acordo com a reivindicagéo 12, em

que multiplos blocos de recursos que tem um pequeno tamanho de dados e



10

15

20

25

30

que pertencem a pelo menos dois subquadros de tempo diferentes e pelo
menos duas bandas de frequéncia diferentes estdo alocados para o canal de
controle de uplink.

14. Dispositivo do usuario de acordo com a reivindicagdo 12, em
que

cada um dos blocos de recursos que tem um pequeno tamanho
de dados e que pertence ao subquadros de tempo esta dividido em dois ou
mais sub-periodos; e

0S recursos sao alocados de modo que o canal de controle de
uplink do dispositivo do usuario é transmitido utilizando uma frequéncia de
um dos blocos de recursos durante um dos sub-periodos e é transmitido uti-
lizando uma frequéncia de ouro dos blocos de recursos durante outro dos
sub-periodos. A |

15. Dispositivo do usuario de acordo com a reivindicagao 12, em
que

se o canal de controle de uplink incluir informagdes de controle
menores do que um tamanho predeterminado, o canal de controle de uplink
€ multiplexado por divisdo de cédigo com outros canais; e

se o canal de controle de uplink incluir informagdes de controle
maiores do que ou iguais ao tamanho predeterminado, o canal de controle
de uplink € multiplexado com outros canais por multiplexagdo de divisdo de
tempo e/ou multiplexag¢ao de divisao de frequéncia.

16. Método utilizado por um dispositivo do usuario em um siste-
ma de comunicagdo mével que emprega um esquema de portadora Unica
para transmissao de uplink, 0 método compreendendo as etapas de:

receber um canal de controle de downlink;

extrair as informagdes de programacao do canal de controle de
downlink, as informagdes de programacgao indicando um ou mais blocos de
recursos de uplink alocados para o dispositivo do usuario de acordo com as
condi¢des de canal de uplink do dispositivo do usuario; e

transmitir pelo menos um canal de controle de uplink de acordo

.. com as informagdes de programagao; em que
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o canal de controle de uplink é mapeado para um bloco de re-
cursos em um quadro de transmissado que inclui multiplos blocos de recursos
de acordo com um padrao de salto com base nas informag¢des de programa-
¢ao; e

o canal de controle de uplink € mapeado para um bloco de re-
cursos de acordo com 0 mesmo padrao de salto independente se o canal de
controle de uplink estiver associado com um canal de dados do usuério.

17. Estacdo de base utilizada em um sistema de comunicagao
movel que emprega um esquema de portadora unica para transmissao de
uplink, a estagao de base compreendendo:

um programador configurado para alocar um ou mais blocos de
recursos de uplink com diferentes tamanhos de dados para um dispositivo
do usuario de acordo com as condigdes de canal de uplink do dispositivo do
usuario; e

uma unidade de reporte configurada para reportar as informa-
¢coes de programacgao que indicam o resultado de alocagdo para o dispositi-
vo do usuario; em que

as informagdes de programac¢ao sdo geradas de modo que se
um bloco de recursos for alocado para um canal de dados de uplink do dis-
positivo do usuario, um canal de controle de uplink do dispositivo do usuario
é transmitido utilizando o bloco de recursos alocado para o canal de dados
de uplink, e se nenhum blocos de recursos for alocado para o canal de da-
dos de uplink do dispositivo usuario, o canal de controle de uplink do disposi-
tivo do usuario é transmitido utilizando blocos de recursos dedicados provi-
dos exclusivamente para os canais de controle de uplink;

multiplos blocos de recursos que tem um pequeno tamanho de
dados e que pertencem a pelo menos dois subquadros de tempo diferentes
e pelo menos duas bandas de frequéncia diferentes séo utilizados como os
blocos de recursos dedicados; e

a alocacdo de blocos de recursos para o canal de dados de u-
plink do dispositivo do usuario é impedida se a mobilidade do dispositivo do

usuario for maior do que um valor predeterminado ou a distancia entre o dis-



10

156

20

25

positivo do usudério e a estagdo de base for maior do que um valor predeter-
minado e se as condi¢bes de canal de uplink do dispositivo do usuario forem
mais baixas do que um nivel predeterminado.

18. Método utilizado por uma estagdo de base em um sistema
de comunicagdo moével que emprega um esquema de portadora unica para
transmissao de uplink, o método compreendendo as etapas de:

alocar um ou mais blocos de recursos de uplink para um disposi-
tivo do usuario de acordo com as condi¢gdes de canal de uplink do dispositivo
do usuario; e

reportar as informagdes de programagao que indicam o resulta-
do de alocagéao para o dispositivo do usuario; em que

as informagdes de programacdo sao geradas de modo que se
um bloco de recursos for alocado para um canal de dados de uplink do dis-
positivo do usuario, um canal de controle de uplink do dispositivo do usuario
€ transmitido utilizando o bloco de recursos alocado para o canal de dados
de uplink, e se nenhum blocos de- recursos for alocado para o canal de da-
dos de uplink do dispositivo usuario, o canal de controle de uplink do disposi-
tivo do usuario é transmitido utilizando blocos de recursos dedicados provi-
dos exclusivamente para os canais de controle de uplink;

multiplos blocos de recursos que tem um pequeno tamanho de
dados e que pertencem a pelo menos dois subquadros de tempo diferentes
e pelo menos duas bandas de frequéncia diferentes sao utilizados como os
blocos de recursos dedicados; e

a alocacgao de blocos de recursos para o canal de dados de u-
plink do dispositivo do usuario é impedida se a mobilidade do dispositivo do’
usuario for maior do que um valor predeterminado ou a distancia entre o dis-
positivo do usuario e a estagao de base for maior do que um valor predeter-
minado e se as condigbes de canal de uplink do dispositivo do usuario forem

mais baixas do que um nivel predeterminado.
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FIG.6

LARGURA DE BANDA DE BLOCO DE RECURSOS (POR EXEMPLO, 1,25 Mhz)
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FIG.7
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RESUMO
Patente de Invencédo: "ESTAGCAO DE BASE, DISPOSITIVO DO USUARIO,
E METODO UTILIZADO EM SISTEMA DE COMUNICAGAO MOVEL".

A invengéo refere-se a uma estagédo de base utilizada em um
sistema de comunicagdo mével que emprega um esquema de portadora uni-
ca para a transmissao de uplink. A estagao de base inclui um programador
configurado para alocar um ou mais blocos de recursos de uplink para um
dispositivo do usuério de acordo com as condigdes de canal de uplink do
dispositivo do usuério; e uma unidade de reporte configurada para reportar
as informagdes de programagao que indicam o resultado de alocagédo para o
dispositivo do usuario. Um canal de controle de uplink do dispositivo do usu-
ario € mapeado para um bloco de recursos em um quadro de transmisséo
que inclui multiplos blocos de recursos de acordo com um padrdao de salto
com base nas informag¢des de programagao; e o canal de controle de uplink
€ mapeado para um bloco de recursos de acordo com o mesmo padrédo de
salto independentemente se o canal de controle de uplink estiver associado

com um canal de dados do usuario.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

