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Spos6b pomiaru momentu przejécia obrazu gwiazdy przez frodek systemu szczelin
oraz uktad do pomiaru przejscia obrazu gwiazdy przez §rodek systemu szczelin

Przedmiotem wynalazku jest spos6b pomiaru momentu przejécia obrazu gwiazdy przez $rodek systemu
szczelin ustawionych w ptaszczyZnie ogniskowe] lunety oraz uktad elektroniczny stuqcy do przeprowadzania
pomiaru momentu przejécia obrazu gwiazdy przez $rodek systemu szczelin

Stan techniki. Pomiar momentu przejé¢ obrazu gwiazd przez wyznaczony potudnik niebieski jest stale
aktualnym probiemem w astronomii. W klasyczne] metodzie pomiaru obraz gwiazdy przechodzi przez system
szczelin umieszczonych w ognisku lunety | rejestruje sie wywotane tym przejéciem zmiany pradu fotopowlelacza.
Usérednia si@ w ten spos6b przypadkowe btedy pomiarowe zwigzane z drganiem | migotaniem jasnoscl gwiazd.
Dla uniknigcia ktopotéw ze wzmacniaczami pradu statego wprowadzono mostkowg metode pomiaru.

Nsjnowsze metody zamiast ciagtego zapisu fotoprgdu wykorzystujgq rejestracje@ dyskretng — zliczanie
fotonéw | automatyczng bezposrednig obrébke informacji za pomocg wspétpracujacej maszyny cyfrowej, lub
rejestracje ze zliczaniem impulséw z zegara kwarcowego, przy czym okresy zliczeri wyznacza przebieg fotopradu.
Ostatnie dwie metody zapewniajq aktualnie graniczne doktadnosci pomiaru ale wymagajg zastosowania unikalne-
go i kosztownego oprzyrzadowania. A

Istota wynalazku. Sposéb wediug wynalazku wykorzystuje metode dyskretnej rejestracji fotopradéw,
powstajacyzh w fotopowielaczu umieszczonym w ptaszczyZnie ogniskowej lunety, za systemem uformowanych
szczelin dobranych do tej metody, a zrealizowane w oparciu o nig urzadzenie elektroniczne umozliwia prowadze-

nie obserwacji astrometrycznych, zapewniajacych wyniki nie gorsze od dotychczasowych rozwigzar, jednak
przy znacznie prostszych érodkach technicznych,

Sposéb ten polega na tym, 2e za zestawem szczelin | przeston umieszczono stalowg strung pobudzang do
drgad impulsami 2z zegara kwarcowego, Pojawiajace si@ na wyjéciu fotopowielacza impulsy po wzmocnieniu
zliczane sq przez licznik rewersyjny. Przetgczeniem kierunku zliczer w $cile okreslonych momentach czasowych
steruje licznik dzisietny, zliczajacy impulsy z zegara kwarcowego. Okres przetaczert wybiera sam obserwator za



pomocy przetacznika kodu dostosowujac sig do deklinacji gwiazdy. Uruchomisnie zliczania nastepuje automa-
tycznie po naprowadzeniu gwiazdy na plerwszgq przestonq. Dziesigte, dwudzieste i trzydzieste przetsaczenie
licznika rewersyjnego uruchamia drukarke chronografu, a pomiedzy dziewigtnastym a dwudziestym pierwszym
przetaczeniem licznik rewersyjny jest zablokowany dla impulséw wejéciowych,

W uktadzie realizujgcym sposéb wedtug wynalazku umieszczana na wejéciu uktadu drgajaca struna jest
potaczona poprzez wzmacniacz z zegarem krawcowym, ktéra modulujgc strumieri $wietiny pochodzacy od
gwiazdy powoduje pojawienie si¢ impulséw napieciowych na wyjéciu fotopowielacza, potgczonym poprzez inny
wzmacniacz, uktad formujacy oraz uktad bramkowania z licznikiem rewersyjnym, ktéry z kolei jest pohczonv-
poprzez dekoder z cyfrowym polem odczytowym.

Wymieniony zegar kwarcowy poprzez inny uktad bramkowania jest potaczony z nastawialnym przez
przetacznik kodu licznikiem dziesigtnym, ktéry z kolei jest potaczony poprzez inny dekoder z licznikiem
potaczert, a ten z kolei z przekaZnikiem i chronografem, przy czym licznik dziesigtny z tym2e dekaderem jest
potaczony dodatkowym sprzeieniem zwrotnym. Wymieniony licznik przetgczert potgczony jest z licznikiem
rewersyjnym, a poprzez inny kolejny dekoder potaczony jest z wymienionymi uprzednio dwoma uktadami.
bramkowania oraz z trzecim uktadem bramkowania taczgcym uktad formujgcy z uktadem bramkowania zcgari
kwarcowego.

Uktad wedtug wynalazku umotliwia pomiar éredniego momentu przejécia przez $rodek systemu szczelin
obrazu gwiazdy do 6smej wielkosci. '

Obja¢nienie rysunku. Rysunek odtwarza w postaci schematu blokowego przyktad wykonania uktadu do
pomiaru przejécia obrazu gwiazdy przez érodek systemu szczelin. '

Przyktad wykonania. Struna stalowa 1 jest pobudzona do drgari impulsami z zegara kwarcowego 2
wzmocnionymi we wzmacniaczu 3. Drga ona z czestotliwoscig 1 kHz za zestawem osiemnastu szczelin i przeston
umieszczonych w ognisku lunety, W okresach gdy obraz gwiazdy przesuwa si@ po szczelinie na wyijséciu
fotopowielacza 4 | po wzmocnieniu we wzmacniaczu'6 pojawiajg sie@ impulsy napigeciowe. Impulsy te po przejéciu
przez uktad formujgcy 6 i uktad bramkowania 7 zliczane sq przez licznik rewersyjny 8. Impulsy milisekundowe
Z zegara kwarcowego 2 poprzez uktad bramkowania 9 zliczane sq przez licznik dziesietny 10. Po osiggnieciu
pojemnosci licznika, wybranej przez obserwatora za pomocq przetgcznika kodu 11, dekoder 12 powoduje
wyzerowanie licznika dziesietnego 10 i przestania impulsu do licznika przetgczen 13, a tym samym powodujac
zmiane kierunku zliczania licznika rewersyjnego 8.

Istota pomiaru wymaga, aby momenty przetgczert nastgpowaty w réwnych odstepach czasowych i aby
w czasie parzystych przetaczer obraz gwiazdy znajdowat sig za przestong.

Dla uniknigcia ktopotéw zwigzanych z wyborem momentu rozpoczegcia zliczania dla gwiazd ,,szybkich’’,
wprowadzono start automatyczny. Polega on na tym, e w stanie wyjsciowym uktad bramkowania 8 1 uktad
bramkowania 7 sg zablokowane, auktad bramkowania 14 jest otwarty. Gdy gwiazda wejdzie w pierwszg
szczeling o szerokosci pottora razy wigksze] od pozostatych, pojawiajace si@ impulsy z fotopowielacza 4
kierowane sq wstepnie poprzez uktad bramkowania 14 do licznika dziesietnego 10. Pierwszy impuls z dekodera
16 blokuje ukiad bramkowania 14 | odblokowuje uktad bramkowania 9 i uktad bramkowania 7 |od tego
momentu rozpoczyna sie wtasciwy pomiar.

Dziesigte, dwudzieste i trzydzieste przetaczenie poprzez przekaznik 18 uruchamia drukarke chronografu
17 dajac tym samym czasowe momenty odniesienia. Pomiedzy przetaczeniem dziewietnastym i dwudziestym
pierwszym uktad bramkowania 7 blokuje licznik rewersyjny 8. Przy obserwacji ;,,mir’’ pozwala to na dwa odczyty
stanu licznika rewersyjnego 8 niezbedne dla uwzglednienia w wynikach pomiaru btedéw zwiq’zanych Z niedo-
ktadnym montazem i orientacjg lunety.

Przetaczenie trzydzieste dziewigte konczy cykl pomiarowy blokujac ukiad bramkowania 9 |uktad

 bramkowania 7, astan licznika reweuy]nego 8 poprzez dekoder 18 wyséwiecany jest na cyfrowym polu
odczytowym 19,

Zastrzetenia patentowe

1, Sposéb pomiaru $redniego momentu przejécia obrazu gwiazdy przez $rodek zespotu szczelin ustawio-
nych w ptaszczyZnie ogniskowe]j lunety, ktéry to obraz jest rejestrowany przez fotopowielacz, a widmo swietine
tego obrazu jest ograniczone do przedziatu dtugodci fal uwarunkowanych rozstawem szczelin, znamien
ny tym, Ze umieszcza sie za zestawem szczelin drgajacs strune (1), a impulsy uzyskane z fotopowielacza (4),

_po przejéciu przez wzmacniacz (5), zlicza si¢ w liczniku rewersyjnym (8), przy czym okres zliczeri dla danej
gwiazdy wybiera sig uprzednio za pomocy przetacznika kodu (11) licznika dziesigtnego (10) zliczajacego impulsy
milisekundowe z zegara kwarcowego (2) | nanosi si¢ na skale czasu atomowego poprzez rejestracj@ wybranych
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momentéw czasowych na chronografie (17), .

2. Ukied do pomiaru sredniego momentu przejécia obrazu gwiazdy przez $rodek zespotu szczelin
ustawionych w ptaszczyZnie ogniskowe] lunety, za ktérym to zespotem jest umieszczony filtr ograniczajecy
dtugosé fall strumienia $wietinego iruchoma diafragma ograniczajaca wptyw promieniowania tfa nieba,
znamienny tym, % umieszczona na wejéciu uktadu drgajaca, struna (1) jest potaczona poprzez
wzmacniacz (3) z zegarem kwarcowym (2), ktéra modulujgc strumien éwietiny pochodzacy od gwiazdy powoduje
pojawienle si@ impulséw napi@ciowych na wyiéclu fotopowielacza (4), ktére potaczone jest poprzez inny
wzmacniacz (6), uktad formujacy (6) oraz uktad bramkowania (7) z licznikiem rewersyjnym (8), ktéry z kolei
Jest potaczony poprzez dekoder (18) z cyfrowym polem odczytowym (18), réwnoczeénie wymieniony zegar
kwarcowy (8) poprzez inny uktad bramkowania (8) jest potaczony z ustawisinym przez przetacznik kodu (11)
licznikiem dziesigtnym (10), ktéry z kolei jest potaczony poprzez inny dekoder (12) z licznikiem przetaczer
(13), aten zkolel zprzekaznikiem (18) ichronografem (17), przy czym licznik dziesigtny (10) z tymie
dekoderem (12) potaczony jest dodatkcwym sprzeZeniem zwrotnym, 8 ponadto wymieniony licznik przetaczert
(13) potaczony jest z licznikiem rewersyjnym (8), a poprzez kolejny dekoder (16), potaczony jest z wymieniony-
mi uprzednio dwoma uktadami bramkowania (9, 7) oraz z trzecim uktadem bramkowania (14) teczacym uktad
formujacy (6) z uktadem bramkowania (9) zegara kwarcowego (2).
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