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(54) Zapojeni mistkového moduldtoru

Zapojeni mistkového modulétoru vyso-
kofrekvendniho signélu opatieného symet-
rickym vstupem vysokofrekvendniho signélu
a nejméné jednim moduladnim vstupem resi
problém zajisSténi kvalitni modulace v§ko-
o, 8 ni zkreslenim a maljm obsahem
nezédoucich produktld, s vysokou stabili-
tou parametri. Podstate reSeni spodivé v
tom, %e nejmén& Jedna dvojice sousedicich
ramen mistku, spojend s moduladnim vstu-
pem 3, je v obou ramenech opatiena shod~
n§ polarizovanymi varikapy D1, D2, pfi-
dem? druhd dvojice ramen mistku je opat-
fena v kaZdém remenu kondenzétorem Cl,

C2 stejné hodnoty a ob& dvojice ramen
mistku jsou spojeny se symetrickym vstu-
em 1, 2 vysokofrekvendniho signélu.
gsou—li obd dvojice ramen mistku opat-
Peny shodné& polarizovanymi varikapy D1,
g% a D3, D4, Je jedna dvojice ramen mis-
u svym spolednym bodem pfipoqena na
jeden moduladni vatup 3 a druha dvojice
ramen mistku je svym spolednym bodem pii-
ﬁogena ns druhy moduladni vatup (4).
eSeni lze s vyhodou uplatnit ve vsech
zafizenich komunikadni a zéznamové tech-

nikye.
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Vyndlez se tykéd zapojeni{ mistkového moduldtoru vysokofrekvendni-
ho signélu urdeného predev&im pro zaPizeni komunikadni a zdzneamové
techniky.

Je znémo, Ze zapojeni mistkovych moduldtord vysokofrekvendniho
signdlu se pouZivd v zarizenich komunika¢ni a zéznamové techniky
s pouZitim dvou spinacich diod ve dvou sousedicich ramenech mistku,
pritemz zbyvajici dvé ramena mistku jsou opatiena bud odporovymi,
nebo kapacitnimi, pF*{padn& induktivnimi prvky. Modula&ni vstup je
pritom pPipojen mezi ob& remena se spinacimi diodami & symetricky
vstup vf signdlu Jje pPipojen paralelné& k dvojici ramen se spinacimi
diodami,

Nevyhodou mistkovych moduldtord se spinacimi diodami je nut-
nost vybé&ru dvojice diod s dostateéné shodnymi parametry, xteré se
zjis¥uji pom&rn¥ nérodnym mérenim pri kmitodtu, pri kterém jsou
‘v mlstku za provozu vyuZivény. Pres uvedeny vybé&r je nastavovéni
mistku p#i jeho vyrob& v disledku zbytkového fézového nevyvédZeni
gasov® ndroéné, Teplotni stabilita parametrd spinacich diod je po-
mérné maeléd v disledku &ehoZ se parametry mistkového moduldtoru p¥i
zm&nédch okolni teploty méni,

Vyse uvedené nedostatky odstranuje zapojeni mistkového modul &=
toru vysokofrekventniho signélu podle vyndlezu urdeného piredevsim
pro za¥fzeni komuniken{ a zdznamové techniky, opatfeného symetric-
kym vstupem vysokofrekvendniho signdlu a nejméné& jednim modulsdnim
vstupem., Podstate vyndlezu spodivd v tom, Ze nejmén& jedna dvojice
sousedicich ramen mistku, spojend s moduladnim vstupem je v obou
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remenech opatiena shodn& polarizovanymi varikapy, ptilemZ druhd

dvojice ramen mistku je opatrena v kaZdém ramenu kondenzdtorem

ste jné hodnoty a obé‘dvojice ramen midstku Jjsou spojeny se symetrice

kym vstupem vysokofrekveniniho signalu,

Ob& ramena v obou dvojicfch ramen mdstku mohou byt opatfena
shodné polarizovanymi varikapy, pric¢emZ jedna dvojice ramen mist-
ku je svym spoleénym bodem pripojena na jeden modulalni vstup
a druhd dvojice ramen mistku je svym spolednym bodem piipojena
na druhy modulalni vstup.

Vyhody zapojeni mistkového moduldtoru s varikapy spoéivaji
v tom, %e vyb&r dvojic varikapl neni omezen podminkemi, nutnymi
pro vyb&r dvojic spinacich diod, v disledku &ehoZ je moZno pouzZit
dvojice varikapl tak, jak jsou doddvény vyrobcem. Vzhledem k tomu,
¥Ye mistkovy moduldtor s varikapy obsahuje pouze prvgky s tém&F Sis-
t& jalovym charakterem impedance, kdy seriovy redlny odpor varike-
p8 se uplatnuje jen nepatrn¥, snifuji se obtiZe s fdzovym vyvéZe-
nim méstku na minimum, takZe &asové nérodnost nastavovéni modulad-
nich mdstkd pi#i jejich vyrobé& je minimédlnf, Teplotni zévislost ka=~
pacity varikapd je podstatn& mend8i, neZ teplotni zdvislost para=-
metrd spinacich diod v ddsledku &eho% je teplotni stabilita para-
metrd modula¥niho mistku 8 varikapy miniméln& o jeden rdd vy38{i,
ne? u provedeni se spinacimi diodami., Mimoto, vzhledem k vysokému
odporu modula&niho vstupu je poZadoveny modulaéni piikon nepatrny,
co? se mi%e projevit usporou zesilovaciho stupné&, coZ vede k zjed-
noduSeni p#i aplikaeci modulaénfiho mistku u rlznych zapojeni. Dals{
vyhodou je skute¥nost, %e pri pouZiti dvouvstupového moduladniho
mdstku v p*{pad® modulace vysokofrekvendniho signélu soulasn& dvé-
ma riznymi modulaénimi signély, Jjako nap¥iklad v televizni techni=~
ce, se vyrazn& potlali rudivé zézné€je, vznikajici neZéddoucim smi=-
senim obou moduladnich signdld.

Zapo jeni mistkového moduldtoru podle vyndlezu bude nésledovné
bli%e popséno v p¥{ikladovém provedeni s pomoci pripojenych vyobra-
zeni, kde



-3 -
237 697
obr. 1 znézornuje mistkovy modulétor se dv&ma verikapy v jedné
dvojici ramen mistku s jednim modulaénim vstupem ,
obr, 2 zndzornuje mistkovy moduldtor s varikapy v obou dvojicich
ramen mistku se dvéma moduladnimi vstupy,
obr. 3 zndzornuje priklad aplikace jednovstupového moduladniho
mistku podle obr. 1,a
obr. 4 znézornuje priklad aplikace dvouvstupového moduladniho
mistku podle obr, 2.

Jednovstupovy mlstkovy moduldtor podle obr. 1 obsahuje v prvé
dvojici ramen dvojici varikepl Dl - D2, pridemZ varikep Dl je ano=
dou piipojen ke svorce 3 modula&niho vstupu mistku a katodou ke
svorce 1 symetrického vstupu vysokofrekvenéniho signdlu, varikap
D2 je anodou pripojen ke svorce 2 symetrického vstupu vysokofrek-
vendniho signdlu a katodou ke svorce 3 modula&niho vstupu mistku.
Mdstkovy moduldtor obsahuje ddle v druhé dvojici ramen dva syme=—
trizadni kondenzétory Cl a C2, jejichZ spoletny bod je vyveden
na symetrizaéni bod i: mistku., Ob& uvedené dvojice ramen jsou
pFfipojeny mezi svorky 1 a 2 symetrického vstupu vysokofrekvendni-
ho signélu, '

Na svorky 1 a 2 vstupu vysokofrekvenéniho signédlu je soulas=—
n& pripojen privod stejnosm&rného polarizadniho nap&ti, pricemi
kladny pol je pripojen ke svorce 1l a zéporny ke svorce 2 symetric-
kého vstupu vysokofrekvendniho signdlu., Symetrizalni bod g: miste
ku je spojen s kostrou a na svorku 3 modula&niho vstupu mdstku pro
privod moduladniho napé&ti & odb&r modulovaného vysokofrekvenéniho
napéti., Spolu s privodem moduladniho nap&ti je na svorku 3 modu-
ladniho vstupu pPipojen také prived kladného stejnosm&rného napé&-
t{, které by odpovidale vyvéZenému mistku a to podle poZadované
polarity moduladni obdlky vstupniho.vysokofrekven®niho nap&ti.
Pro vzéjemné odd&leni jednotlivych stejnosm &rnych a stidavych
nep&ti se pPfi praktické aplikaci zapojeni mlstkového modulédtoru
pouzivaji tlumivky a kondenzétory. |
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Dvouvstupovy midstkovy moduldtor podle obr, 2 obsahuje v obou
dvojicfch ramen méstxu dv& dvojice varikapd D1 - D2 a D3 - D4, pii=
demZ varikep D1 je p¥ipojen anoddu ke svorce 3 prvniho modulaéniho
vstupu mistku a katodou ke svorce 1 symetrického vstupu vysokofrek-
venéniho signélu. Varikap D2 je pripojen anodou ke svorce 2 symetric—
kého vstupu vysokofrekvenéniho signdlu a katodou ke svorce 3 prvniho
modula¥niho vstupu mistku, Varikaep D} je piipojen anodou ke svorce
4 druhého moduladnfho vstupu mistku a katodou ke svorce 1 symetric-
kého vstupu vysokofrekvenéniho signélu, Varikap D4 je piipojen ano=-
- dou ke svorce 2 symetrického vstupu vysokofrexvenériho signélu a ka-
todou ke svorce 4 druhého modulalniho vstupu mistku,.

Svorky 1 & 2 symetrického vstupu vysokofrekvendniho signdlu
sloui také pro privod stejnosm&rného polarizaéniho napéti, plfilemiz
kledny pol je pripojen ke svorce 1 a zdporny pol ke svorce 2 syme-
trického vstupu vysokofrekvenéniho signdlu. Druhy moduladni vstup
4 mistku Jje pro vysokofrekvenini napéti blokovén na kostru a je
urden také pro piivod moduladniho nap&ti, jakoZ i kladného stejno-
smérného symetrického nap&ti, které je pri funkci zapojeni rovno
poloviné polarizadniho nap&ti mezi body 1l a 2 symetrického vstupu
vysokofrekvendniho signédlu. Prvni modulaéni vstup 3 slouZ{ pro pri-
vod druhého moduladéniho nep&ti a pro odbér modulovaného vysokofrek-
venéniho napé&ti, jakoZ i pro privod kladného stejnosmérného napé&ti,
které se pri funkci zapojeni volil bud p¥im&rené v&t¥{, nebo mens{,
neZ je stejnosmérné nap&ti odpovidajici vyvédZenému mistku a to pod=
le poZadované polarity moduladni obdlky vystupniho vysokofrekven&nie
ho napéti., Pro vzdjemné odd€leni jednotlivych stejnosmirnych a stii-
davych nap&ti se p¥i praktické aplikaci zapojeni mistkového modulé-
toru pouZivaji tlumivky e kondenzétory. ‘

Pri aplikaci jednovstupového mistkového moduldtoru podle
obr, 1 je moZno volit zékladni zapojeni podle obr, 3, kde je mezi
svorky 1, 2 symetrického vstupu vysokofrekvenéniho signdlu privé-
d&no vysokofrekventni nap&ti pres odd&lovaci kondenzdtor C3 z va=-
zebni smy&ky Ll, induktivn& vdzané 8 induk&nosti L2 vysokofrekven=
- &niho transformdtoru Ll, I2. Soulasné je na svorky 1, 2 symetric-
‘kého vstupu vysokofrekven&niho signélu p¥ivédéno stejnosm&rné naw
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p&ti z délide Pl pies oddélovaci odpor Rl, Jjednak modulalni napé-
t{ pres oddélovaci kondenzétor C4. Pres oddélovaci kondenzétor C6
je z prvniho moduladniho vstupu 3 mistku odebiréno modulované vy~
sokofrekven¥ni nap&ti. Kondenzdtor C5 blokuje zbytkovy vysokofrekw
ven&ni proud tekouci vysokofrekven&ni tlumivkou L4.

Pyi aplikaci dvouvstupového mistkového moduldtoru podle
obr., 2 je mo¥no volit zdkladni zapojeni znédzornéné na obr. 4, kde
je mezi body 1, 2 vstupu symetrického vysokofrekven¥niho signélu
privéd&no vysokofrekventni nap&ii pres odd€lovaci kondenzdtor Cl
z vazebni smylky 11, induktivn® vézané s induk&nosti L2 vysoko-
frekvendniho transformdtoru L1, L2. Soulasn& je na svorky 1, 2
symetrického vstupu vysokofrekven&niho signélu privéddéno stejno-
smérné polarizadéni nap&ti Up pres oddélovaci tlumivky L3 a L3.
Druhy moduladni vstup 4 druhé dvojice ramen mistku je pro vysoko-
frekvendni nap&ti blokovén na kostru kondenzdtorem C2 a pifes od-
d&lovaci vysoxofrekvendni tlumivku se na n&j privadi jednak stej~
nosmérné symetrizaéni nep&tf z dé€lide RZ - R3 Jjednak jedno z mo=-
duladnich nap&ti pres oddé&€lovaci kondenzétor @6. Na prvni modulacé-
ni vstup 3 prvni dvojice ramen mdstku se pres odd&lovaci vysoko-
frekvendéni tlumivku L4 pPivéddi jednak stejnosmérné nap&ti pies
odd&lovaci odpor Rl z d&licde Pl, jednak druhé z obou modulaénich
nap&ti pres odd&lovaci kondenzdtor C3. Pres odd&lovaci kondenzdtor
C5 Jje ze svorky 3 prvniho modulagniho vstupu mistku odebirédno mo-
dulované vysokofrekvenéni napéti.

Proto%e p#i pouZiti vhodného typu varikapd pro dany vysoko-
frekvendni kmitodet a p¥i volb& vhodn&€ velkého polarizaéniho nap&td
budou seriové redlné sloiky impedenci ve vS8ech ramenech module&niho
mistku, uréené v prevéiné miFe seriovymi ztrétovymi odpory varikapd
a¥ o dva P4dy niZ¥{, neZ sloZkyjalové, nemchou pripadné rozdily
t&hto redlnych sloZek v jednotlivych ramenech moduladniho mistku
zpisobit podstatné fézové rozvézeni mistku, takZe pokud je zabré-
n&no pronikéni vysokofrekvendniho nap&ti obecné féze do vlastniho
mstku paresitnimi cestami, nevznikaji p¥i nastavovéni mlstku bé-
hem jejich vyroby 24dné potiZe s korekci fdzového nevyvéZeni.
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Z téhoZ ddvodu zcela odpadd nutnost trideni, to Je pérovéni vari-
kapl, takZe mistkové modulatory je moZno osazovat dvojicemi vari=-
kapd tak, Jjak byly doddvdny od vyrobce, ktery podle prisluSnych
technickych podminek zaruduje maximdlni toleranci podle typd vari-
kap& v rozmezi z 1,5 az 2 3;0 %o Tato tolerance je pak pii vyrobé&
korigovédna nastavenim vhodného stejnosm&rného napéti prvého modu-
la&niho vstupu 3.

ProtoZe teplotni soudinitel kapacity verikapd je relativné
velmi nizky - cca 4.10"4 / °C nemohou rozdily teplotnich soudini-
teld varikapd v jednotlivych ramenech mistku zplsobit p#i zm&né
teploty okoli podstatnou zmé&nu hloubky modulace, nebo podstatny
vzrist fdzového rozvéieni mistku. \

ProtoZe pii pouZitf dvouvstupového mistkového moduldtoru v pii-~
padé& modulace vysokofrekvenniho napéti soudasné€ dvéma moduladnimi
kmitoéty, pfipadn& dvéma modulalnimi spekiry kmitodtld, jako je tomu
napPiklad v televizni technice, se obé moduladni nap&ti nestykaji
na té%e nelinedrni impedanci, nedochdzi v samotném moduladnim
mistku k podstatnému vzniku rusivych interferenci, to je zd4zné&jl,

Zapojeni mistkového moduldtoru vysokofrekvendniho nap&ti je
vyuZitelné v zarizenich komunikaéni a zdznemové techniky vseho
druhu,
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Zapo jeni mistkového modulédtoru vysokofrexvenéniho signdlu urce-
ného piredev&im pro zairizeni komunika&ni a zdznamové techniky,
opatfeného symetrickym vstupem vysoxcfrekventniho signalu a nej-
méné jednim moduladénim vstupem, vyznecené tim, Ze nejmén€ jedna
dvojice sousedicich ramen mistku, spojend s moduladnim vstupem
(3), je v obou ramenech opatrena shodné polarizovanymi varikapy
(D1, D2), pricem? druhd dvojice ramen mlstku je opatfena v ka’-
dém remenu kondenzdtorem (Cl, C2) stejné hodnoty a obé& dvojice
ramen mistku jsou spojeny se symetrickym vstupem (1, 2) vysoko=-
frekvendniho signédlu,

Zapo jeni mistkového moduldtoru vysokofrekveniniho signdlu podle
bodu 1, vyznalené tim, Ze ob& ramena v obou dvojicich ramen
mistku, jsou opatiena shodné polarizovanymi varikapy (Dl, D2
a D3, D4), pridem? jedna dvojice ramen mistku je svym spole&nym
bodem pripojena na jeden moduladni vstup (3) a druhd dvojice je
svym spole&nym bodem pPipojena na druhy modulalni vstup (4).

2 vykresy



237 697

] )

D1 \/K/Cl - D1 \/K D3

‘3{ :>~34’ 3*2 ’&\)MA
X

o?{: I/\ C2 D?’k |

2 2

OBR.1 ' OBR.2

L2

OBR.3



237 697

C6

OBR .4



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

