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{54) Herstellung von isclisrten Roprleﬂuunqen durch Verschiumsn
in horizontaler ocder geneigter Lag ‘

(5?) Die “_f1n4u o petrifft eins wArmeisolierte’ Ronhrleitung fiir
den Transport von heiSen snd kalten Medien aus in horizontaierwoéer
genvxu ter Lage hergestellten vorg@fortlgtgn isolierten
Verbindungen vorau igsweise flr die Erdverlegung. ET ndu z”sgamag wiLd
“die Entliiftung des Ringraumes swischen Medisnrohi u d wasserdichter
Umhiillung durch einen Entliiftungskanal voergenomnen, der zur Aufrnahme
eines Warngignalsystems dient. Die Ausschiumung der Igolierung
U8 VOrzugswelse Fol surethan-Hartschaum flir bis 12 m lange. igoliexte
Rohre erfolgt in einea schuf, Die Verdichtung wird tber die
Eiﬁfﬁllmwwﬂﬁ gesteuert, Bei gleitend ge 1ag€r*eﬁ Aedlenlohren
wird eine alkalisch eingestelite Gleitpaste verwendel, dle als

=1

XKorrosionsschutz wirkt. Die Wiarmebeansprucl barkcit der

verschiumien Isolierung wird durch Anordnund giner warﬂydammenden

Lagerungsschicht heraufgasetzt. iHohe macerialﬁ}omcﬂ sche BEffekte

ergeben sich durch Anwendung einar wasserdichten Umhiillung als

Hill- und Schutzrohr aus industriell hergestellien schilduchan

aus Z.B. Polydthylen der Dicke 6,1 bis §,5 mm. - Fig,1 und Z -
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’Hérstellung von isolierten Rohrleitungen durch -
Verschiumung in horizontaler oder geneigter Lage

- Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine warmeisolierte Rohrleitung
flir den Transport von helBen und kalten Medien, die aus
vorgefertigten isolierten Rohren besteht und vorzugse
weise flr die'Erdverlegung geeignet ist,

Chargkter der bekannten technischen Losung

Bekannt ist, den Hohlrsuw zwischen Mediernrohr wund Mantel-
rohr in anndhernd vertikaler Lage des Medienrohrss konbti-
nulerlich auszuschiumen., Hierbei wird der Mischkopf fir
die Komponentenverschiumung in den Hohlrsum gebracht,
Das Verfahren hat den Nachtell, daB fiir jede ledienrohr-
lennWeﬁte ein hoher technologischer Aufwand betrieben
werq en wuf, Verbindungen auf der Baustelle lassen sich
nach dieser Technologie nichy herstellen. Es ist ferner
ein Verfaliren beksnnt, nach dem eine kontinuierliche
Verschéumung in horizontaler Lage des Medienrohres mit
behnepartiger Ummantelung vorgenommen wird. Wihrend des

Schéumprozesmms wird die flexlble Bahn rchrartig vere~

schweiBt. Nach diesew Verfahren lassen sich zwar belie~
big lange Rohre ummanteTn, aedo h. 185kt die erreichie
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. Mit geringstem Materialeinsatz ist eine absolut
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Béndern des;Manﬁelrohres.'Néch diesem Verfahren lassen
sich Isolierungen mit-homogenér Schaumstoffstruktur '
ohne Luftsackbildung herstellen. Bei hoher Wasserbean- o
spruchun sy Zs Do im Druckwasserberelch bei erdverTeg-

“ten Rohrleitungen, Werden dem Einsatz derartige Rohre

jedoch Grenzen gesetzt.

'Ziei der Erfindung

Die Erfindung verfolgt das Ziel, insbesondere fir die.
Herstellung von Fernwdrmeleitungen ein Verfahren fiir

die Herstellung von isolierten Rohren und Verblndungen

zu entwickeln, nach dem eine Umschiumung von horizon-

tal und/oder géneigt 1iégenden Vedienrohren ermdglicht =
wird. Die Erfindung verfolgt weiter das Ziel, den Matev1~
alelnsatz »u reduzieren, den tecnnologlschen Aufwand im
Vor¢ertlgungsprozeﬁ zu verringern und die Arbeltsproauk-
tivitdt und die Qualitdt zu erhdhen.

Mit der erfigdungsgemﬁﬂen Ldsung wird eine wesentliche
Vereinfachung der HersﬁellunDStéchnologie im Vorferti~
gungsprozes erreicht. Dre Unschéumung des JedleﬂIoaIﬂs,
kann in horizontaler oder. genelguer Lage ohne Luftein-
schlisse bel geringem Vaterialeinsatz erfolgen. Die
Konstruktion‘vérhindert eine Korrosion des Medienrchres
und sichert eine hohe Temporqturbestaadwmkeit’der:ver»
sché umton Isolierung auch im Kontaktbereich Medien;ohr/
ISOLIGIUﬂg. Von besonderer Bedeubung ist die Herstell-
barkeit von druckwasserdichten Verbindungen ohne Luft~
sackbildungen auf der Baasuv.&le0 ‘ ‘
asser-~

dichte Rohrlsitung herstellbar, deren W rmeisclierung

,BG,hdhe Eedientemperaturen-aufnimmt;
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Darlegung:dés Wesens der Erfindung

“Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung zu ent-

wickeln, mit der Medienrohre im Vorfertigungsprozel und

auf der Baustelle in horizontaler und geneigter Lage in
einer wasser~ und luftdichten Unhiillung vollstindig ohne
Luftsackbildungen und mit geringem laterisleinsatz um-
schéumt werden kdnnen. Ferner besteht die Aufgabe darin,
die Korrosion am Medienrohr zu unterbinden und das Medien-
rohr wirkungsvoll gegen weitere Korrosion zu schiitzen, deﬁ,
Temperatureinsatz der isolierten Rohrleitung zu erhShen

und wit gerinstem Materialeinsatz eine wasserdichte Um~
hﬁliung der Isolierung und des Medienrohres vorzunehmen.

Erfindungsgeméﬁ wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die
Entliftung des Hohlrgumes zwischen der wasserdichten Um- . -
hiillung und den Medienrohr wihrend des Sch8umungsprozesses
Uber einen angeordneten EntliUftungskanal erfolgt, der zur
dufunghme eines Warnsystems dient und daB die Entliftung

des Hohlraumes der Verblndung zweler isolierter Rohre ilber
ein Entluftungsverb1ndungsstuck nit Entliftungsschlitzen
exfolgt, das an ein oder zwel Entliiftungskandle angeschlossn
istie _ '

Der Entliftungskenal besteht aus einem geschlitzten Rohr,
das seitlich aus der Isolierung hergusragt. Auf diese her-
ausragenden Ansatzstiicke werden Verbindungsstiicke zum Ewb-
liiften des Hohlvaumes aufgesteckt.,

Eine andere Austihrungsform sieht vor, dall der Entliftungs-

“kanal aus einen berausziehbaren und somit w1edevverwmdunbsm

f&h*gwd D*esvhlltz“uen Ronr bestehte

'Zuf sohnellelnu und vollstdndigeren Entliftung des Hohl-

raunes von sehr langen Rohren werden eine oder zwel Abssug-
voryichbtungen an den Enden der Entliftungsrohre angeschlosasn.
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Nach diesem Veffahren kdnnen sowohl Rohre mit Verbund-

bau zwischen Medienrohr und wasserdichter Umhiillung als

~guch Rohre mit gleitend in der Isolierung gelagerten
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Medienrohren vollstandlg entliftet werden.
In einem SchuB kann nach diesem Verfahren ein bis 12 m
langes isoliertes Rohr. hergestellt werden..

.Entsprechend der Einfiillmenge kann die Verdlchtunv der

Isolierung, z. B. aus Pulyurethan-ﬁartschaum gesteuert
werden. Die Binfillung der fliissigen Komponeuten kann
von einer oder'von rwel Seiten aus gleichzelitig vorge-
nommen Werdena | ' .

Bei Elnfullanm der f1u851gen Komponenten an einem Ende

wird die ﬂonstrukﬁlon fiir den Zeitraum der Einfiillung
leichﬁ‘angehoben,'so daB die fliissigen Komponenten, beé
dingt durch das Gefille und den Einfiilldruck, das ent-
gegenvesetzte Ende erreichen. Nach Beendigung des Ein-
fiillvorganges wird das Rohr wieder gesenkd und die fliissi-
gen Komponenten pegeln sich im Hohlraum aus..

Die Einfiillung der fliissigen Komponenten von beiden Rohr-
enden gus erfolgt in horizontaler Lage des zu isolierenden
Rohres. Da der zeitliche Unterschied der Vermischung der
Jeweils benachbarten flﬁssigeh Komponenten gering ist,
werden Schaumstoffilberwdlzungen vermieden und eine home-

'gene Schaumstoffstruktur erreich¥.,

Die Einbringung der fliissigen Komponenten nach Schliefung
der wasserdichten Umhlillung im Verbindungsbereich zweler
isolierter Rohre erﬁolgt tUber eié&m der Isolierung des
vorgefertigten isolierten Rohres eingeschiumtes Binfille
rohr oder iiber eine Einfiilldffnung. Die Entllftung des
Hohlraumes erfolgt durch ein &ntluftungsverbLnﬁuﬂgsbﬁwnk

{iber den Entliftungskaral im msclleruenlﬁohr, Durch An-—

ordnung es BinfilIrohres im isolierten Rohr wird ein Bine
schneiden un a svétéres"Schllunen der. Einfiill6ffoung ver-

n
mleien. Zur Vermcwdunm von wurmebrucken wird das Binfilile




rohr aus veachaumt.
Die im allgemeinen mit einer Qostschlchﬁ bedeckte
Oberfldche des Stahlrohres wird.: .

- rauhe

o omit einer pastisen Glelit-
schicht mit hohem Graphitgehalt und einem Pg~Wert von 7, 5»
8,5 oberflichlich gegléttet. Bei Temperaturbeanapruchunb1m
Betriebszustand unterl8uft die Graphitpaste die Rostschicht,

‘Bei Ausdiffundieren der fliuchtigen Bestandteile legen sich -

~die Graphitkristalle in hexagonaler Bl&ttchenstrukitur dem

10

Medienrohr ane. Durch die Alkalitét der Graphitpaste wird
nicht nur der Korrosionsvorganmvunterbunden sondern eine
Reduktion derx Elsenoxydschlcht hervorgerufen. Die guten
Gleﬂtelﬁenqohaften der Grphlbblattchen untereinender

- gichern eine Bewegung des Medienrohres in der Ummantelunge
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird Uber dem lie-

dienrohr mit Korrosionsschutzschicht eine Warmedamm~ und
Lagerungsschicht aus z. B. textilem Gewebe, wie Nadelfilz,
angeordnet die mit der ausgeschdumten Isolierung durch
Verklebung ue./o. Verzahnung verbunden ist. Durch Anordnung
einer derartigen inneren Warmedammschicht wird die innere .
Schicht der asufgeschiumbten Isolierung zus Z. Bes Polynre- .
thanhartschaum geringer ther und mechanisch beansprucht,

wodurch der Einsatz des -isc

misch
clierten Rohres bei héheren Tempe-
raturen mdglich ist. Die Temperaturbeanspruchung von iso~

lierten Rohren mit Polyurethanhartschaum kann durch eins
derartige Virmed&fmm- und Lagerschicht um 20 bis 40 % er-
bEht | |
VAV
und Lagerschicht in Form eines vorgefertigten Schlauches im

VG.CQ Se

Sicherung olnbr hohen Produktivitat wird die Warmedimm

ertigungsprozell liber das Medienrohr gezogen.

Hill~ und S

Hill= und Schiltzrohr und aufgeschidunten Isolierung angeord-
net ist und mit der aufsc hiurben Isol erung durch Haftver-
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bund und Schaumdruck verbunden ist und mit dem Hiill- und

‘Schutzrohr ein Verbund durch Verklebung und/oder iiber die

- Profilierung des Hiillrohres und Schutzrohres und dem
" Schaumdruck besteht. Bei dev'Herstellung der Verindung

wird die D;chtung an ¢inenm Ende durch ein D¢chtun@aver»

*'blnaungsstuck veflangert.

‘Die Verbindung der Dichtung von zwei 1s011erten Rohren

" kann sowohl durch ein oder beidseitiges Aufschrumpfen
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und/oder Aufkleben eines schlauchsrtigen, als auch durch
AufschweiBen eines bahnenartigen Dichtungsverbindungs-
stiickes auf die von Hill- und Schutzrohr frei geleghen
Dichtungsabschnittes erfolgen.

Nach Uberschieben des Hﬁll- und Schutzrohres liegt das
elastische DiChtungsverbindungsstﬁck'durch den Schaumdruck
an dem Hiill- und Schutzrohr an. Zur Erziehlung naterial-

Skonomischer Effekte wird die Dichtung sus industriell vorge

fertlvten nahtlosen Schlduchen aus z. B, Polydthylen bzw.

'PVC~Welch nergestellt.

‘Dle Erflndung erd anhand der Zelchnunven naher erWautert.
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Es zeigen:

Flg, 1: den Lé&ngsschnitt des Rohrelemenves zu Beginn des

Versuhaumungsprozesses,
Fiée 2: den Querschnitt der Fig. 1
Fig.3 : den Querschnitt der Fig. 41 mit eingelegter Dichtungs-
hiille, 4
Fige 4: den Querschn¢tt der Fig. 1 wobel im Innoren der -
" . wasserdichten Umhullung eine chhtungshhlle_elngeklébt.

isty
Fige 5t den Idngsschnitt eines isolierten Rohrelementes,
Fige 6: den Léngéschnitﬁ eines isolierten Rohrelementes mi%
‘Dichtungshiille, ' ’ '
Fig.7: einen Quercchnit% gendl Fig. O, -
Fig. 8: den LEngsschunitt eines isolierte en Rohrelementes mi%
' einer Démm~ und Lagerschicht um das Medi Qhr,

T 23T
Fig. 9: den Lénwsscbnitt giner 1volzexte“ Roh rleitur
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wdhrend des Verschiéumens der Verbindumgsstelle
zweier Rohrelemente, '

Fig.,10: den Léngsschritt einer isolierten Rohrleitung

wihrend des Verschiumens dew Verbindungsstelle
sweier Rohrelemente gemdl einer anderen Methode
als in Fig., 9 dargestellte

Das von gvobsten Rost gesauoerﬁe Medienrohr 1 wird mit
eirem Gleit- und Korrosionsschutzmittel 2 aus alkalischer
Grgphitpaste, die einen Pg-Wert von vorzugsweise 7,5 bis
45 und einen Graphitanteil von vorzugsweise 20 bis 30 %
aufweist, beschichtet., Danach wird lber das Medienrohr 1,
wie in Fig. 1 dargestellt, eine wasserdichte Unhillung 3

. geschoben, die der Linge des zu isolilerenden Teiles des
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Medienrohres 1 entspricht. An das Medienrohr 1 und die wasser-

dichte Umbiillung 3 wird von beiden Seiten je ein Begren-
zungselement 4 angeschlossen, die als Lagerung fir das
Medienrohr 1 und die wasserdichte Umhiillung 3 wéhrend
des Verschdumprozesses dlenen.

Die Begrenzungselemente 4 weisen Offnungen auf, in die
der Entliftungskanal 5 und das Binfillrchr 6 eingelihrt
und gelagert werden. Der Bntliiftungekanal 5, der Uver die
gesamte Lénge mit Schlitzen 7 versehen ist und eus den
Begrenzungselementen 4 hervausragt, kann an eine Absaug-
vorrichtung 8 engeschilossen werden.

o]

Zur Herstellung dex Isolierung wird das Einfiillrohr 6

durch eire Offnung im Begrenzungs elcmbnt 4 in den Ring=
3 eiumﬂluhrt

-

Taum zwischen Medienrohr 41 und Umhillung

und die Fliissige Komponente 9 eingefiillt.

30

Bei einseitigen Binfillen der Komponente 9 ¥ s Kedien-
rohr 1 nit der Unhiillung 3 lelchi ang ehou&ua'ﬂam?t dis
Keaponente © bis zur gege eniiberliégenden Seite lAufd

ale Lage

Danach wird das Hedienrohy 1 wieder in die ho“‘zoﬁw
. I}
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fiillten vefmiedén wird. Das Steigen des Schaumes be-

ginnt im hlnteren Bereich des Rlngraumes und setzt

sich mit kurzer zeﬂtllcher Verschlebung nach vorn. fort.
Bei beidseitigenm Einfillen der flass1gen Xomponente 9
beg¢nnt dex Sohaumprozeu 1n der Mitte des Rohrabschnittes.
Die im Ringraum beflndllche Tuft erd tber die Scnlltze 7

- des Entluftungskanals 5,abgefuhrt. Bei pur kurzen Schéum~
 zeiten wird die Luftabfihrung durch eine Absaugvorrichtung 8
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beschleunigt. _ : _

Mit dieser Wlnrlchﬁunv konnen 1sollerte Rohre blS zu 12
Meter Lénge hergestellt werden, die eine homovene Schaum-
stoffstruktur der auLveschaumten Isolierung 10 aufweist.
Wie in Fige 3; 4; © und 7 dazrg estellt, ist zwischen der
Isolierung 40 und dem Hillrohr 3" eine Dichtungshiille 11,
beispieclsweise aus industriell hergestellten nahtlosen
Schléuchen aus z. B. Rﬂyéthyleh vorzugsweise der Dicke

0,1 bis 0,5 mm, angeordnetb. ' | '

Bel be°0ﬂders hoher Was»exbeanspruchumg, Za B. im Druck-
wasserbereich, wird die Dichtung aus vorgefertigten PVC~
weich Schliuchen der Dicke 0,5 bis 2 mm hergestellt. Die
Dichtungshiille 11 wird vor dem Versch&umen in den Ringraum
lose eingelegt (Fig. 3) oder an der Innenseite des Hiille

 ,rohres 3" beispielswelse_duroh Verkleben befestigt (Fig. 4)-

- Zur Erhdhung der Einsatzbreite der isolierten Rohrleltungen

25

wird iber das mit Gleit- und Korrosionsschutzmittel 2 ver—
sehene Medienrchr 1 eine Wirmedimm- und ILagerschicht 12 sus-

.ze B. textilem Gewebe, wie Nadelfilz, angdordnet, die mit

der aungmschaumuen Isolierung durch Verklebung Lnd/ouer

Verzahnung verbunden ist. (Fig. 8).

In Fig. © wixd daLgestellt wie die Verblndungssuellen
zweier isolilerter Rohre durch Verschaumen isoliert werden.
Diese Isolierung wird auf der Baustelle nach dem Verlegen
und Verschweilen der Medienrchre GU“Ch”efuL”to Dazu wird
an die Enuluxcungskan ile 5 zweler benachbarter Pon"ab-

5 schnitte ein Verbindungsstlck 13 bwlscnengescnalﬁet, ddH
ebenfalls rit Schlitzen zur yuftabsaugung versehen Ist.
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Danach wird der Zwischenraum durch die Dichtungshiille 11

des einen Rohrabschnittes iliberbrickt und mit der Dichtungs-
hiille 41 des anderen Rohrabschnittes verklebt, aufgeschrumplt
oder verschweiBt und mit einer wasserdichten Umhﬁllung'B ’
versehen, Das Abdichten der Verbindungéstelle kann auch

‘durch andere Mittel erfolgen,

Uber eine Binfiilldffumung 14, en der ein Verschlufistiick 15
vorgesehen sein kann, wird fliissige Komponente 9 einge~
fiillt, die die Verbindungsstelle durch Verschiumung isoliert.
Die Einfiill8ffnung 14 muB danach wasserdicht verschlossen

werden.

In dem Bntliftungskanal 5 kann ein Warnsignal 16 einge-
bracht werden, das entstehende Undichtigkeliten signalisierte

Bei einer weiteren Variante der Erfindung wird~geméﬁ der
Fig. 10 vorgesehen, die flissige Komponente 9 iiber .ein in
der Isolierung 10 eines Rohrabschnittes angeordnetes Rohr
17, in die Verbindungsstelle einzuleiten. Dadurch wird
vermieden, daB an der zu isolierendsn Verbindungsstells
durch die Binfiilldéffnung 14 eine undichté Stelle entsteht.
Bei disser Varisnte wul die Iuft aus der Verbindungsstelle
durch eine Absaﬂgvorricﬁtung 8 iiber den Entliftungskanal 5
abgesaugt werden. ‘ '

Der Entliiftungskanal 5 kann nach dem Erhdrten der Isolisrung
10 herausgezogen und vieder verwendet werden. Soll ein
Hafiverbund zwischen Medienrvohr 1, Isolierung 10 und wasser-
dichter Umhiillung 3 erveicht werden, wird das Wedienrohr 1
nicht mit Gleitw- und Korrosionsschutzmittel 2 versehen.

Als wasserdichte Unhilllung 2 kann, anstelle des Hillrchres 3%
und der Dichtungshiille 11, auch ein wasserdichtes Mantelrohr

3t vorgesehen werden.



o _  2§€3§§&7’€§7??

, Erfindungéansprﬁche

.

Herstellung von 1sollerten Rohrleltungen in horizon-
taler oder genelgter Lave des Medienrohres durch Ver-

vschaumen des Ringraumes zwischen Medienrohr und der

wasserdichten Ummantelung, dadurch,gekennzéichnét, daB
im Ringraum zwischen der wasserdichten Umhiillung (3)
und dem Medienrohr (1) ein mit Schlitzen (7)- versehener

Entliftungskanal (5) angeordnet ist, an den beim Ver=-

10

" 2e
|  zwischen Isolierung (10) und dem Hillrohr (3") eine

15

20

3.

.

50

schaumen der Verbindungsstelle zweier isolierter Rohre

__eln mit Schlitzen versehenes Verblndungsstuck (13) ein-
oder QULSteCkba ist. ' ’

Hérstellung nach Punkt 1 dadurch gekenngeichnet, dafl

Dichtungshiille (11) beispielsweise ein Kunststoff-
schlauch angeordnet ist.. ' -

Herétellung nach Punkt 1 und 2 dadurch gekennzeichnet,
dal im Entliftungskanal (5) ein Warn51gnalsystem (16)

vorgesehen ist.

Herstellung nach Punkt 1 bis 3 daduréh»gekennzeichﬁet,
daB zwischen Medienrobr (1) und Isolierung (10) eine
Warmeddmn~ und Lagerschicht (12) aus beispielsweise
textilem,Gewebe vorgesehen iste. |

Eerstellung nachAPunkf 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet,

- daB das Medienrolr (1) mit -einem Gleit- und Korrosions-

schutzmittel (2) aus alkalischer Graphitpaste beschichte®

dst.

6.

“bar sind.

Herstellung nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, daB an

den Eﬂ*’uftangskanal"{B) Absaugvorrichtungen (8) anschliefi-

ooy
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