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(54) PLATTENWARMETAUSCHER, INSBESONDERE ULKUHLER

(57) Es wird ein Plattenwarmetauscher, insbesondere Olkih-
ler, aus mehreren ineinandergesteckten, je aus einer War-
metauscherplatte (2) mit umiaufendem Randsteg (3)
gebildeten Strémungswannen (1) beschrieben, die abwech-
selnd miteinander Uber Durchtrittsdffnungen (5, 12) for die
warmeaustauschenden Medien verbunden sind. Um vorteil-
hatte Konstruktionsverhaltnisse zu schaffen, wird vorge-
schlagen, daB die Durchtrittséffinungen (12) zumindest der
Strdmungswannen (1) fir eines der wirmeaustauschenden
Medien im Bereich der Randstege (3) liegen und miteinan-
der uber wenigstens einen auen an die Randstege (3) der
ineinandergesteckten Strdmungswannen (1) angeschiosse-
nen AnschiuBkasten (9) fur die Zu- bzw. Ableitung (10 bzw.
11) des Mediums verbunden sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Plattenwdrmetauscher, insbesondere Olkuhler, aus mehreren
ineinandergesteckten, je aus einer Warmetauscherplatte mit umlaufendem Randsteg gebildeten Strémungs-
wannen, die abwechselnd miteinander Uber Durchtrittséffnungen fir die wirmeaustauschenden Medien
verbunden sind.

Bekannte Plattenwirmetauscher dieser Art (US 4 708 199 A) haben den Vorteil eines einfachen
Aufbaus, weil sich zwischen den als Warmetauscherplatten wirksamen Béden der ineinandergesteckten und
fiissigkeitsdicht miteinander verbundenen Strémungswannen abwechselnd Strdmungskanile flir die beiden
wirmeaustauschenden Medien, beispielsweise Ol und Wasser, ergeben. Die wirmeaustauschenden Medien
werden dabei aus der einen Strdmungswanne durch die unmittelbar anschlieBende hindurch in die jeweils
Ubernichste Strdmungswanne geleitet, und zwar Uber tiefgezogene Ansdtze der Wannenbdden. Die beiden
Medien kdnnen somit aus einer ihrer Strdmungswannen jeweils durch den tiefgezogenen Ansatz der
anschlieBenden Strdmungswanne fiir das jeweils andere Medium in die Uberndchste Strdmungswanne
strémen. Mit Hilfe von in die einzelnen Strdmungswannen eingelegten Turbulenzblechen kann fir eine
entsprechende Strdmungsaufteilung innerhalb der Strémungswannen gesorgt werden.

Um ein Vermischen der wirmeaustauschenden Medien zu verhindern, muB ein mediendichter Strd-
mungsdurchtritt durch die Strémungswannen fiir das jeweils andere Medium erreicht werden, was eine
entsprechend dichte Verbindung der tiefgezogenen Ansdtze der WannenbSden mit den anschlieBenden
Strémungswannen verlangt. Da fiir beide wirmeaustauschenden Medien Durchtritte durch die Strémungs-
wannen flir das jeweils andere Medium vorgesehen werden miissen, und zwar sowohl fir die Zu- als auch
fiir die Ableitung, ergibt sich eine Vielzahl von mediendicht auszufiihrenden Verbindungen, was die Gefahr
einer Undichtheit und damit einer Medienvermengung erhdht. AuBerdem wird durch die Vielzahl der
tiefgezogenen Ansitze in den Wannenb8den die wirksame Wiarmeaustauschfliche der Warmetauscherplat-
ten verringert. SchlieBlich bedingen die zu den Strémungswannen senkrechten Zu- und Ableitungen der
wirmeaustauschenden Medien nicht nur einen gréBeren Strdmungswiderstand wegen der im Bereich jeder
Wanne erforderlichen Strdmungsumlenkungen, sondern beschrénken auch die von der Lage der Zu- und
Ableitungen der wirmeaustauschenden Medien abhdngigen Einbaumdglichkeiten insbesondere fur im
Kraftfahrzeugbau eingesetzte Olkuhler. .

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Plattenwdrmetauscher der eingangs geschilder-
ten Art mit einfachen konstruktiven Mitteln so auszubilden, daB die Gefahr einer Medienvermengung
herabgesetzt, der Wirkungsgrad verbessert und eine vielfaltige Einbaumdglichkeit erreicht werden kann.

Die Erfindung 15st die gestellte Aufgabe dadurch, daB die Durchtrittsdffnungen zumindest der Stré-
mungswannen flr eines der wirmeaustauschenden Medien im Bereich der Randstege liegen und miteinan-
der lber wenigstens einen auBen an die Randstege der ineinandergesteckten Strdmungswannen ange-
schiossenen AnschiuBkasten fur die Zu- bzw. Ableitung des Mediums verbunden sind.

Da zufolge dieser MaBnahmen die sonst fir den Strémungsdurchtritt durch die Stromungswannen
erforderlichen, tiefgezogenen Ansidtze zumindest flir eines der beiden wirmeaustauschenden Medien
entfallen, weil dieses Medium durch die Durchtrittséfinungen im Bereich der Randstege von auBen zu- bzw.
abgefiihrt wird, verringert sich die Anzahl der mediendicht auszufihrenden Verbindungen zwischen den
tiefgezogenen Ansitzen der Wannenbdden und der jeweils anschlieBenden Strdmungswanne wenigstens
auf die Hilfte, womit die Gefahr einer undichten Verbindungsstelle entsprechend verringert wird. Der Fortfall
der tiefgezogenen Ansitze zumindest flir eines der wérmeaustauschenden Medien bringt auBerdem eine
VergréBerung der wirksamen Warmeaustauschfldche der durch die Wannenbdden gebildeten Wiarmetau-
scherplatten mit sich, so- daB sich insgesamt glnstige Konstruktionsverhdltnisse ergeben, zumal sich
aufgrund der parallelen Medienstrémungen durch die zugehGrigen Strdmungswannen die Strémungswider-
stinde zwischen den AnschluBkisten flr die Zu- und Ableitung des Mediums verringern. Der Anschiu der
AnschluBkisten an der AuBenseite der Randstege der ineinandergesteckten Strdmungswannen ist seibst-
verstindlich ebenfalls mediendicht vorzunehmen. Hiefiir kann in Ublicher Weise eine L&t- oder SchweiBver-
bindung vorgesehen sein. Eine undichte Stelle im Bereich eines solchen KastenanschiuBes kann jedoch nur
2u einem Austritt des Mediums, nicht aber zu einer Vermischung der Medien fiihren. Es braucht wohl nicht
hervorgehoben zu werden, da bei einer Zu- bzw. Ableitung von beiden wirmeaustauschenden Medien

{iber Durchtrittséffnungen im Bereich der Randstege der Strémungswannen alle die Strémungswannen

durchsetzenden Strémungsverbindungen Uber tiefgezogene Ansdtze entfallen, was zu besonders glnstige
Konstruktionsverhdltnisse ergibt. .

Die Strémungsfiihrung innerhalb der mit AnschluBkdsten fiir die Zu- bzw. Ableitung eines Mediums
verbundenen Strdmungswannen kann durch die Ortliche Zuordnung der AnschluBkdsten mitbestimmt
werden. Sind bsispielsweise die AnschluBkésten fir die Zu- und Ableitung eines Mediums auf einander
gegeniiberliegenden Seiten der Stromungswannen vorgesehen, so strémt das Medium im wesentlichen von
der einen Seite der Strdmungswannen zur gegeniiberliegenden Seite. Werden hingegen die AnschluBka-
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sten fur die Zu- und Ableitung eines Mediums durch ein gemeinsames, mit Hilfe einer Trennwand in zwei
Kammern unterteiltes Gehduse gebildet, das an einer Seite der Strdmungswannen angeschlossen ist, so
kann eine Umlaufstrdmung des Mediums innerhalb der Strémungswannen erzwungen werden, insbesonde-
re wenn die (ber das Gehiuse miteinander verbundenen Strémungswannen eine die Trennwand des
Geh3uses fortsetzende Leiteinrichtung fiir die Mediumstrdmung aufweisen. Diese die Trennwand des
Gehiuses fortsetzende Leiteinrichtung verhindert ndmlich einen Strémungskurzchiu zwischen den parallel
nebeneinander an die Strémungswannen angeschlossenen Gehdusekammern flr die Zu- bzw. Ableitung
des Mediums.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit. Es zeigen

Fig. 1 einen erfindungsgemifBen Plattenwdrmetauscher in einer Draufsicht,

Fig. 2 diesen Plattenwirmetauscher in einem Schnitt nach der Linie 1i-ll der Fig. 1 in einem grdBeren
MasBstab

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie lil-lll der Fig. 2,

Fig. 4 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemaBen
Plattenwirmetauschers und

Fig. 5 eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméBen Plattenwdrmetauschers in einer ver-
einfachten Draufsicht.

Der Plattenwdrmetauscher gemiB den Fig. 1 bis 3 ist aus einzelnen, ineinandergesteckten Strdmungs-
wannen 1 aufgebaut, die jeweils aus einer den Wannenboden bildenden Warmetauscherplatte 2 mit einem
hochgezogenen, umlaufenden Randsteg 3 gebildet werden. Die Strdmungswannen 1 sind mit abwechseind
gegeneinander vorragenden, tiefgezogenen Ansdtzen 4 versehen, die DurchtrittsGffnungen 5 aufweisen. Da
die im Bereich der Stirnseite flichig aneinanderliegenden Ansdtze 4 miteinander flissigkeitsdicht verbun-
den sind, ergeben sich Uber die Ansitze 4 jeweils fllssigkeitsdichte Durchtritte durch jede zweite
Strémungswanne 1, wie dies der Fig. 2 entnommen werden kann. Die oberste Strémungswanne 1 ist mit
einer Deckplatte 6 abgedeckt, die einen AnschluB 7 fiir die Zuleitung und einen Anschiug 8 fUr die
Ableitung eines der beiden wirmeaustauschenden Medien, beispielsweise Ol, aufweist. Das Uber den
AnschluB 7 zugefiihrte, zu kiihlende Ol durchstrémt daher jede zweite Strdmungswanne 1 des den
Plattenwirmetauscher bildenden Wannenstapels, um Uber den AnschiuB 8 abgeklhit entnommen werden
zu kdnnen. Das Kihimittel, z. B. Wasser, durchstrémt die Strémungswannen 1, die zwischen den
Strsmungswannen 1 fur die Olfiihrung liegen. Im Gegensatz zur Olftihrung wird das Wasser jedoch Uber
auBen an die Randstege 3 angeschlossene AnschluBkdsten 9 fiir eine Zuleitung 10 und eine Ableitung 11
gefiihrt, wobei die Verbindung zwischen den AnschiuBkdsten 9 und den Strdmungswannen 1 fUr die
Wasserfihrung {iber Durchtrittsdffnungen 12 im Bereich der Randstege 3 erfolgt. Die DurchtrittsGffnungen
12 kdnnen in einfacher Weise durch entsprechende schlitzformige Ausnehmungen der Randstege 3
gebildet werden. Es ist aber auch mdglich, die Randstege 3 im Bereich der DurchtrittsGffnungen 12,
zwischen randseitigen Einschnitten nach auBen aufzubiegen, um die Durchtrittséffnungen 12 zu erhalten.
Das Uber die Zuleitung 10 in den als Verteiler dienenden AnschluBkasten 9 gepumpte Wasser stromt durch
die Durchtrittsdffnungen 12 in die Strémungswannen 1 und tritt auf der gegeniiberliegenden Wannenseite
Uber die Durchtritts&ffnungen 12 in den als Sammler dienenden AnschluBkasten 9 aus, von wo es Uber die
Ableitung 11 abgefiihrt wird. Das Ol wird demnach gem3B dem dargesteliten Ausflihrungsbeispiel im
Gegenstrom mit dem Kihlwasser gekuhlt. Die Strdmungsverteilung innerhalb der Strdmungswannen 1 kann
durch Leiteinrichtungen, beispielsweise durch Turbulenzbleche 13 in bekannter Weise beeinfluBt werden.

Der Plattenwidrmetauscher gemiB dem Ausfilhrungsbeispiel nach der Fig. 4 weist fur die Zuleitung 10
und die Ableitung 11 des Kiihimittels ein gemeinsames Gehduse 14 auf, das durch eine Trennwand 15 in
zwei Kammern 16 unterteilt ist, die die AnschiuBkZsten bilden. Dieses Gehduse 14 ist auf einer AuBenseite
des Plattenwirmetauschers angesetzt, der wie der Plattenwdrmetauscher gema8 den Fig. 1 bis 3 aus
ineinandergesteckten Strémungswannen 1 aufgebaut ist. Um eine Umlaufstrdmung innerhalb der Strg-
mungswannen 1 flir das Kuhimittel zu erzwingen, k&nnen innerhalb der Strémungswannen 1 die Trennwand
15 fortsetzende Leiteinrichtungen 17 vorgesehen sein. Die Olzufuhr erfolgt wieder quer zu den Strémungs-
wannen 1 Uiber Anchilsse 7 und 8 fiir die Zu- und Ableitung.

Gemi8B der Fig. 5 wird nicht nur das Kihimittel Uber AnschiuBkésten 9 fiir die Zu-und die Ableitung 10,
11 den Strémungswannen 1 zugefihrt, sondern auch das zu kiihlende OI. Die AnschuBkisten 18 mit dem
AnschluB 7 fir die Zuleitung und dem AnschiuB 8 fiir die Ableitung des Ols sind dabei auf den einander
gegenliberliegenden Schmalseiten dés Plattenwdrmetauschers angeordnet, wahrend die AnschiuBkasten 9
fiir das Kiihimittel auf den einander gegenuberliegenden Langsseiten des Plattenwdrmetauschers liegen,
und zwar gegeneinader versetzt. Die AnschluBkésten 9 und 18 sind jewsils {iber Durchtrittséffnungen im
Bereich der Randstege 3 der Strémungswannen 1 mit den Strdmungswannen 1 verbunden, so daB die
Medienstrémungen nicht durch tiefgezogene Ansitze behindert werden. Die Wannenb&den bilden daher



10

15

20

25

30

35

45

50

56

AT 404 987 B

auch nicht von solchen tiefgezogenen Ansétzen unterbrochene Warmetauscherplatten 2.

Die Erfindung ist selbstverstindlich nicht auf die dargestelliten Ausfiihrungsbeispiele beschrinkt, die

jedoch bereits zeigen, daB die gegenseitige Anordnung der AnschiuBkésten flir die Zu- und Ableitung 10,
11 des einen der beiden wirmeaustauschenden Medien sowie die Anschliisse 7 und 8 fiir die Zu- und
Ableitung des jeweils anderen Mediums den jeweiligen Verhiltnissen entsprechend vielfdltig variiert werden
kann. Da auBerdem die GrundriBform der Strdmungswannen 1 weitgehend frei wihlbar ist, kdnnen
Plattenwdrmetauscher fiir sehr unterschiedliche Platzanforderungen in einfacher Weise zur Verfligung
gestellt werden, und zwar mit einem vorteilhaften Wirkungsgrad, weil einerseits die Strémungswiderstinde
verringert und anderseits die durch den Grundri der Strémungswannen gegebenen méglichen Wirmetau-
scherfldchen besser geniitzt werden kdnnen.

Patentanspriche

1.

Plattenwirmetauscher, insbesondere Olkiihler, aus mehreren ineinandergesteckten, je aus einer Wir-
metauscherplatte mit umlaufendem Randsteg gebildeten Strémungswannen, die abwechseind miteinan-
der Uber DurchtrittsGffnungen fiir die wdrmeaustauschenden Medien verbunden sind, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Durchtrittséffnungen (12) zumindest der Strémungswannen (1) fir eines der
wérmeaustauschenden Medien im Bereich der Randstege (3) liegen und miteinander {iber wenigstens
einen auBen an die Randstege (3) der ineinandergesteckten Strémungswannen (1) angeschlossenen
AnschiuBkasten (9) flr die Zu- bzw. Ableitung (10 bzw. 11) des Mediums verbunden sind.

Plattenwdrmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die AnschluBkisten (9) fir die
Zu- und Ableitungen (10, 11) eines Mediums auf einander gegeniiberliegenden Seiten der Strémungs-
wannen (1) vorgesehen sind.

Plattenwé&rmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag die AnschluBkésten (9) fiir die
Zu- und Ableitung (10, 11) eines Mediums aus einem gemeinsamen, durch eine Trennwand (15) in
zwei Kammern (16) geteilten Gehduse (14) bestehen.

Plattenwdrmetauscher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die liber das Gehiuse (14)
miteinander verbundenen Strémungswannen (1) eine die Trennwand (15) des Gehduses (14) fortset-
zende Leiteinrichtung (17) fur die Mediumstrdmung aufweisen.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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