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Leijukerrospolttolaite

Tdm8 keksintd liittyy leijukerrospolttolaitteeseen ja tar-
kemmin sanottuna patenttivaatimuksen 1 alkuosan mukaiseen
laitteeseen. Tdllainen laite on sovitettu kuluttamaan veden
ja hiilipitoisuudeltaan n. 45-paino-%:isen lentotuhkan

suspensiota.

T&dllaista lentotuhkaa tuotetaan hiilen kaasutusprosessin
sivutuotteena, ja se muodostetasan tavallisesti suspensioksi
poiston ja lietepatoihin sijoituksen helpottamiseksi. Tal-
teenoton jdlkeen lietepadoista lentotuhka on suspension
muodossa, jolla on suuri vesipitoisuus ja joka sindnsi
aiheuttaa vaikeita kuljetus- ja sijoitusongelmia.

Julkaisussa GB-A-2 060 425 esitetddn leijukerrospolttolaite,
jonka uunikammiossa on putkimaiset sein&t ja putkimainen
katto, joka on yhdistetty ulottumaan uunikammion alapuolella
olevien sybttdlaitteiden ja l8helld uunikammion kattoa
olevien kokoojalaitteiden v#lissd. Sivuttainen kaasukanava
ulottuu uunikammion yl&vyShykkeestd, joka sis#lt#i hoyryd
kehittdvén putkiryhmén, joka ulottuu alemman nesterummun

ja ylemm#n neste- ja hdyryrummun vdlissi. Neste-ja héyryrum-
pu on yhdistetty kokoojalaitteisiin ja v&limatkan pi&ssi
oleviin putkikappaleisiin, jotka ulottuvat vinosti leijuker-
rostilan pystytasoon nédhden.

Leijukerrospolttolaitteelle, joka on sovitettu lammitetts-
véksi lentotuhkalla esilld olevan keksinnén mukaisesti, on
pd8asiallisestu tunnusomaista se, mikid esitetdin oheisen
patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.



Keksintdd selitetdln nyt esimerkin vuoksi viitaten oheisiin,

osaksi kaaviollisiin piirustuksiin, Jjoissa

kuvio 1 on sivukuva kattilan sisdltédvdstd laitoksesta,

kuvio 2 on leikkaussivukuva kattilasta,

kuvio 3 on kattilan osa suurennetussa mittakaavassa, ja
kuvio 4 on kuvion 3 viivaa IV-IV pitkin tehty poikkileikkaus.

Kuten piirustuksissa esitetddn, lentotuhkasuspensio, joka on
tuotettu hiilen kaasutuksessa kdytt&mdlld Koppers-Totzek-
prosessia ammoniakin valmistuksessa, sy&tetdidn ensin tavanomai-
seen painovoimasakeuttimeen 2 sen tiheyden suurentamiseksi siten,’
ettd se voidaan sen jdlkeen sydttdd taloudellisesti putkimaista
tyyppi&d olevaan painesuodattimeen 4, joka toimii 100 baarin pai-
neessa, niin ettd saadaan suodatuskakku, jolla on pieni kosteus-
pitoisuus, noin 40 paino-%, ja hyvidt kidsittely- ja varastointi-

ominaisuudet.

Suodattimesta poiston jdlkeen kakku kuljetetaan vetotanko- ja
paineilmakuljettimien 6 avulla paineistettuihin sy&tt&suppiloi-
hin 8, jotka sijaitsevat leijukerrosl@mmitetyn kattilan 10
yldalueen 1ldhelld. Suodatuskakku pdédstetddn sydttdsuppiloihin
pydrivien venttiilisulkujen 12 l&pi ja mitataan leijukerros-
ldmmitetyn kattilan uunikammioon 14 vetotankosy®ttimien 16 avulla.

Kattilan 10 vunikammio 14 on poikkileikkaukseltaan suorakulmainen
tasossa, ja siind on etu- ja takaseinii 20, 22 leveimmit sivu-
seindt 18. Palamiskaasun poisto-osa 24 on muodostettu takasei-
ndn yldosaan ja laskee sivukaasukanavaan 26, joka on yhdistetty
9OO:n taipeen 28 kautta alaspdin suunnattuun kanavaan 30,

jonka pohjassa on rouhesuppilo 32, joka purkautuu pussisuodat-
timen 34 kautta hormiin 36. Uunikammio on vuorattu vierekkiin
hitsatuilla ripaputkipaneeleilla 38, jotka ulkonevat v1dspdin
jakelijoista 40 etuseindn 20 ja sivuseinien 18 ao. pohjissa.
Ensimmdinen putkiryhm& 42 ulottuu yl&spdin etuseinidssi ensimmii-

sestd jakelijasta 40 sen pohjassa vidlitasolle, jossa putket on



taivutettu sis8inpdin ja yldspidin vdlietukatto-osan 44 muodos-
tamiseksi ja sen jdlkeen taivutettu uudelleen yldseindosan

46 muodostamiseksi. Uunikammion yvldosassa yldseindosan putket
on taivutettu, niin ettd muodostuu ylospdin kalteva seindosa

48, joka pddttyy hOyry- ja vesirumpuun 50, joka sijaitsee
sivukaasukanavan 26 ylidpuolella ja on varustettu hdyryn ja veden
erotusvdlineilld (ei esitetty). Toinen putkiryhmd 52 ulottuu
toisesta jakelijasta 40 etuseindn 20 pohjassa takaseindn 22
pohjaan kaltevana lattiana 54 uunikammioon. Takaseinidn pohjassa
putket on taivutettu yldspdin takaseindn muodostamiseksi.
Védlietukatto-osan 44 tasolla vuorottaiset putket on taivutettu
sisddnpdin ja yldspdin ulos takaseinidn tasosta nokkakaaren 56
muodostamiseksi. Putket on edelleen taivutettu yldspdin ja ulos-
pdin sivukaasukanavan 26 poikki ja pdidttyvdt hdyry- ja vesirum-
puun 50. Putkiryhm&t 58 ulottuvat yldspiin sivuseinissid 18 jake-
lijoista 40 niiden pohjissa kokoojiin 60 vilikatto-osan 44 ja
uunikammion katon 48 lihelld, jotka kokoojat on yhdistetty
padttymddn héyry- ja vesirumpuun 50. Vesirumpu 62 on sijoitettu
sivukaasukanavan 26 pohjaan, h8yry- ja vesirummun 50 alapuo-
lelle, ja haihdutinputkiryhm& 64 ulottuu yldspdin sivukaasu-

kanavan yli kahden rummun v&lissi.

Esildmmitinputkiryhmd 18 on sijoitettu alaspdin suunnattuun
kanavaan 30 ilmakuumentimen 68 yl&puolelle, joka on varustettu

sivuvetoldpilli 70.

Riippuvat tulistuslaatat 72, jotka sijaitsevat nokkakaaren 56
yldpuolella, on yhdistetty ottamaan vastaan hdyryé héyry- ja
vesirummusta 50 ja poistamaan hdyry&d tulistush®dyrykokoomajohdon
74 kautta.

Uunikammion seindt vdlietukatto-osan 44 ja nokkakaaren 56

tason alapucdlella on vuorattu tulenkestdvilli aineella, ja niihin
on muodostettu l&vistyksid polttimien 76 sytytystd ja suodatus-
kakun poistoa varten. Suodatuskakkusuppilot 8 pddttyvidt nopeus-
sadtbisten vetotankosydttimien 16 kautta kouruihin 78, jotka



haarautuvat ylemmdlli tasolla, niin ettd muodostuu poistokouru-
parit 80, 82, jotka purkautuvat kaltevien osien kautta, jotka
pdittyvit aukkoihin 84 sivuseinissd uunikammion lattian 54
tasolla ja ulottuvat alaspdin terdvidssd kulmassa sivuseinien

18 ldpi vdlietukatto-osan 44 tasolla uunikammion lattian l&hei-
selle tasolle purkautuen poistoaukkojen 86 kautta, jotka sijait~
sevat sisddnpdin sivuseinistd noin neljdnneksen verran uunin
leveydestd. Uunikammioon ulottuvat kaltevat poistokourut 82

on varustettu putkimaisilla vedenjddhdytysvdlineilld, jotka
muodostuvat kahdeksasta putkesta 88, jotka ulottuvat kutakin
kourua pitkin pareittain haaroiksi 90, 92 yhdistettyind niiden
yld- ja alapdissd. Alemmat haarat 92 on yhdistetty neljdidn
kammion lattian 54 ld8pi menevddn nousuputkeen 94, ja ylemmit
haarat 90 on yhdistetty neljddn putkeen 96, jotka on sen jdlkeen
taivutettu sijaitsemaan viereisen sivuseindn 18 tasossa. Listat
98 on hitsattu viereisten putkien 88 v#liin siten, ettd putki-
mainen kehys muodostuu td&hidn liittyvin kourun 82 ympirille,

joka on tuettu ja sijaitsee neljdin kahdeksasta putkesta 88
hitsatun neljdn kulumispehmikkeen 100 muodostamilla ylemmilli

ja alemmilla ryhmilld. Ilmanpoistosuuttimet 101 on sijoitettu
kouruihin pystysuorien ja kaltevien osien ylimenokohtien l&helle

auttamaan suodatuskakun poistoa uunikammioon.

Uunikammion 14 pohjaosa, kaltevan lattian alapuolella, on muo-
dostettu tuulikaapiksi 102, jonka kaksi sivusuuntaista vilisei-
ndd 104 jakaa kolmeksi, suunnilleen yht# suureksi osaksi, jotka
on yhdistetty s4dt8l8pills (ei esitetty) varustetuilla kanavilla
106 pakkovetopuhaltimeen (ei esitetty) ilmankuumentimen 68
kautta. Ilmasuuttimet 108 on sijoitettu keskindisin vilein, Jja
ne menevdt uunin lattian muodostavien putkien vidlisten, vie-
rekkdin hitsattujen ripojen 1l8pi ilman poistamiseksi tuulikaa-

pista uunikammion pohjaan, niin ettd muodostuu leijukerros.

Kattila on ylh&&1ltd tuettu terdskehyksestd 112 riippuvien sil-~
mukoiden 110 avulla.



KiytOssi painovoimasakeuttimesta 2 tuleva lentotuhkasuspensio
kuivataan osgittain n. 40 paino-%:n kosteuspitoisuuteen putki-
maisissa painesuodattimissa 4 ja sydtetddn rouhimien kautta sup-
piloihin 8 kattilan 13helld vetotanko- ja paineilmakuljettimien
6 avulla, jolloin sydttdnopeutta sdddetddn suppiloiden pd&dlli
olevista korkea- ja matalatasoantureista tulevien signaalien
mukaan. Osittain kuivattu lentotuhkasuodatuskakku poistetaan
kunkin suppilon 8 pohjasta sdddetyll& nopeudella kiyttden vas-
taavaa nopeussddtdistd vetotankosydtintd 16 ao. kouruun 78.
Suodatuskakku sy&tetd&n uunikammioon, kaltevan lattian 54 l&-
helld, ilman poiston avulla suuttimien kautta yldp#dissd ja koh-
dissa, jotka sijaitsevat vdlein, jotka ovat noin neljdnnes kam-
mion leveydestd. Palaminen tapahtuu n. 1000°C:n lampdtilassa
ja 25 % jddmdilmaa uunikammiossa olevassa kerroksessa ollessa
leijutettuna kerroksen syvyyteen noin kolme metrii. Palaminen
on oleellisesti loppuun tapahtunut kerroksesta poistetuissa kaa-
suissa uunikammion jdljelld olevassa osassa, ja palamiskaasut
poistetaan riippuvan tulistusryhmdn 72 yli, sivukaasukanavan 26
kautta, haihdutinputkiryhm&dn 66 yli, alaspidin suunnatun kanavan

30 ja rouhesuppilon 32 kautta pussisuodattimiin 34 ja hormiin 36.

Kdynnistys suoritetaan leijuttamalla kerroksen osa etuseinin 20
vieressd ja sytytt&mdlli neljd sytytyspoltinta 76 kerroksen liEm-
pdtilan kohottamiseksi l&mp&tilaan, jossa lentotuhkasuodatus-—
kakun palaminen pit&d# itse itsensd ylld. Suspensiota sybtetddn
sitten kahden kourun 78 lépi etuseinsn l3iheisyydessi, ja osan
kerrosolosuhteet stabiloidaan. Tuulikaapin 102 keskiosaan syOte-
tdédn sen jélkeen ilmaa kerroksen yldpuolisen osan leijuttamisek-
si, ja suodatuskakun sydttd aloitetaan kahden siihen liittyvén
kourun 78 kautta. Lopuksi kun kerroksen etu- ja keskiosat

ovat saavuttaneet stabiilit olosuhteet, takaseindn 22 vierei-
seen tuulikaapin 102 osaan sydtetdin ilmaa kerroksen takaosan
leijuttamiseksi, ja suodatuskakun sydttd aloitetaan kahden
kourun 78 l&dpi takaseindn 22 vieressi, kunnes koko kerros toimii
stabiilisti.



Kerroksen osakuormitustoiminta saadaan aikaan antamalla ker-
roksen yvhden tai kahden osan laskeutua alas sulkemalla s33itd-
ldpdt kanavissa, jotka sySttdvédt ilmaa tuulikaapin 102 vastaa-

viin osiin.

Palamiskaasuista eri putkipintoihin siirtynyt l&mpd kehitt&i

ja tulistaa hoyryd laitoksen muissa osissa kidytett&viksi.



Patenttivaatimukset

1. Leijukerrospolttolaite, joka on sovitettu l&mmitet-
tdvdksi lentotuhkalla ja johon kuuluu uunikammio (14), jossa
on putkimaiset seindt (18, 20, 22), lattia (54) ja katto
(44, 48) yhdistettynd ulottumaan uunikammion pohjan alapuo-
listen jakeluvdlineiden (40) ja uunikammion katon viereisten
kokoojavédlineiden (60) v&liin, jolloin uwunikammion yl&dalu-
eelta ulkonee sivukaasukanava (26), joka sisdltds hdyryé
kehittdvin putkiryhmén (64), joka ulottuu alemman nesterum-
mun (62) ja ylemm&n hdyry- ja nesterummun (50) v&liin ja

on yhdistetty kokoojiin, jolloin sivukaasukanavasta lihtee
alaspdin suunnattu kanava (30), joka sisdltdd esild8mmitin-
putkiryhmén (16) ja ilmankuumentimen (68) ja jonka pohjassa
on rouhesuppilo (32), alaspdin suunnatun kanavan purkautues-
sa pussisuodatinvédlineen (34) kautta hormiin (36), tunnettu
siitd, ettd lentotuhkaldmmitysvilineisiin kuuluu kourut
(80), jotka purkautuvat aukkojen kautta uunikammion seinissé
(18) aivan lattian (54) yladpuolella, ja kaltevat kourut
(82), jotka ulottuvat uunikammion seinien (18) l&pi v&lita-
solla purkautuen aivan lattian (54) yl#puolelle seinisti
vélimatkan pddssd sijaltsevissa kohdissa, jolloin kaltevia
kouruja ympdrdivit pufkikappaleet (88), jotka ulkonevat
lattiasta (54) yhdistettynd vastaaviin putkimaisiin seiniin
(18), ja lattian alapuolinen tuulikaappi (102) poistaa
leijutusilmaa ilmankuumentimesta (68) lattian 1&pi menevien
suuttimien (108) kautta leijukerroksen muodostamiseksi
lentotuhkasta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen leijukerrospolttolaite,
tunnettu siitd, ettd lentotuhka, joka muodostuu vedests Jja
lentotuhkasta koostuvasta suspensiosta, on sovitettu osit-
tain kuivattavaksi putkimaisissa puristimissa (4) ennen
uunikammion (14) sy&ttoi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen leijukerrospolttolaite,
tunnettu siitd, ettd kourut (80) ja kaltevat kourut (82)

on yhdistetty ottamaan vastaan osittain kuivattu lentotuhka
paineistetuista suppiloista (8) ‘ssuljettujen, nopeussditdis-
ten vetotankosydttévidlineiden (6) kautta.
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen leijukerrospolttolaite,
tunnettu siitid, ettd paineistetut suppilot (8) on yhdistetty
ottamaan vastaan osittain kuivattu lentotuhka pyOrivien
venttiilien (12) kautta.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen leijukerrospolt-
tolaite, tunnettu siitd, ettd kuhunkin paineistettuun sup-
piloon (8) liittyy yksi kouru (80) ja yksi Kkalteva kouru
(82), jotka purkautuvat kohdissa, jotka sijaitsevat saman
vdlimatkan p#d&ssid uunikammion etuseindstd (20).

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen leijuker-
rospolttolaite, tunnettu siit&d, ettd tuulikaappi (102) on
muodostettu useiksi osastoiksi vidliseinilla (104), jolloin
kukin osasto on yhdistetty ottamaan vastaan ilmaa ilmankuu-
mentimesta vastaavien vetolappédsddtdisten kanavien (106)
kautta.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen leijukerrospolttolaite,
tunnettu siitd, ettd kuhunkin osastoon liittyy kaksi pai-
neistettua suppiloa (8), yksi uunikammion (14) kummallakin
sivulla, jolloin jokaiseen paineistettuun suppiloon liittyy
yksi kouru (80) ja yksi kalteva kouru, jotka purkautuvat
osaston yl#puolisissa kohdissa.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen leijukerrospoltto-
laite, tunnettu siitd, ettd sytytyspolttimia (76) on sijoi-
tettu uunikammion seiniin (20) purkautumaan uunikammion
alueelle, joka sijaitsee yhden tuulikaappiosaston yl&apuolel-
la.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen leijuker-
rospolttolaite, tunnettu siitd, ettd uunikammion putkimaiset
seindit (18, 20, 22), lattia (54) ja katto (44, 48) muodos-
tuvat vierekkdin hitsatuista ripaputkipaneeleista (38).

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen leijukerrospolttolaite,
tunnettu siitd, ettd lattian ldpi ulottuvat suuttimet (108)
ulottuvat vastaavien paneelien ripaosien 1l8pi ja on hitsattu
kiinni niihin.



Patentkrav
1. Virvelbdddsugn anordnad att upphettas med flygaska,

innefattande en ugnskammare (14) med rérformiga védggar (18,
20, 22), golv (54) och tak (44, 48), vilka stracker sig
mellan en férdelningsanordning (40) under ugnskammarens
botten och samlaranordningar (60) ndra ugnskammarens tak,
en sidokanal (26) for gas som &r fdrenad med ugnskammarens
bvre region och innehdller ett angalstrande rérpaket (64),
som strécker sig mellan en nedre vdtsketrumma (62) och en
h8gre ang- och vatsketrumma (50) och &r ftrenad med samlar-
anordningarna, varvid fran sidogaskanalen utgdr en nedat
riktad kanal (30) innehdllande ett forvdrmarrdrpaket (16)
och en luftvédrmare (68) och med en korntratt (32) i bottnen,
varvid den nedat riktade kanalen utmynnar via en pasfilter-
anordning (34) till en rtkkanal (36), kinnetecknad av att
uppvdrmningsanordningarna for flygaskan innefattar r&nnor
(80), som utmynnar via éppningar i ugnskammarvdggarna (18)
strax ovanfér golvet (54), och lutande ré@nnor (82), som
strdcker sig genom ugnskammarvdggarna (18) p& ett mellanplan
och utmynnar strax ovanom golvet (54) pd nagot avstand fréan
véggarna, varvid de lutande rdnnorna omges av rérstycken
(88), som strécker sig fran golvet (54) och &r férenade

med motsvarande rorformiga vaggar (18), och ett dragskap
(102) under golvet som avlsgsnar virvelluft frén luftvérma-
ren (68) via munstycken (108) som gar genom golvet f&r
bildande av en virvelbddd av flygaskan.

2. Virvelbdddsugn enligt patentkravet 1, k3nnetecknad

av att flygaskan, som utg®drs av en suspension bestdende

av vatten och flygaska, &r anordnad att delvis torka i
rorformiga pressar (4) fére inmatningen i ugnskammaren (14).

3. Virvelbdddsugn enligt patentkravet 2, kidnnetecknad av
att rannorna (80) och de lutande rénnorna (82) ar férenade
sd att de emottar den delvis torkade flygaskan ur de behdl-
lare (8) som stdr under tryck, via s)lutna, hastighetsregle-
rade dragstangsmatningsanordningar (%§

-
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4. Virvelbdddsugn enligt patentkravet 3, kénnetecknad av
att behdllarna (8) som stdr under tryck &r férenade sa,
att de emottar den delvis torkade flygaskan via roterande

ventiler (12).

5. Virvelbdddsugn enligt patentkravet 3 eller 4, kinne-
tecknad av att till varje behdllare (8) under tryck hér en
rdnna (80) och en lutande r&nna (82), vilka utmynnar pa
samma avstand fran ugnskammarens frdmre viagg (20).

6. Virvelbdddsugn enligt nagot f8regdende patentkrav,
kdnnetecknad av att dragskapet (102) &r utformat med flere
avdelningar Atskilda av mellanvdggar (104), varvid varje
avdelning &r sd ansluten, att den emottar luft fran luftvir-
maren via motsvarande dragreglerade kanaler (106).

7. Virvelbdddsugn enligt patentkravet 6, kinnetecknad av
att till varje avdelning hoér tvéd behdallare (8) under tryck,
en pa vardera sidan om ugnskammaren (14), varvid till varje
behallare hdr en r&nna (80) och en lutande r#nna, vilka

utmynnar ovanfér avdelningen.

8. Virvelbdddsugn enligt patentkravet 6 eller 7, kinne-
tecknad av att tidndningsbrinnare (76) anordnats i ugnskamma-
rens vdggar (20) for att tdnda i det ugnskammaromrdade som
befinner sig ovanfdr en dragskdpsavdelning.

9. Virvelbdddsugn enligt ndgot féregdende patentkrav,
kiénnetecknad av att ugnskammarens rérformiga véggar (18,
20, 22), golv (54) och tak (44, 48) utgdrs av intill var-
andra svetsade flansrérspaneler (38).

10. Virvelbdddsugn enligt patentkravet 9, kinnetecknad av
att munstyckena (108) som gar genom golvet, stréacker sig
genom motsvarande panelers flansrdr och 8r fastsvetsade i
dem.
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