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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Entwasserungselement (1) zur Entwasserung einer
Faserstoffoahn und umfasst einen VerschleiRképer (3) mit einer Gleitflache (4) und ist
dadurch gekennzeichnet, dass der VerschleiRkdrper (3) als ein keramisch verstarktes
Polymer-Substrat ausgebildet ist. Das Entwasserungselement ist vorteilhaft herstellbar

und rezyklierbar.

Fig. 2
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ENTWAESSERUNGSELEMENT ZUR ENTWAESSERUNG EINER
FASERSTOFFBAHN

Die Erfindung betrifft ein Entwasserungselement zur Entwasserung einer auf einer
Bespannung Uber das Entwasserungselement gefuhrten Faserstoffbahn, umfassend
einen VerschleilRkoper, der eine Gleitflache ausbildet, wobei zur Entwéasserung der
Faserstoffoahn die Bespannung Uber den VerschleiRkdrper in direktem Kontakt mit
der Gleitflache fuhrbar ist. Die Erfindung betrifft weiter eine Entwasserungs-
vorrichtung zur Verwendung in einer Maschine zur Erzeugung der Faserstoffbahn,
insbesondere einer Papier- oder Zellstoffoahn, umfassend das erfindungsgemalie

Entwéasserungselement.

Zur Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere einer Papier- oder Zellstoffbahn,
wird eine Faserstoffsuspension gebildet und Uber einen Stoffauflauf der
Blattbildungseinheit der Maschine zugefuhrt. In der Blattbildungseinheit wird aus der
Suspension durch Entwésserung die Faserstoffoahn gebildet. Dazu wird die
Suspension auf eine Bespannung gefuhrt, wobei die Bespannung wiederum Uber die
verschiedenen Entwéasserungselemente, wie z.B. Entwasserungsleisten, bzw.
Entwéasserungsvorrichtungen, wie z.B. einen Formierschuh oder einen
Entwésserungstisch, gefuhrt wird. So ist zwischen der Bespannung und dem
Entwéasserungselement ein direkter Kontakt gegeben, wobei das
Entwésserungselement fur die Bespannung eine Gleitflache ausbildet. Aus den
typischerweise hohen Maschinen- bzw. Bespannungsgeschwindigkeiten von z.B.
2000 m/min und der abrasiven Wirkung der relativ zu den Entwéasserungselementen
bewegten Bespannung folgen hohe Anforderungen an die Entwasserungselemente.
So soll zum einen der Reibungswiderstand der Gleitflache minimal sein, um eine
moglichst geringe Reibleistung zu erzielen. Zum anderen soll der Verschleild an der
Gleitflache der Entwasserungselemente minimal sein, um méglichst hohe Laufzeiten

der Bespannung und der Entwasserungselemente zu gewahrleisten.

Aus dem Stand der Technik sind Entwéasserungselemente bekannt, die einen
optimalen Kompromiss zwischen Reibungswiderstand und Verschleifd erlauben. So
offenbart die EP4101977 eine Abstreifleiste. Diese ist aus Metall oder aus Kunststoff
hergestellt und ist an der dem Siebband zugewandten Oberseite mit einer Vielzahl

an Verschleilelementen aus einem verschlei3festen Material, insbesondere aus

1
2/19



2745 AT

plangeschliffenen Keramikplatten, ausgefuhrt. Dabei sind die VerschleiRelemente auf
einer Tragleiste montiert und in Richtung der Langserstreckung der Abstreifleiste
aneinandergereint. Weiter fuhrt die EP4101977 aus, dass Abstreifleisten, die Langen
bis 12 m aufweisen kénnen, exakt auf die jeweilige Breite der Papiermaschine hin
gefertigt und daher individuell produziert werden mussen, mit dem Nachteil, dass
diese Bauweise teuer ist, lange Lieferzeiten bedingt und keine Produktion auf Lager

moglich ist.

Ziel der Erfindung ist ein Entwasserungselement, dessen Verschleil3kdrper einfach
produziert werden kann, wobei der Verschleil3kérper einfach auf die jeweilige Breite
der Papiermaschine abstimmbar ist und insbesondere einfach einteilig Uber die
gesamte Breite des Entwasserungselements ausfuhrbar ist. Ein weiteres Ziel der
Erfindung ist ein Entwasserungselement, wobei die im VerschleilRkdrper enthaltenen
Wertstoffe nach Gebrauch einfach rezyklierbar sind und insbesondere in der
Herstellung von VerschleilR3kdrpern fur Entwasserungselemente wieder eingesetzt

werden kénnen.

Dies gelingt erfindungsgemaf dadurch, dass der Verschleil3kdrper als ein keramisch
verstérktes Polymer-Substrat ausgebildet ist, wobei in das Polymer-Substrat
keramische Partikel eingebunden sind. Somit ist der VerschleiRkérper als Polymer-
Substrat ausgebildet, wobei in das Polymer-Substrat keramische Partikel
eingebunden sind, welche die keramische Verstarkung des Polymer-Substrats
bewirken. Eine Uber den VerschleiRkdrper gefUhrte Bespannung ist mit dem
VerschleiRkorper Uber die Gleitflache in direktem Kontakt. Die keramische
Verstarkung des Polymer-Substrats, d.h. die in dem Polymer-Substrat
eingebundenen Partikel, bewirken den grol3en Widerstand gegen Abrasion.
Insbesondere erlaubt ein héherer keramischer Anteil am Verschleil3kérper eine
Verbesserung des Abrasionswiderstands bzw. der Verschlei3festigkeit. Der
Definition einer Keramik entsprechend sind die keramischen Partikel aus einem
Werkstoff mit einem kristallinen oder kristallinen/amorphen Gefuge bzw.
Mikrostruktur ausgebildet. Die Ausbildung des Verschleil3kdrpers als Polymer-
Substrat an sich ist vorteilhaft, da das Polymer-Substrat dem VerschleiRkérper eine
verbesserte Festigkeit, insbesondere Schlagfestigkeit, und verbesserte Zahigkeit,
bzw. verringerte Sprédigkeit, vermittelt. Insbesondere verleiht das Polymer-Substrat

dem VerschleiRkdrper den vorteilhaft niedrigen Reibungskoeffizienten und somit den
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niedrigen Reibungswiderstand, wobei das Polymer-Substrat die Hohlrdume zwischen
den keramischen Partikeln fullt und die Ausbildung einer im Wesentlichen glatten
Gleitflache des VerschleiRkérpers ermoglicht. Der erfindungsgeméaie Gegenstand
weist somit einen synergistischen Effekt auf. Dabei Gberlagern sich die positiven
Effekte, wie z.B. der grol3e Abrasionswiderstand der an sich wenig schlagfesten
keramischen Partikel mit den positiven Effekten des Polymer Substrats, wie z.B. der
Verbesserung der Schlagfestigkeit des Verschleil3kérpers und insbesondere der
Ausbildung des niedrigen Reibungswiderstands. Vorteilhafterweise erlaubt der
erfindungsgemafe VerschleiRkdrper ein Reparieren, insbesondere durch
Ausbessern von lokalen Fehlerstellen. Dabei sind solche lokalen Fehlerstellen
beispielsweise als Ausbrechungen ausgebildet. Zur Reparatur wird die lokale
Fehlerstelle einfach mit dem keramisch verstarkten Polymer-Substrat behandelt,
bzw. die Ausbrechung geschlossen. Zudem ist eine einfache Ausbildung des
VerschleilRkérpers moéglich. Ebenso bestehen keine wesentlichen Beschrankungen
hinsichtlich der erzielbaren Breite des Entwasserungskorpers, was eine einteilige
Ausfuhrung des VerschleilRkérpers bzw. des Entwasserungselements erlaubt.
Insbesondere kann der arbeitsintensive und vor allem aus dem Stand der Technik
bekannte Aufbau des VerschleilRkdrpers aus einer Vielzahl von plangeschliffenen
Keramikplatten entfallen. Ebenso vorteilhaft erlaubt die erfindungsgemafie Ldsung
das Rezyklieren des Verschleil3kérpers. Die Anwendung von entsprechend hohen
Temperaturen fuhrt dazu, dass das Polymer-Substrat des Verschlei3kdrpers zersetzt
bzw. abgebaut wird und die keramischen Partikel als Wertstoff freigesetzt bzw.
wieder verfugbar gemacht werden. Dies ist insbesondere vorteilhaft, da durch diesen
Temperaturaufschlul® des VerschleilRkérpers die Eigenschaften nicht nachteilig
verandert werden. Insbesondere entfallt die Notwendigkeit einer Aufmahlung der zu
rezyklierenden Verschleil3kérper, womit die KorngréRRenverteilung und

Partikeldurchmesser der keramischen Partikel nicht nachteilig verandert werden.

Vorteilhafterweise ist das Polymer-Substrat des Entwésserungselements als
Duromer ausgebildet. Dabei sind Duromere Kunststoffe, die nach ihrer Aushartung
durch Erwarmung oder andere MalRnahmen nicht mehr verformt werden kénnen.
Dies ist insbesondere fur die erfindungsgemaéafie Anwendung vorteilhaft, da infolge
der von der Bespannung auf das Entwasserungselement Ubertragenen Reibleistung
betrachtliche Warmemengen in den Verschleil3kérper eingebracht werden kénnen.
Das als Duromer ausgebildete Polymer-Substrat erlaubt somit bei typischen
3
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Betriebstemperaturen bzw. Auslegungstemperaturen von Entwasserungselementen
einen Erhalt der Formstabilitdt und Betriebsfestigkeit. Dabei kénnen Duromere
dauerhaft bis zu einer Temperatur von <=100°C, vorteilhaft <=80°c thermisch stabil
sein, d.h. keine Erweichung aufweisen. Nach Aushartung der Duromere kann eine
weitere Bearbeitung aber spanabhebend erfolgen. Generell zeichnen sich Duromere
durch hohe mechanische Festigkeit aus, wobei diese Festigkeitseigenschaften im
Wesentlichen nicht von der Temperatur beeinflusst werden. Insbesondere erlauben
Duromere eine sehr gute Einbindung von keramischen Partikeln, da Duromere eine
vorteilhaft hohe Adhasionskraft aufweisen und daher ein optimales Polymer-Substrat
sind. Insbesondere verleiht das als Duromer ausgebildete Polymer-Substrat dem
VerschleilRkérper einen vorteilhaft niedrigen Reibungskoeffizienten und somit
niedrigen Reibungswiderstand. Zudem ist eine besonders einfache Ausbildung des
Verschleil3kérpers moéglich, z.B. durch Herstellen des VerschleilRkérpers in einem
Gussverfahren, insbesondere in einem Vakuumgussverfahren. Der Guss kann
beispielsweise bei Raumtemperatur erfolgen. Der so hergestellte VerschleilRkérper
weist bereits nach dem Guss sehr glatte Oberflachen auf, wodurch auf eine
Nachbearbeitung der Oberflachen verzichtet werden kann bzw. nur in geringem
Ausmal} notwendig ist. Die Herstellung in einem Gussverfahren erlaubt weiter eine
grolRe Flexibilitat hinsichtlich der realisierbaren Geometrie des Verschleil3kérpers. So
kénnen gekrummte Geometrien, wie z.B. die Leisten in Formierschuhen, einfach
realisiert werden. Ebenso kdnnen lokale Fehlerstellen im VerschleiRkérper durch ein

Gussverfahren sehr gut ausgebessert werden.

Ebenso vorteilhaft ist der Verschleil3kérper des Entwasserungselements aus einem
keramisch verstarkten Polymer-Kunstharz, insbesondere Epoxidharz, insbesondere
unter Anwendung eines Gussverfahrens hergestellt. Dabei wird das Substrat aus
dem Kunstharz gebildet, wobei insbesondere ein Vakuumgussverfahren vorteilhaft
ist. Der Guss kann beispielsweise bei Raumtemperatur erfolgen. Kunstharze sind
beispielsweise Vorprodukte, d.h. Prepolymere, zur Ausbildung von Duromeren.
Vorteilhafterweise sind diese Vorprodukte flussig bzw. 18slich und gut mit Fullstoffen,
insbesondere keramischen Partikeln, versetzbar. Somit folgt die Méglichkeit, den
VerschleilRkérper einfach auszubilden, insbesondere durch Formgebung des
VerschleiRkorpers durch ein Gussverfahren, wobei das Kunstharz samt der
eingebundenen keramischen Partikel abgegossen wird. Typischerweise werden die
Prepolymere mit Hilfe von Hartern und evtl. Katalysatoren polymerisiert und vernetzt.
4
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Besonders vorteilhaft ist die Verwendung eines Epoxidharzsystems als Polymer-
Kunstharz, da dieses eine vorteilhafte Einbindung der keramischen Partikel erlaubt.
Das Epoxidharzsystem reagiert nach Vermischung mit einem Harter zu einem
Duromer, und weist nach der Aushartung vorteilhafte mechanische Eigenschaften

sowie eine vorteilhafte Temperaturbestandigkeit auf.

Eine gunstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Masseanteil der keramischen Partikel am keramisch verstarkten Polymer-Substrat
60% - 99%, insbesondere 70%- 98% und besonders vorteilhaft 80%-96% betragt.
Dabei geht ein héherer Masseanteil der keramischen Partikel mit einer héheren
Verschleil’3festigkeit des Verschleil3kdrpers einher. Ein hdherer Polymer-
Substratanteil wiederum ist vorteilhaft hinsichtlich der Schlagfestigkeit, bzw. der
Zahigkeit des Verschleil3korpers. Dabei ist der Masseanteil der keramischen Partikel
am VerschleiRkérper nach oben begrenzt, um eine homogene Einbindung der

keramischen Partikel in dem Polymer-Substrat sicherzustellen.

Eine weitere gunstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass
die eingebundenen keramischen Partikel ausgebildet sind aus Si-Carbid, Si-Nitrid,
Al-Oxid, Zr-Oxid oder Zirkoniumdioxid-verstarktem Aluminiumoxid. Diese
spezifischen Keramiken sind besonders gunstig hinsichtlich ihrer
VerschleilRbestandigkeit. Vorteilhafterweise bestehen samtliche keramische Partikel
in einem VerschleilRkdrper aus der gleichen spezifischen Keramik. Ebenso vorteilhaft
kénnen in einem Verschleil3kérper keramische Partikel aus unterschiedlicher

spezifischer Keramik vorliegen.

Eine vorteilhafte Ausfuhrung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
keramischen Partikel einen Durchmesser insbesondere gemessen mit Laserbeugung
nach ISO 13320:2020 aufweisen, der Durchmesser der keramischen Partikel kleiner
1,5 mm und insbesondere kleiner 1 mm ist und der Durchmesser der keramischen
Partikel am haufigsten zwischen 0,1 mm und 0,4 mm und insbesondere zwischen 0,2
mm und 0,3 mm liegt. Zu grol3e Durchmesser der keramischen Partikel sind zu
vermeiden, da im Betrieb gréRiere Partikel leichter aus dem Polymer-Substrat bzw.
aus der Gleitflache ausbrechen. Bevorzugt sind die keramischen Partikel
polydispers, wobei eine Mischung aus keramischen Partikeln mit unterschiedlichen
Durchmessern vorliegt. Polydisperse keramische Partikel kénnen besonders gut in

das Polymer-Substrat eingelagert werden, wobei eine hohe Raumerfullung durch die
5
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keramischen Partikel in dem Polymer-Substrat mdglich ist und ein geringer
Massenanteil des Polymer-Substrats am VerschleiR3kdrper eine sichere Einbindung

der keramischen Partikel in den Verschleil3kdrper erlaubt.

Eine weitere gunstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass
das Entwasserungselement zur Verwendung in einer Maschine zur Erzeugung der
Faserstoffoahnbahn, insbesondere einer Papier- oder Zellstoffbahn, ausgebildet ist.
Bevorzugt ist das Entwasserungselement als Leiste, insbesondere als Abstreifleiste,
Entwasserungsleiste, Formierleiste, oder als Belag, insbesondere als Siebtischbelag,
Formerbelag, Saugleistenbelag, Nasssaugerbelag, Trennsaugerbelag,
Filzsaugerbelag oder als Lochplatte zur Entwésserung ausgebildet. Typischerweise
erstreckt sich das Entwéasserungselement bzw. die Leiste Uber die gesamte
Arbeitsbreite der Bespannung bzw. die Arbeitsbreite der Maschine. Die
Entwéasserungselemente kdnnen auch in Maschinenrichtung, d.h. in
Bewegungsrichtung der Bespannung angeordnet sein, wobei dann eine Vielzahl von
Entwéasserungselementen quer zur Maschinenrichtung unter Ausbildung einer

Entwéasserungsvorrichtung, insbesondere eines Formierschuhs, angeordnet ist.

In einer vorteilhaften Ausfihrung des Entwasserungselements ist der
VerschleilRkérper, insbesondere Uber eine Arbeitsbreite der Bespannung, einteilig
ausgefuhrt. Dabei entspricht die Arbeitsbreite der Maschine im Wesentlichen der
Arbeitsbreite der Bespannung bzw. der Breite der Faserstoffbahn. Eine einteilige
Ausfuhrung des VerschleiRkérpers Uber die gesamte Arbeitsbreite der Bespannung
ist vorteilhaft, da die aus dem Stand der Technik bekannte modulare Ausbildung des
Verschleil3képers durch keramischen Platten sehr aufwandig und arbeitsintensiv ist
und entfallen kann. Diese einteilige Fertigung Uber die Arbeitsbreite wird durch die
Ausbildung des VerschleiRkérpers als keramisch verstarktes Polymer-Substrat
madglich, wobei der Verschleil3kdrper insbesondere in einem Gussverfahren Uber die

gesamte Arbeitsbreite einteilig gefertigt werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung des Entwéasserungselements ist der
Verschleil3kérper Uber eine Arbeitsbreite der Bespannung in Teile unterteilt. Zur
Ausbildung des Entwéasserungselements sind die Teile des VerschleiRkdrpers
aneinandergereiht. Die Unterteilung des VerschleiRkdrpers bzw. des
Entwéasserungselements erlaubt eine einfachere Lieferung des

Entwéasserungselements vom Fertigungsstandort zum Verwendungsstandort. Durch
6
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die Ausbildung des VerschleilRkorpers als keramisch verstarktes Polymer-Substrat ist
es leicht moglich, den VerschleiRkérper in [angere Teile zu unterteilen. Bevorzugt
umfasst das Entwasserungselement einen VerschleilRkérper, wobei der
Verschleil3kérper Uber die Arbeitsbreite der Bespannung in maximal 10 Teile, weiter
vorteilhaft in maximale 8 Teile und besonders vorteilhaft in maximal 6 Teile unterteilt
ist. Vorteilhafterweise erfolgt die Verbindung der Teile des Verschleil3kérpers durch
Kleben und/oder durch Formschluss. Die Verbindung durch Formschluss kann
insbesondere in Form formschlUssig ineinandergreifender Teile des
VerschleilRkérpers erfolgen. Die Kombination aus Kleben und Formschluss erlaubt

eine besonders belastbare Verbindung der Teile des Verschleil3kérpers.

In einer vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung ist der Verschleil3kérper des
Entwésserungselements zudem als Tragleiste zur Aufnahme in einer Stuhlung
ausgebildet. Im Stand der Technik werden Keramikelemente bzw. Platten zu einem
VerschleilRképer aufgebaut, welcher mit einer Tragleiste verbunden wird. Das so
herkdmmlich ausgebildete Entwasserungselement kann tUber die Tragleiste in einer
Stuhlung aufgenommen werden. Durch die erfindungsgemaiie Ausbildung des
VerschleiRkorpers als keramisch verstérktes Polymer-Substrat kann der
VerschleilRkérper sehr einfach gefertigt werden und insbesondere kbnnen komplexe
Geometrien, wie z.B. zur Ausbildung des Verschleilkérpers als Tragleiste, einfach
und kostengunstig dargestellt werden. Insbesondere kann der VerschleiRkérper in
einem Gussverfahren gefertigt werden, wodurch kaum Einschrankungen hinsichtlich

der Formgebung gegeben sind.

In einer ebenso vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung umfasst das
Entwéasserungselement zusatzlich zum Verschleil3kérper eine Tragleiste
insbesondere aus faserverstarktem Kunststoff oder aus Polymer-Substrat. Die
Ausbildung von Tragleisten aus faserverstarktem Kunststoff ist gunstig.
Vorteilhafterweise kann die Tragleiste aber auch aus dem Polymer-Substrat
dargestellt werden, wobei auf die Einbindung von keramischen Partikeln in der
Tragleiste verzichtet werden kann. Dies bietet den Vortell, dass das Polymer-
Substrat eine gute Festigkeit, insbesondere Schlagfestigkeit, und gute Zahigkeit,
bzw. verringerte Sprédigkeit, aufweist. VerschleiRkdrper und Tragleiste kénnen durch
Form- und / oder Kraftschluss verbunden sein. Kraftschluss kann beispielsweise

durch Kleben erzielt werden, wobei eine Kombination aus Form- und Kraftschluss zu
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einer besonders belastbaren Verbindung fuhrt. In einer besonders bevorzugten
Ausfuhrungsform wird der VerschleiRkdrper in einem Gussverfahren auf die

Tragleiste aufgebracht - unter Ausbildung eines Form- und / oder Kraftschlusses.

Gegenstand der Erfindung ist auch eine Entwasserungsvorrichtung zur
Entwéasserung einer Faserstoffbahn in einer Maschine zur Erzeugung einer Papier-
oder Zellstoffbahn, wobei die Entwasserungsvorrichtung zumindest ein
erfindungsgemafies Entwasserungselement umfasst. Insbesondere kann die
Entwésserungsvorrichtung als Formierschuh, Siebtisch, Saugkasten, insbesondere
Nasssaugkasten, Trennsaugkasten, Filzsauger, Flachsauger etc. ausgebildet sein.
Bei Ausbildung eines Siebtisches sind typischerweise Entwasserungselemente
insbesondere als Leisten quer zur Maschinenrichtung ausgebildet. Ein Formierschuh
wird typischerweise aus Entwasserungselementen aufgebaut, die in
Maschinenrichtung ausgerichtet sind, wobei dann eine Vielzahl von
Entwéasserungselementen quer zur Maschinenrichtung zur Ausbildung der

Entwéasserungsvorrichtung, angeordnet sind.
Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen beispielhaft beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine Maschine zur Erzeugung einer Papier- oder Zellstoffoahn mit
Entwéasserungsvorrichtungen und Entwasserungselementen entsprechend dem
Stand der Technik.

Fig. 2 zeigt eine Entwasserungsvorrichtung mit Entwasserungselementen

entsprechend dem Stand der Technik.

Fig. 3 zeigt ein Entwasserungselement entsprechend dem Stand der Technik.
Fig. 4 zeigt ein erfindungsgemafies Entwasserungselement.

Fig. 5 zeigt ein weiteres erfindungsgemales Entwasserungselement.

Fig. 1 zeigt eine Maschine 5 zur Erzeugung einer Papier- oder Zellstoffbahn mit
Entwéasserungsvorrichtungen 9 und Entwéasserungselementen 1 entsprechend dem
Stand der Technik, wobei ein Fourdrinier bzw. Langsiebformer dargestellt ist. Dabei
wird Uber einen Stoffauflauf 10 eine Faserstoffsuspension auf eine Bespannung 2
aufgebracht und zur Entwasserung Uber verschiedene
Entwésserungsvorrichtungen 9, z.B. den Siebtisch, Entwasserungskasten mit
8
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leistenfédrmigen Entwasserungselementen und Entwéasserungskéasten mit
belagférmigen Entwasserungselementen, gefuhrt. Die Entwasserung der
Faserstoffbahn erfolgt dabei durch die Bespannung 2, wobei die Bespannung 2 in
direktem Kontakt mit den Entwasserungselementen 1 ist und uber die

Entwéasserungselemente 1 gleitet und diese verschleil3t.

Fig. 2 zeigt eine Entwasserungsvorrichtung 9 mit Entwasserungselementen 1
entsprechend dem Stand der Technik, wobei ein Entwésserungskasten mit
leistenférmigen Entwasserungselementen 1 dargestellt ist. Die auf der Bespannung 2
liegende Faserstoffoahn wird Uber die Entwasserungselemente 1 gefuhrt und dabei
entwassert. Das einzelne Entwasserungselement 1 ist hier als Leiste bzw.
Entwéasserungsleiste ausgebildet und umfasst einen VerschleilRkérper 3, der eine
Gleitflache 4 ausbildet, wobei zur Entwasserung der Faserstoffbahn die
Bespannung 2 in direktem Kontakt mit der Gleitflache 4 gefuhrt ist. Im Stand der
Technik sind die Verschleil3kérper 3 aus gesinterten Keramikplatten
zusammengesetzt. Das Entwéasserungselement 1 umfasst weiter eine Tragleiste 8,
wobei das Entwéasserungselement 1 Gber die Tragleiste 8 mit einer Stuhlung bzw.
dem Kasten verbunden ist. Die Verbindung zwischen dem keramischen

VerschleilRkérper 3 und der Tragleiste 8 erfolgt z.B. durch Kleben.

Fig. 3. zeigt ein Entwasserungselement 1 entsprechend dem Stand der Technik. Die
Darstellung erfolgt dabei Uber die gesamte Arbeitsbreite 6 der Maschine bzw. der
Bespannung 2. So ist im Stand der Technik der VerschleiRkérper 3 als gesinterte
Keramik ausgebildet, wobei der VerschleiRképer 3 im Detail aus einzelnen
Keramikplatten 11 aufgebaut wird, wobei die Keramikplatten 11 aneinandergereint

und verbunden sind.

Fig. 4 zeigt ein erfindungsgemaéafes Entwasserungselement 1, das als
Entwéasserungsleiste ausgebildet ist. Der VerschleiRkdrper 3 ist als keramisch
verstarktes Polymer-Substrat ausgebildet, wobei in das Polymer-Substrat
keramische Partikel eingebunden sind. Insbesondere ist das Polymer-Substrat als
Duromer ausgebildet, wobei der Verschleil3kérper 3 aus einem keramisch
verstarkten Polymer-Kunstharz, insbesondere Epoxidharz, unter Anwendung eines
Gussverfahrens hergestellt ist. Der Masseanteil der keramischen Partikel am
keramisch verstarkten Polymer-Substrat liegt vorteilhafterweise bei 80%-96%. Neben

dem VerschleiRkérper 3 umfasst das Entwasserungselement 1 eine Tragleiste 8 zur
9
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Verbindung des Entwésserungselements 1 mit einer Stuhlung (nicht dargestellt). Die
Tragleiste 8 kann aus faserverstarktem Kunststoff, insbesondere aber auch aus dem
Polymer-Substrat dargestellt sein. Die Verbindung zwischen dem Verschleil3kérper 3
und der Tragleiste 8 erfolgt beim dargestellten Entwasserungselement 1 durch Form-
und Kraftschluss, wobei der Formschluss Uber eine Schwalbenschwanzverbindung
gegeben ist. Der VerschleiRkdrper 3 wird dabei auf die Tragleiste 8 Uber das
Gussverfahren aufgebracht, wobei der Verschleil3kérper 3 und die form- und
kraftschlUssige Verbindung mit der Tragleiste 8 ausgebildet wird. Das dargestellte
Entwéasserungselement 1 und insbesondere der Verschleil3kérper 3 kann Uber die
Arbeitsbreite 6 der Bespannung bzw. der Maschine einteilig sein oder in Teile

unterteilt sein.

Fig. 5 zeigt ein erfindungsgemafes Entwasserungselement 1, das ebenfalls als
Entwéasserungsleiste ausgebildet ist. Das hier dargestellte Entwasserungselement 1
unterscheidet sich von der in Fig. 4 dargestellten AusfUhrungsform insofern, als der
VerschleiRkorper 3 zudem als Tragleiste 8 zur Aufnahme in einer Stuhlung
ausgebildet ist. Vorteilhafterweise kann so das Entwasserungselement 1 umfassend
den VerschleiRkérper 3 und die Tragleiste 8 in einem einzigen Herstellungsschritt,
z.B. durch ein Gussverfahren, hergestellt werden. Das dargestellte
Entwéasserungselement 1 ist vorteilhafterweise Uber die Arbeitsbreite 6 der

Bespannung 2 bzw. der Maschine 5 einteilig, oder aber in Teile unterteilt.

Die vorliegende Erfindung bietet zahlreiche Vorteile. Das erfindungsgemalie
Entwéasserungselement, insbesondere dessen VerschleilRkérper, kann einfach und
wenig arbeitsintensiv produziert werden, wobei der Verschleil3korper fur die jewellige
Breite der Papiermaschine herstellbar und insbesondere einteilig Uber die gesamte
Breite der Bespannung bzw. Maschine darstellbar ist. Ebenso besteht eine grofze
Flexibilitat hinsichtlich der realisierbaren Geometrie des VerschleiRkérpers. So
kénnen gekrimmte Geometrien einfach realisiert werden, z.B. durch ein
Gussverfahren. Insbesondere zeichnet sich die Erfindung durch einen
synergistischen Effekt aus, wobei ein als keramisch verstérktes Polymer-Substrat
ausgebildeter VerschleiRkdrper einen vorteilhaft groRen Widerstand gegen Abrasion
aufweist und zudem Uber eine verbesserte Festigkeit, insbesondere Schlagfestigkeit,
verbesserte Zahigkeit, bzw. verringerte Sprédigkeit, und einen niedrigen

Reibungskoeffizienten bzw. niedrigen Reibungswiderstand verfugt. Ebenso kénnen

10
11/19



2745 AT

lokale Fehlerstellen im Verschleil3korper sehr gut ausgebessert werden. Weiter sind
die im VerschleiRkdrper enthaltenen Wertstoffe, d.h. die keramischen Partikel, nach
Gebrauch einfach und ohne nachteilige Veranderung der keramischen Partikel
rezyklierbar, wobei die keramischen Partikel in Folge erneut in der Herstellung von

VerschleilRkérpern fur Entwasserungselemente eingesetzt werden kénnen.

Bezugszeichen

(1) Entwasserungselement
(2) Bespannung

(3) Verschleil3kérper

(4) Gleitflache

(5) Maschine

(6) Arbeitsbreite

(7) Teil

(8) Tragleiste

(9) Entwasserungsvorrichtung
(10) Stoffauflauf

(11) Keramikplatte

11
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Patentanspruche

1. Entwasserungselement (1) zur Entwasserung einer auf einer Bespannung (2) Uber
das Entwasserungselement (1) gefuhrten Faserstoffbahn, umfassend einen
VerschleiRkoper (3), der eine Gleitflache (4) ausbildet, wobei zur Entwasserung der
Faserstoffoahn die Bespannung (2) tber den Verschleil3kérper (3) in direktem
Kontakt mit der Gleitflache (4) fuUhrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
VerschleiRkorper (3) als ein keramisch verstérktes Polymer-Substrat ausgebildet ist,
wobei in das Polymer-Substrat keramische Partikel eingebunden sind.

2. Entwéasserungselement (1) nach Anspruch 1, wobei das Entwasserungselement (1)
zur Verwendung in einer Maschine (5) zur Erzeugung der Faserstoffoahnbahn
ausgebildet ist und das Entwasserungselement (1) als Leiste, insbesondere
Abstreifleiste, Entwasserungsleiste, Formierleiste oder als Belag, insbesondere als
Siebtischbelag, Formerbelag, Saugleistenbelag, Nasssaugerbelag,
Trennsaugerbelag, Filzsaugerbelag oder als Lochplatte zur Entwésserung
ausgebildet ist.

3. Entwasserungselement (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei der
VerschleilRkérper (3), insbesondere Uber eine Arbeitsbreite (6) der Bespannung (2),
einteilig ist.

4. Entwéasserungselement (1) nach einem der Anspruiche 1 bis 2, wobei der
VerschleilRkérper (3) Uber eine Arbeitsbreite (6) der Bespannung (2) in Teile (7)
unterteilt ist und die Teile (7) des Verschleil3kdrpers (3) zur Ausbildung des
VerschleilRkérpers (3) aneinandergereiht sind.

5. Entwasserungselement (1) nach Anspruch 4, wobei die Teile (7) des
VerschleilRkérpers (3) durch Kleben und/oder durch Formschluss, insbesondere in
Form formschlussig ineinandergreifender Teile (7) des Verschleil’3kérpers,
verbunden sind.

6. Entwéasserungselement (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei der
VerschleiRkorper (3) zudem als Tragleiste (8) zur Aufnahme in einer Stuhlung
ausgebildet ist.

7. Entwasserungselement (1) nach einem der Anspruiche 1 bis 5 mit einer
Tragleiste (8) insbesondere aus faserverstarktem Kunststoff oder aus Polymer-

Substrat, wobei der VerschleilRkdrper (3) und die Tragleiste (8) form- und / oder
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kraftschlussig verbunden sind und die Tragleiste (8) zur Aufnahme in einer Stuhlung
ausgebildet ist.

8. Entwasserungselement (1) nach Anspruch 7, wobei der VerschleilRkdrper (3) in
einem Gussverfahren auf die Tragleiste (8) aufgebracht wird.

9. Entwasserungselement (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei die
eingebundenen keramischen Partikel ausgebildet sind aus Si-Carbid, Si-Nitrid, Al-
Oxid, Zr-Oxid oder Zirkoniumdioxid-verstarktem Aluminiumoxid.

10. Entwasserungselement (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei die
keramischen Partikel einen Durchmesser aufweisen, der Durchmesser der
keramischen Partikel kleiner 1,5 mm und insbesondere kleiner 1 mm ist und der
Durchmesser der keramischen Partikel am haufigsten zwischen 0,1 mm und 0,4
mm und insbesondere zwischen 0,2 mm und 0,3 mm liegt.

11. Entwasserungselement (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei das
Polymer-Substrat als Duromer ausgebildet ist.

12. Entwasserungselement (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei der
Verschleil3kérper (3) aus einem keramisch verstarkten Polymer-Kunstharz,
insbesondere Epoxidharz, insbesondere unter Anwendung eines Gussverfahrens
hergestellt ist.

13. Entwasserungselement (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei der
Masseanteil der keramischen Partikel am keramisch verstarkten Polymer-Substrat
60% - 99%, insbesondere 70%- 98% und besonders vorteilhaft 80%-96% betragt.

14. Entwasserungsvorrichtung (9) zur Verwendung in einer Maschine (5) zur
Erzeugung der Faserstoffbahn, insbesondere einer Papier- oder Zellstoffbahn,
umfassend zumindest ein Entwasserungselement (1) nach einem der Anspriche 1
bis 13.

15. Entwasserungsvorrichtung (9) nach Anspruch 14, wobei die
Entwésserungsvorrichtung (9) als Formierschuh, Siebtisch, Saugkasten,
insbesondere Nasssaugkasten, Trennsaugkasten, Filzsauger, Flachsauger etc.

ausgebildet ist.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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