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{54) ZWEIKOMPONENTENPAPIER ZUR SCHNELLPRUEFUNG AUF NiTRIT

(57) Speziell anwendbar zur 6konomisch vertretbaren kontinuierlichen Qualititskontrolle bei der
* Produktion von Kindernahrung ab Rohstoffanlieferung tiber Zwischenprodukte bis zur End- und
 Lagerfahigkeitskontrolle. Das Wesen der Erfindung besteht darin, daR mit minimalem Material-,
: Zeit- und Kostenaufwand das Priifmittel produziert werden kann. Es sind praktisch unbegrenzte
- Prifungen auf Nitrit mit minimalem Material-, Zeit- und Kostenaufwand und den Forderungen
entsprechender hoher Empfindlichkeit der Reaktion méglich. Die Priifung erfolgt durch
' gemeinsames Tauchen zweier lagerfahiger gstrennter Testpapierkomponenten. Storends
Einflisse durch mit Abgasen verunreinigte Luft werden vermieden. Weitere Anwendungsgebiete -
der Erfindung sind: die Human- und Veterin&rmedizin, die Lebensmittelindustrie aligemein die
Wasserwirtschaft in allen Bereichen der Umweltschutz und die Zivilverteidigung:
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Beschreibung der Erfindung

a) Titel der Erfindung: Zweikomponentenpapier zur Schnellpriifung
auf Nitrit

b) Anwendungsgebiet der Erfindung:

Kontinuierliche Quélitétskontrolle bei der Produktion von Kin-
dernahrung; von der Hohstoffanlieferung Uber cdie Herstellung
von Zwischenprodukten bis zur Bnd- und Lagerungskontrolle der
Fertigerzeugnisse, speziell aus Mohren und Spinat.
Darliberhinaus ermdglicht die Erfindung eine einfache und ,
schnelle Prifung auf Nitrit bzw. salpetrige SZure auf zahlrei-
chen anderen Gebisten wie
-~ in der Human- und VeterinZrmedizin zur Prifung von Kdrper-—
flissigkeiten und Futtermitieln
~ in der Lebensmittelindusirie bel der Verzroveitung von Gemi-
se, fleisch, Fis | '
~ in der Wasserwir t in allen Rereichsn wie z. B. Aufbe-
reitungs— und Abwasseriont

-— -.’-" :
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- im Umwelvschuftz speziell z Kontrolle der zul&ssigen Luf
verschmutzung durcz Abgese

— in der Zivilverteidigung fir Reinneitskonirollen an Lebens-

mitteln u. a.

¢) Charakieristik der bekannten technischen Ldsungen

Die Bestimmung von Hitrit olgt in der obst- und gemusever-—
arbeitenden Industrie nach Prifmethodenstandards.

{1

Es wird mit ReagenzlOsungen gearbeltet, welche mit Nitrit Farb-
reaktlionen ergeben. Diese gelangen photometrisch bzw. visuell
mit Standardldsungen zur Auswertung.

Der Aufwand an Reagenzisn, Gerdten und Arbeitszeit qualifizier-

ter Laborkrifte ist betrichitlich.
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d)

e)

Der Nachweis einer Uberschrei
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Die Nitritbestimmung ist so aufwendig, daB z. B. dis fir die
Produktion von Xindernshrung vom Ministerium fiir Gesundheits-
wesen geforderﬁe lickenlose Kontrolle aus personellen und la-
bortechnischen Griunden nicht gewdhrleistet werden ksnn und un-
vertretbar hohe Kosten verursacht. Da das Vorhandensein von
Nitrit einem Qualititsmangel gleichkommt und schwere Gesund-
heitsschiden verursachen kann, 1st die zuldssige Konzentra-—
tion auf maximel 5 mg/kg fiir Kindernahrungserzeugnisse und auf
10 mg/kg fiir andere Erzeugnisse beschrinkt.

Bel qualitatsgerechter Produktionsweise welst die Uberwiegende
Zahl der Nitritbestimmungen eln negatives Ergebnis auf. Posi-
tive Ergebnisse stellen ein Warnsignal dar und erfordern so-
fortige Malnahmen. Das gleiche gilt fir die angefiihrten ande-
ren Anwendungsgeblete sinngemiB ebenfalls,

Eine Prifung von Harn wird z. B. zum Indirekten Colinachweis
vorgenommen und fEA1l1lt nur bei Erkrankungen wis Bacteriuris
positiv aus.

Ziel der Erfindung

Das wesentliche Ziel der Erfindung ist bei der Anwendung des

S
Testpapilers die einfache und schnelle Wa_dhabung. Bs soll mit

minimalem Zeitaufwand und niedrigen Xosten eine praktisch un-~
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begrenzte Anzahl von Prifungen a

g ¢

Nitrit durchg efinrt werden

konnen. Eine besonders Qunllflﬁation des Prifers soll nicht
4 die Moglichkeit elner zuver-

't
I.J.

erforderlich sein. Haupteffe S
lassigen Aussage uUber das eventuelle Vorhandensein von Nitrit.
tung der zuléssigen Hochstwerte
s0ll ebenfalls gefihrt werden.
Die Erfindung soll billig produziert werden kdnnen, mit der
zur Herstellung anderer Testnaniere verwendeten Technologie
und mit einem minimalen Materialaufwand. Es soll eine Ein-
sparung von Importerzeugnissen aus dem NSW gesichert werden.

Darlegung des Wesens der Er ;ndunc

- Aufgabe der Erfindung ist es, eine Nitrit-Schnellprifung
durchzufihren und damit die in bezug auf den Nitritgehalt
geforderte Qualitat von Kindernahrungserzeugnissen zu garsn—

tieren.,



Zuverlidssigkeit und dmpfindlichiksit der Priifmethode sind
S ] n

neben einer Cptimierung der Xo 1 vornebmlich
bel einer groBen Anzehl durchzuflihrender Priifungen.

Das wesentliche Merkmal der Erfindung besteht darin, daB

ein Zwelkomponententestpepier vorliegt., In der Erfindung
werden die Losungen von zwel erforderlichen Reagenzien in
Anwesenhelt stark dissoziierbarer luftbestindiger organi-
scher Séuren getrennt in saugféhige Trigsr eingslagert,
durch Tauchen oder mittvels anderer geeigneter Verfahran.

Die beiden ZXomponenter werden entsprechend der Erfindung
getrennt getrocknet, verschieden gekennzeichnet und verpacks.

Grundlage fir die spétere Prifung auf Nitrit bildet die Bil-
dung der freilen salpetrigen SZure; deren Reakbtion mit aro—
matischen Aminen unter Bildung von unbesténdigen Diazover-
bindungen. Die -N = N - Azogruppe ist sebr reaktionsfihig
und bildet mit anderen organischen Aminen durch Kupplung
Azofzrbstoffe. Diese Reaktion ist bekznnt und weist die ge-
forderte hohe EEinndlichkeit auf,

Die getrennte Herstellung, Verpackung und Aufbewshrung der

oeiden Aminkomponenten entsprechend der Erfindung bis zum

B ﬁ

Zeitpunkt der Prifung eines Stoffes auf Nitrit garantiert .
bel sachgeméBer Lagerung eine Verwendungsfébig{eit von min-.
destens einem Jehr.

ie schlieBt die schidliche Finwirkung nitroser Gase aus der

t

welche fortschreitende Verfirbuag durch Azofarbstofi-
bildung verursecht, aus.
Zur Auswertung der Prifungen suf Nitrit sind Farbvergleichs-—
streifen anzuwenden.

Die Positiv-legativ-Prifung kann zuch ohne dieselben staist-
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finden, wenn zum Verg der beiden Komponenten

in gleichartige, aber nitritfreie Proben getzucht werden.
Die Prifung von Material mit Eigenferbe erfolgt mit speziel-
len Farbtafeln, nach Entférbung der Proben vor der Priifung
oder mit photometrischen Methoden zur Auswertung der Farb-
tiefe des gebildeten Azofarbstoffes.
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Die Schnellprifung auf Nitrit entsprechend der Erfindung er-
fordert eine relativ kurze Zeit fir die Farbstoffbildung, zur
Sicherung der Ergebnisse konnen die Streifen nach gemeinsamem
Tauchen in die zu prifende Losung zwischen Glas gelegt wer-—
den wie Deckglidschen von Objekttridgern oder andere Materia-

lien.

Ausfihrungsbeispiel

Saugmaterial: Filterpapier, Saugfihigksi /ul/cm2

Komponente I: © g Sulfanilsdure in 1 1 Welnsidure, 5 %ig
oder Oxalsdure, 1 %ig oder '

Komponente II: 0,3 g ~Naphthylamin in 1 1 Weinsiure, 5 %ig
oder Oxalsdure, 1 %i

GQ

Jede Komponente wurde durch Tauchen, Trocknung und nach Zu-
schneiden 1n Streifenform von 7 mm 3reites und 65 mm Linge in
Plastedosen verpackt. BEinheit: 100 Streifen/Packung. ’
Bei der Prifung werden Je ein Streifen der Xomponententriger
I und II Ubereinandergelegt, geneu 1 Sekunde in die zu pri-
fende Losung getauchi und zwecks Farbentwicklung zwischen
Uhrgléser oder Deckgléschen gelegt. ’
Die Auswertung erfolgt mit Hilfe von Farbvergleichsskalen.
Die Empfindli

i d S
bzwb/l, Werte Uber 10 mg bis 40 mg konnen erkannt werden. Sie
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Wie bel aller Reagenzpapleren muBl die zu priifende Probe als
Ldsung vorliegen. Die Probenvorbsrei 0
Bedirngung nich?% gegeben ist und z. B. homogene

gieren o. &.

Sollen feste Proben geprift werden, sind widBrige Auszige her-
zustellen. Das Verhdltnis von Probe zu Extraktionsmittel ist
zu notleren und muB bel Auswertung des Ergebnisses beriick-
sichtigt werden. Der auf der Vergleichsskala abgelesene
Nitritgehalt muBl entsprechend multipliziert werden.
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ist und mit nitritfreien Ldsungen ein Waert von O 2i
rbindl a

-..D_
Liegen zu prifende Stoffe oder Produkte mit Eigenfirbung VOor,
werden bel entsprechender Hiufigkeit der geforderten Nitrit-
priufungen spezielle Farbvergleichskalen angewend det.
Die Proben kOnnen gegebenenfalls Uber Aktivkohle oder Zhnliches
Material gegeben und damit entfarpt werden.
[ Rage]

Nitritfreie Ve eichspr oben erhdlt men durch Oxydation even-

o S

tuell vorhanden rivs in einem Teil des Untersuchungsmate-
a

%
rials mit Hilfe von Wasserstoffperoxyd oder Kaliumpermanganat

in saurer Ldsung,- onne Uberschull des letztersan.

Sicher ist die photometrische Auswertung durch Remissionsmes-—
sung. Die Farbtiefe des gebildeten Farbstoffes ist ven der Ni-

¢ Hemisslonsmessung ergidt am

-

tritkonzentration abhidngig und d
Absorptionsmexinmum des Farbstoffes eine Regressionskurve, welche
eine gquantiteitve Auswertung erlaubt.

Da. in diesen Fallen die Schwachung des Lichtes nacn Auftreffen
auf die Flache Dbei Rilckwerfung von der Farbintensitit aohénglg
H ingestellt

wird, kOnnen ve gen uUber den Nitritge
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in gefidrvien Zroben =



Erfindungsanspruch

1e

Zweikomponentenpapier zur Schnellpriifung auf Nitrit da-

durch gekennzeichnet, dald

der Witritnachweis mit 2 Komponenten, einem aromatischen
fmin und einem anderen organischen imin in Anwesenhkeit
von SHuren durch Bildung von Diazofarbstoff erfolgt.

Zweikomponentenpapier zur Schnellpriifung auf Nitrit nach
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daf

die fiir den Nachweis erforderlichen 2 Reagenzien in Anwesen-
heit nicht fliichtiger stark dissoziierbarer Siuren getrennt
in saugfshiges Material eingebracht, getrennt getrocknet,
verschieden gekennzeichnet und getrennt in geeignete Ver-
packungseinheiten eingebrachi werden.

Dadurch wird der schidliche EinflulB nitroser Gase aus der
Luft in Verbindung mit der Luftfeuchtigkeit, welcher die
Haltbarkeit des Zweilkomponentenpapiers infolge fortschreiten-
der Verfirbung durch Azofarbstoffbildung bewirken wﬁrde, bis
zum Zeltpunkt der Prifung auil Nitrit ausgeschleossen, ohne daB

die Trocknungsluft einer Reinigung unterworfen werden mul.

Komplizierte Verfahren zur Trennung der zwei Komponenten auf
einem Streifen und zum AusschlufBl des Lufieinflusses wihrend
der Lagerung wie Rasterdruck, Umhlillung der Rezktionszonen

mit ftransparenten Folien oder Einslegelung in Nylongewebe
sind nicht erforderlich.



3. Zweikomponentenpapier zur Schnellpriifung auf Nitrit nach
Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dalb

die Empfindlichkeit der Rezgktion den Nachweis von 1 - 10 mg
Nitrit pro kg bzw. 1 zu priifenden lMaterials betrigt,

7

eine kontinuierliche Quglitdtskontrolle vornehmlich bel

der Produktion von Kindernshrung ermdglichi wird, wvon dex
Rchetoffkontrolle Uber die Herstellung von Zwischenprodukten
bis zur End- und Lagerungskontrolle der Fertigerzeugnisse,

speziell aus NOhren und Spinat,
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