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(54) Polymerni sm&s na bdzi polyvinylové hmoty

Vyndlez se t¥ké antistatické dpravy
polymerd a Fed¥i problematiku zlepdenych
antistatickfch vlastnosti polymernich smé-
si na bdzi polyvinylovych hmot s piidavkem
t¥{slozkové sm¥si antistatik. Aplikovand
antistatika jsou kombinaci ztuZeného Zivo-
&i¥ného tuku, produktu kondenzace diaminu
pe sloulepninami s sktivnim vodikem & vod-
nych nebo draselnych soli alkyl nebo al-
kylexylsulfonani.
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Vyndlez se tyk4 polymerni sm¥si na bdzi polyvinylové hmoty, kterd jako vnitini anti-
statikum obsahuje smés alkyl nebo alkylaryl sulfenanu sodného, produktu kondenzace diaminu
s mastnyml kyselinaml a ztuZeného #ivodiZndho tukue.

Je znémo, %e polyvinylové hmoty se chovaji jeko dielektrika se schopnost{ udriovat na
#vém povrchu elektrostaticky ndboj. Tento jev negativné ovliviuje uZitnou hodnotu vyrobkd
z polyvinylovych hmot a p¥i jejich aplikaci ve vybudném prostied{ vyraznd snifuje .bezpel-

nost préce.

Antistatickyfch vlastnost{, t.j. zejméne sniZeni elektrostatického potenciflu vznikej{-
ciho p#i dynamickém kontaktu tuhd féze ®» tuhou fdzi, kapalinou, 31 plynem & zvySen{ rych-
losti svodu ndboje s povrchu vyrobku lze doshnout piidavkem nékterych povrchqv& aktivnich
ldtek (ddle PAL) k polymernimu substrdtu.

Klasifikace PAL je zaloZena na jejich chovdni ve vodnych roztosich. Podle toho, zda
PAL dimociuji ¥1i nikoliv, d81{ se na lonogeuni a neionogenni. Typickym predstavitelem ionoe
gennich PAL jsou kvarterni smoniové béze, nebo sodné, ¥1 dramelné soli alkylsulfonovych ky-
selin. Neionogenni PAL jsou v prevdiné votdiné produkty etoxylace sloudenin s aktivnim vo-

‘dikem, zejména mastnych kyselin, alkoholld, amind & podobnd,

Piidavek antistatika PAL nesuni negativnd ovlivnit uZitnou hodnotu vfrobku z polyvinylo-
vé hmoty. Velky diraz je kladen na zachovédni piijatelnd trovnsé fyzikélné-mechanickfch vlast-
nosti{, vietnd reologického chovdnf a stabllizadnich cherakteristik.

Existuje Pada antistatik, kterd Je moZno pou¥it k antistatiockd ipravé polyvinylovych
polymerd. Problémem p¥i jejich aplikaoi Je pomdrn& vysokd teplota tvdreni vinylovych plasti,
Vétiina antistatik p¥i tomto tepelndm namdhdni podléhd Edstednému nebo vplnému rozkladu,
ktery je provdzen zménou fyzikélnd~-mechanickych viastnosti polymerniho substrdtu a zdnikem
entlstatického efektu, Tepelny rozklad antistatila byvd Sasto provézen nezddouci zmSnou
barvy polymerni sm8ei. Rovn&¥ nevhodnd mirs sndfenlivosti antistatike s polymernim substré-
tem vede k negativaimu ovlivndni antistatického chovéni, zejména co do délky trvéni antista-

tického projevu.

Tyto nédostatky lze odetranit, p¥ipravi-li se smés na bizi polyvinylové hmoty podle
vyndlezu. Polymerni smés podle vyndlezu obsahuje jako antistaticky uddinnou sloZku kombipa-
el $#{ 1ldtek, a to ztuleného ivo¥iZného tuku s bodem tdni 50 a% 80 °C, produktu kondenza-
¢e diaminu & mastnfmi kyselinami Ci0 a¥ C,y & bodem tdni 50 a¥ 95 °C a modné nebo draselns
soli alkyl, &i alkylarylsulfondtl, p¥iSem¥ sumdrni koncentrace t&chto t¥{ l4tek ve smési
Je 0,15 a% 30 hmotnostnich di18 vztaZeno na 100 hmotnogtnich dild polymeru a minimdln{
mnoZetvi sodné nebo draselné soli alkyl aryl sulfondtu je 0,1 hmotnostnich d{ld.

V polymerni smési podle vyndlezu mohou byt pF{tomny b¥¥n4 mazadla, entioxidanty, pig-
menty, UV stabilizdtory, nadouvadla, fungiclda a daldi piisady.

Polyvinylovymi plasty se rozumi polymery, v jejichi Fetdzei gse opakuje strukturdlni
stavebni jednotka -CHy~CHXy kde X je halogen, aryl, alkyl, nitril a podobné. K polyvinylo-
vym hmotdm #adime rovnd¥ houZevnaté polyvinylaromatické hmaty. HouZevnatou polyvinylaroma-
tickou hmotou se rozumi polystyren, ktery Jako modifikujfei sloZku obsahuje nenasyceny



elastomer a nebo terpolymery, které vedle styrenové a elastomerové sloiky obsahuji dald{
komponentu, nap¥iklad akrylonitril, alfa-metylstyren a podobnd, Typickymi predstaviteli
houZevnatych polyvinylaromatickjoh hmot jeo tzv. hou¥evnaty polystyren a kopolymer ABS.

Ztudenymi %ivodi¥njmi tuky se rozumi produkt vyrobeny hydrogensci hov8ziho loje nebo
veprového sfdla a jeho néslednou glycerolyzou. Vznikly produkt mé bod téni v rozmezi 50 aZ
80 %.

Kondenza¥nim produktem diaminu me sloudeninami = aktivonim vodikem se rozumi zejména .
14tka pPipravend reakci diaminu a masinych kyselin C, a¥ Cons ktord md bod téni 50 aZ
95 °c.

Sodnymi nebo draselnymi soleml alkyl nebo alkylaryl sulfonovyich kyselin rozumime slou=
%eniny, v nich%Z délka alkylu je Ci0 ai Cope

Polymerni materidl p¥ipraveny podle vyndlezu vykazuje velmi dobré antistatické vlast-
nosti, které jsou determinovdny optimélni mirou misitelnosti polyvinylového mubstrdtu a
aplikovanjch antistaticky Udinnyoh létek. Materidl vykazuje sniienou»schoﬁnost k elektriza~
¢l a kumulacl néboje na povrchu vyrobku. Vybijeci &asy, t.Jj. ztrdta ndboje s povrchu vyrob-
ku jmou niZs{ neZ 10 sekund. Aplikovand amde antistaticky GSinnych ldtek miZe zcela nebo"
Sdmtotné nahradit mezaci systém, uZivany pro zlepSeni zpracovatelnosii polyvinylovych hmot.
Fyzikélnd-mechanické vlastnosti antistaticky upravenjch materiﬁl& podle vyndlezu jsou srov-
natelné s parametry vychozfho polymerniho substrdtu. Tepelnd odolnost houZevnatych polyvi-
nylaromatickych hmot s antistatickou vpravou podle vyndlezu je rovnd% plné srovnatelnd

s odolnost{ vychozfho neupraveného materidlu.

Pr{znivé reologické chovéni piipravenfch polymernich smési umo¥nuje snadnou zpracova-
telnoat b¥¥%nfmi tvdFecimi technologiemi, jako je napfiklad extruze, vet¥ikovdni, vélcovéni

a»podobni.

Velmi dobxé antistatioké vlasinosti polymernich sméesi, p¥ipravenych podle vyndlezu
jeou demonstrovény na ndsledujicfch p¥{kladech. Povrchovy odpor piipravenych materidld
stanovenjoh podle 8sSN 34 6460 je uveden v tabulce 1.

P¥{klad 1

Byla p¥ipravens smds, kterd obsahovala 100 hmotnostnich d118 suspenzniho polyvinyle
chloridu o K-hodnot$ 70, 15 hmotnostnich dild dioktylftaldtu, 5 hmotnostnich dild ztuie-
nfeh ¥ivo¥ilnfch tukd s bodem tédni 50 a% 80 %¢, 5 hmotnostnich dild kondenza¥niho produk-
tu diaminu & mastnymi kyselinami s bodem tdni 50 aZ 95 %¢, 5 nmotnostnich dfld alkyl
(012 aZ Cle) sulfondtu modného, 5 hmotnostonich dild anorganického pigmentu, 4 hhotnostni
dfly tepelného stabilizdtoru, 0,5 hmotnostnich dild UV stabilizdtoru. Hodnota povrchového

odporu materiflu piipraveného z uvedené smdsi je prezentovédna v tabulce 1.

Pr{klad 2

Byla pYipravena smés, kterd obsahovala 100 hmotnostnich dild suspenzniho polyvinyl=-
chloridu o K-hodnot® 70, 25 hmotnostnich dild ztuZeného Zivo¥iZného tuku s bodem téni



50 a¥ 80 °C, 2,5 hmotnostnich dild kondenzadniho produkiu disminu s mastnymi kyselinami
s bodem t4nf 50 a% 95 °C, 2,5 hmotnostnich 4118 alkyl (Clo a¥ 022) sulfondtu sodného, 5
hmotnostnich dild anorganického pigmentu, 5 hmotnostnich d{1l4 tepelného stabilizdtoru, 0,5
hmotnostnich dild UV stabllizdtoru. Hodnota povrchového odporu materidlu p¥ipraveného ze

smésl uvedené v p¥ikladé 2 je prezentovdna v tabulce 1.

P¥ikled 3

Byle pripravena smée, kterd obsshovala 100 hmotnostnich dild emulzn& pFipraveného po-
lyakrylonitrilu, 1 hmotnostni d{l ztueného ¥ivo¥i¥ného tuku s bodem ténf 50 a% 80 ¢,
1 hmotnosinf dil kondenzadniho produktu diaminu a mastnymi kyselinami & bodem téni 50 aZ
95 %¢, 1 hmotnostni dfl alkyl (012 a¥ 015) benzensulfondtu sodného. Povrchovy odpor materid-

1lu p¥ipraveného z uvedené smési, je prezentovdn v tabulce 1,

Pr¥iklad 4

Byls p¥ipravena smés, kterd obsahovaela 100 hmotnostnich d{1ld houZevnatého polystyrenu
8 6,5 %nim obsahem nenasyceného elastomeru, 1 hmotnostni d{l ztuZendho ¥ivodi¥ného tuku
8 bodem tdni 50 a% 80 °C, 0,5 hmotnostniho d{lu kondenzadniho produkitu diaminu s mestngmi
kyselinami s bodem tdni 50 a% 95 %°C a 1 hmotnostni»dil alkyl (012 af 018) sulfondtu sodné~
ho. Hodnota povrohového odporu materidlu p¥ipraveného ¢ uvedené sméei je prezentovdna v ta-
bulce 1.

PFiklad 5

Byla p¥ipravena polymerni smés, kterd obsahovala 100 hmotnostnich d{li akrylonitril-
butadien~styrenového kopolymeru s 18 %nim obsahem nenasyceného elastomeru, 1,5 hmotnostni-
ho dilu alkyl (012 aZ cla) sulfondtu sodného, 0,5 hmotnostniho dilu ztufeného Zivolidného
tuku s bodem téni 50 a% 80 °C a 1,5 hmotnostniho dflu kondenzaSnfho produktu diaminu s mast-
nymi kyselinami s Yodem tdnf 50 a% 95 °C. Hodnota povrchového odporu materidlu piipravené-

ho z uvedené smési je prezentovdna v tabulce 1.

P¥iklad 6

. Byla pPipravena polymerni smés, kterd obsahovala 100 hmotnostnich dild ABS kopolymeru,

- 0,1 hmotnostniho dilu alkyl-aryl (C10 a¥ 022) sulfondt sodni,‘o,os hmotnostnich d{1l ztuZe-

ny %ivodisny tuk s bodem tdni 50 a% 80 °C, 0,05 hmotnostnich dild kondenzadni produkt dia-
minu & mastnymi kyselinami s bodem téni 50 a% 95 °C. Hodnote povrchového odporu materidlu

pFipraveného z uvedené smdsi je prezentovdna v tabulce 1.



Tabulka 1

p¥iklad povrchovy odpor (v ohmech)
stanoveny podle SN 34 6460

1,5 . 107
9,2 , 108
6,3 . 1011
5,2 . 10t
1,8 . 1011
5 . 10't
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Polymerni sm¥s na bézi polyvinylové hmoty, vyzna¥:nd tim, Ze jako vnit¥ni antistati-
kum obmahuje kombinaci ztuZeného ¥ivodi¥ného tuku s bodem tdni 50 ai 80 °C, produktu kon=
denzace diaminu se sloufeninami s aktivanim vodikem, s vyhodou mastnymi kyselinami C;, aZ
Cops ® bodem tdni 50 a¥ 95 °C a sodné nebo draselné soli alkyl- nebo alkylarylsulfonandi,
pFi¥em? sumfrni koncentrace t&chto t¥{ ldtek ve smdsi je 0,15 a% 30 hmotnostnich d{ild vzta-
Jeno na 100 hmotnestnich dfl& polymeru, a minim{lni mnoZstvi sodné nebo draselné soll alkyl-
arylsulfondtu je 0,1 hmotmostnich dild,
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