SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT a1y CH 718 653 B1
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

(51) Int.Cl.: BO8B  9/04  (2006.01)
G03B 17/08  (2021.01)

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein gggg ;Zgg ggg;:gg

Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

12 PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: 000577/2021 (73) Inhaber:
Enz Technik AG, Schwerzbachstrasse 10
6074 Giswil (CH)

(22) Anmeldedatum: 21.05.2021

(72) Erfinder:

(43) Anmeldung verdffentlicht:  30.11.2022 Christoph Lendi, 6074 Giswil (CH)

(24) Patent erteilt: 15.05.2024
(74) Vertreter:
PRINS Intellectual Property AG, Postfach 1739
(45) Patentschrift verdffentlicht:  15.05.2024 8027 Zurich (CH)

(54) Inspektionsdiise mit schaltbarem Kameramodul.

(57) Bei einer erfindungsgeméassen Inspektionsdise (0) zum
Betrieb mit Flussigkeiten unter Hochdruck mit einem Kupplungs-
abschnitt (10) koppelbar mit einem Hochdruckschlauch, wobei
die sich an den Kupplungsabschnitt (10) eine Zufuhrbohrung 2 20
(11), eine Umlenkkammer (12) und mindestens eine kommu-
nizierende Bohrung (13) wirkverbunden anschliessen, wobei
in einem Kameraaufnahmeteil (2), eine konzentrisch zu einer
Langsachse (L) verlaufende Kameraaussparung (20) angeord-
net ist, in welcher ein Kameramodul (3) mit einem wasserdicht
verschlossen gekapselten Kameragehause (30) losbar verbun-
den aufgenommen ist, wobei eine Optik (31) und eine Kame-
raelektronik (32) im Kameragehause (30) fest eingebaut sind,
soll die Bedienungsfreundlichkeit verbessert werden, wobei ei-
ne Manipulation des Kameramoduls (3) bzw. des Kameragehau-
ses (30) unnétig ist. Dies wird dadurch erreicht, dass innerhalb
des Kameragehéduses (30), an einer Wand des Kameragehau-
ses (30) fixiert, ein magnetisch berlUhrungslos auslésbarer Ka-
meraschalter (322) Uber eine Schalterleiterplatte (321) mit der
Kameraelektronik (32) wirkverbunden angeordnet ist.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung beschreibt eine Inspektionsdiise zum Betrieb mit Flissigkeiten unter Hochdruck mit
einem Kupplungsabschnitt koppelbar mit einem Hochdruckschlauch, wobei die sich an den Kupplungsabschnitt eine Zu-
fuhrbohrung, eine Umlenkkammer und mindestens eine kommunizierende Bohrung wirkverbunden anschliessen, wobei
in einem Kameraaufnahmeteil, eine konzentrisch zu einer Langsachse verlaufende Kameraaussparung angeordnet ist,
in welcher ein Kameramodul mit einem wasserdicht verschlossen gekapselten Kameragehause I6sbar verbunden aufge-
nommen ist, wobei eine Optik und eine Kameraelektronik im Kameragehause fest eingebaut sind.

Stand der Technik

[0002] Mit einer Kamera oder allgemeiner einem optischen Sensor ausgestattete Reinigungsdiisen oder Inspektionsdi-
sen, werden mit einer FlUssigkeit unter Hochdruckbeaufschlagung durch Rohre und Kanéle gefuhrt, wobei die Innenwande
und meist eine vorgangig oder gleichzeitig durchgeflhrte Reinigungswirkung Uberprift werden. Verwendete Fllssigkeits-
driicke der zugeflhrten Flussigkeiten liegen im Bereich ab 10 bar bis zu einigen hundert bar.

[0003] In dem Gebrauchsmuster DE20211104073 wird eine Hochdruckreinigungsdiise mit einer Videokamera beschrie-
ben. Die Reinigungsdise weist eine Mehrzahl von Mehrzweckdisen auf, welche zur Reinigung und/oder zum Vortrieb
und/oder zur Reinigung der Kamera dienen.

[0004] Auch aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE29721528 geht eine Rohrreinigungsdiise mit einem Disenkopf
hervor, in welchen eine Kamera integriert ist. Ziel ist es auch hier, eine gesonderte Vorrichtung zur Untersuchung des
zu reinigenden Rohres zu vermeiden und stattdessen die Reinigungsvorrichtung und die Kontrollvorrichtung zu koppeln.
Diese Rohrreinigungsdiise weist eine Kamera und Beleuchtungsmittel im DUsenkopf auf, wobei eine Verkabelung zur
Lieferung elektrischer Energie beschrieben wird. In der Figur ist eine zentrische Aufnahme im mehrteiligen Diisenkopf
gezeigt, in welcher die Kamera positioniert ist. Da von einer um die Langsachse rotierbaren Reinigungsdiise ausgegan-
gen wird, ist eine Schleifringkontaktanordnung flr die WeiterfUhrung einer Kameraversorgungsleitung von ausserhalb der
Reinigungsdise bis zur Kamera angeordnet.

[0005] In Figur 1a ist die aus der CH707691 bekannte Inspektionsdiise 0 gezeigt, welche aus einem Kupplungsteil 1 und
einem Kameraaufnahmeteil 2 mit einer Kameraaussparung 20 besteht. Vom Kupplungsteil 1 mit einem Kupplungsabschnitt
10, Uber eine Zufuhrbohrung 11, und eine Umlenkkammer 12, welche in Bohrungen 13 miindet erstreckt sich der Kupp-
lungsteil 1 in LAngsrichtung L bis zum Kameraaufnahmeteil 2. Zur Aufnahme eines Kameramoduls 3 ist im Kameraauf-
nahmeteil 2 die passende Kameraaussparung 20 angeordnet, sodass das Kameramodul 3 durch Befestigungsmittel 22 in
daflir vorgesehenen Befestigungsmittelaussparungen 21 befestigbar ist.

[0006] Das Kameramodul 3 weist ein Gehause und darin befindlich eine Kameraoptik, eine Kameraelektronik, meist eine
Verkabelung und in letzter Zeit auch Akkus auf. Die gesamte Inspektionsdise O umfasst Iésbar miteinander verbundene
Bauteile und das Kameramodul 3 ist ebenfalls I6sbar im Kameraaufnahmeteil 2 gehalten. Die empfindliche Kameraelek-
tronik, die Kameraoptik und eventuell der Akku missen vor Umgebungseinflissen geschitzt werden, woflr eine wasser-
dichte Verkapselung benétigt wird. Es soll keine Reinigungsflissigkeit in das Kameramodul 3 oder das Kameragehause
30 eindringen kénnen. Problematisch ist so die Bedienung der Kamera, welche nicht stindig angeschaltet sein sollte, um
die Laufzeit des Akkus nicht zu verringern0. Auch, wenn das Problem der Wartung der Kameras heute geldst ist, méchte
man auf haufigen Ein- und Ausbau der Kamera gerne verzichten und die Verkapselung so wenig wie méglich manipulieren
oder stéren.

Darstellung der Erfindung

[0007] Die oben beschriebenen aus dem Stand der Technik bekannten Nachteile, sollen durch die vorliegende Vorrichtung
beseitigt werden.

[0008] Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt eine Inspektionsdiise zum Betrieb mit Flissigkeiten unter
Hochdruck zu schaffen, dessen Bedienungsfreundlichkeit verbessert ist. Ohne Manipulation des Kameramoduls, des Ka-
meragehauses ist die Kamera von aussen bedienbar.

[0009] Variationen von Merkmalskombinationen bzw. geringfligige Anpassungen der Erfindung sind in der Detailbeschrei-
bung zu finden, in den Figuren abgebildet und in die abhangigen Patentanspriche aufgenommen worden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0010] Der Erfindungsgegenstand wird nachstehend detailliert im Zusammenhang mit den anliegenden Zeichnungen be-
schrieben. Notwendige Merkmale, Einzelheiten und Vorzlige der Erfindung ergeben sich aus dieser nachfolgenden Be-
schreibung, wobei eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung und einige Zusatzmerkmale oder optionale Merkmale
im Detail aufgefiihrt sind.
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Figur 1a zeigt eine perspektivische Ansicht auf eine aus dem Stand der Technik bekannte Inspektionsdise, wahrend

Figur 1b einen Langsschnitt durch die aus dem Stand der Technik bekannte Inspektionsdise gemass Figur 1a entlang
der LAngsachse zeigt.

Figur 2 zeigt einen Langsschnitt durch eine Inspektionsdise mit angepasstem Kameramodul.

Beschreibung

[0011] Beispielhaft ist eine Inspektionsdiise 0 mit Kameramodul 3 dargestellt, welche hier voneinander trennbare Teile,
einen Kupplungsteil 1 und einen Kameraaufnahmeteil 2 zeigt. Beide Teile 1, 2 sind mdglichst robust aus Metall hergestellt
und miteinander I&sbar verbindbar. Der Kupplungsteil 1 umfasst in einem Kupplungsabschnitt 10 eine Zufuhrbohrung 11.
Im Betrieb wird Flissigkeit unter Hochdruck, mindestens 10 bar aber in der Regel deutlich mehr, mittels nicht dargestell-
tem Hochdruckschlauch am Kupplungsabschnitt 10 befestigt, durch die Zufuhrbohrung 11 eingebracht. Der Kupplungsteil
1 weist weiter eine Umlenkkammer 12, in welche die Zufuhrbohrung 11 mlindet und mindestens eine riickwarts gerichtete
Bohrung 13, welche mit einem Diuseneinsatz 130 bestickt ist, auf. Auf die Befestigung des Hochdruckschlauches am
Kupplungsabschnitt 10 bzw. der Zufuhrbohrung wird hier nicht genauer eingegangen, diese sind dem Fachmann bekannt.
Im Reinigungseinsatz fuhrt der Hochdruckschlauch ein Reinigungsmittel, beispielsweise Abwasser oder Frischwasser, un-
ter hdherem Druck von einigen bar bis zu einigen hundert bar, welches nach Umlenkung in der Umlenkkammer 12 aus der
mindestens einen Bohrung 13 und dem mindestens einen Dlseneinsatz 130 austritt. Die Bohrungen 13 sind rlickwérts,
also in Richtung des Hochdruckschlauches weisend angeordnet. Die gesamte Inspektionsdise 0 kann entsprechend bei
Druckbeaufschlagung in die mit dem Pfeil angedeutete Vorschubrichtung bewegt werden. Durch aus der Bohrung 13 bzw.
dem mindestens einen Diseneinsatz 130 austretende Flussigkeit kann neben dem Vorschub eine Reinigungswirkung der
umgebenden Rohr- oder Kanalwinde erzielt werden. Natlrlich kénnen mehrere Bohrungen 13 und anders orientierte
Bohrungen 13 zu verbesserter Reinigungswirkung fihren, was wunschgeméss anpassbar ist.

[0012] Der hier vom Kupplungsteil 1 separierbare Kameraaufnahmeteil 2, weist eine Kameraaussparung 20 auf, welche
hier konzentrisch zur Ladngsachse L im Kameraaufnahmeteil 2 ausgespart ist. Optional ist ein Leerraum zwischen Kupp-
lungsteil 1 und Kameraaufnahmeteil 2 ausgespart. Die Kameraaussparung 20 ist derart an ein Kameramodul 3 bzw.
dessen ausseres Kameragehduse 30 angepasst, dass das Kameragehause 30 die Kameraaussparung 20 passgenau
ausfullt. Wie in Figur 1 angedeutet, in Figur 2 aber nicht dargestellt sind Befestigungsmittelaussparungen 21 im Kamera-
aufnahmeteil 2 vorgesehen, welche mit Befestigungsmitteln 22 versehen fiir eine Fixierung des Kameramoduls 3 bzw.
des Kameragehauses 30 sorgen. Wenn Kupplungsteil 1 und Kameraaufnahmeteil 2 separat gefertigt sind, sind dies Teil
1, 2 genauso wie das Kameramodul 3 im Kameraaufnahmeteil 2 zusammenfiigbar form- und/oder kraftschlissig I6sbar
verbindbar gestaltet, zu Aufbau- und Wartungszwecken. Natlrlich wird das Kameragehause 30 auf der von der Zufuhr-
bohrung 11 beabstandeten Seite des Kameraaufnahmeteils 2 eingefiihrt und dort |6sbar befestigt.

[0013] Das Kameramodul 3 weist neben dem Kameragehause 30 eine Optik 31 und eine Kameraelektronik 32 auf. Durch
die Optik 31 wird Licht gesammelt und auf einen Bildsensor als Teil der Kameraelektronik 32 gefuhrt. Die Bauteile der
Kameraelektronik 32 sind auf mindestens einer Leiterplatte angeordnet, wobei dem Fachmann die Ublichen halbleiterba-
sierten Bildsensoren fiir Licht bis ins mittlere Infrarot bekannt sind. Ublicherweise sind Beleuchtungsmittel vorgesehen,
welche die Aufnahme eines Kamerabildes in unterirdischen Kanéalen und Rohren erst erlauben, hier als Teil der Kamera-
elektronik 32 definiert werden, aber nicht extra dargestellt sind.

[0014] Die Kameraelekironik 32 weist sdmtliche notwendigen Bauteile derart auf, dass nach Einbau des Kameramoduls
3 in die Inspektionsdise 0, Bilder und Videos aufgenommen, gespeichert und/oder gesendet werden kdnnen, wobei dass
gekapselte, wasser- und luftdichte Kameragehause 30 in der Inspektions dise O verbleiben kann.

[0015] Um die Kamerelekironik 32 bzw. samtliche Bauteile innerhalb des Kameragehauses 30 vor Umwelteinflissen,
also vor allem der unter Hochdruck zugefiihrten Flussigkeit aber auch mechanischen Einwirkungen zu schitzen, muss
die Wand des Kameraaufnahmeteils 2 méglichst robust sein und das Kameragehduse 30 selbst. Im besten Fall ist die
Kameraaussparung 20 nur minimal grosser als die Aussenmasse des Kameragehauses 30 ausgefiihrt, sodass ein Press-
sitz des Kameramoduls 3 in der Kameraaussparung 20 erreicht ist. Dann ist natlrlich die Entnahme des Kameramoduls
3 erschwert, eine solche ist aber heute kaum noch nétig. Man ist dazu Gbergegangen die Energieversorgung des Kame-
ramoduls 3 mit einem eingebauten Akku 320, als Teil der Kameraelekironik 32 auszufiihren. Dann kann das Kamerage-
hause 30 nach Einbau s&mtlicher Kameraelektronikbauteile selbst wasserdicht verkapselt verschlossen werden. Auf eine
Zufuhrung und den Anschluss von Kabeln von aussen via Stecker und Buchsen kann verzichtet werden. Wahrend der
Akku berlihrungslos via induktiver oder allgemein elektromagnetischer Verfahren von ausserhalb der Inspektrionsdise
0 aufgeladen werden kann, bleiben alle Bauteile im Betrieb auch unter Hochdruckeinfluss zu jeder Zeit geschiitzt.

[0016] Um die Kameraelektronik 32 von ausserhalb der Inspektionsdise 0 mit Kameramodul 0 bedienen zu kénnen, ohne
den Kameraaufnahmeteil 2 zu schwachen, ist im verkapselten Kameragehause 30 als Teil der Kameraelektronik 32 ein
beriihrungslos betatigbarer Kameraschalter 322 und eine Schalterleiterplatte 321 eingebaut.

[0017] Der Kameraschalter 322 ist berihrungslos magnetisch bedienbar, also durch Einwirkung eines Magnetfeldes von
aussen betétigbar, wobei ein Permanent- oder Elektromagnet 4 zum Einsatz kommt. Der Kameraschalter 322 ist als Ma-
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gnetsensor 322 ausgestaltet, welcher bei Betétigung, also Einwirkung eines dusseren Magnetfeldes einen Schaltvorgang
Uber die Schalterleiterplatte 321 in der Kameraelektronik 32 auslést. Das magnetische Wirbelfeld ist hier durch gestrichelte
Kreise symbolisiert.

[0018] Damit kann die Kameraelektronik 32 von ausserhalb des Kameragehauses 30, des Kameraaufnahmeteils 2 und
der Inspektionsdise 0 betatigt werden.

[0019] Die Positon des Kameraschalters 322 sollte auf der dem Kupplungsteil 1 abgewandten Seite des Kameraaufnah-
meteils 2 sein, auf der dem Ausgang der Kameraaussparung 20 zugewandten Seite des Kameraaufnahmeteils 2. Relativ
zum Kameragehause 30 sollte der Kameraschalter 322 von der Kameraelekironik 32 beabstandet, am Rand des Kame-
ragehduses 30 an dessen Innenflache angeordnet sein.

[0020] Wahrend Figur 2 eine Anordnung an einer Innenflache der umlaufenden Seitenwand des verkapselten Kamerage-
hauses 30 auf Hbéhe der Optik 31 zeigt, ware auch eine Anordnung an der, der Kameraelekironik 32 gegentiberliegenden
Stirnflaiche des Kameragehauses 30 vorteilhaft.

[0021] Als einfacher berUhrungslos magnetisch bedienbarer Kameraschalter 322 werden bevorzugt Reedschalter, Reed-
sensor, Reedrelais oder Reedwechsler eingesetzt. Bei Verwendung derartiger magnetisch bedienbarer Kameraschalter
322 muss geeignetes unmagnetisches Material fUr Kameragehduse 30 und Kameraaufnahmeteil 2 verwendet werden
bzw. die Abstande zwischen Wanden und magnetischem Kameraschalter 322 beachtet werden, damit es nicht zu Stérun-
gen des magnetischen Kameraschalters 322 kommt.

[0022] Der beriihrungslos magnetisch bedienbarer Kameraschalter 322 kénnte auch als Hall-Sensor ausgefuhrt sein,
womit kompliziertere Signale an die Kameraelektronik 32 Ubermittelt werden kénnen, wobei verschieden grosse ausser
Magnetfelder mittels verschiedener Permanentmagneten oder stromdurchflossener Spulen genutzt werden kénnen. Weiter
sind Feldplatten, aus Halbleitern aufgebaute Sensoren, die einen magnetoresistiven Effekt nutzen, als Kameraschalter
322 mit angepasster Schalterleiterplatte 321 und Kontaktierung an die Kameraelektronik 32.

[0023] Optional kann eine oder eine Mehrzahl von nach vorwérts gerichteten Spllbohrungen bzw. Splldisen in den Ka-
meraaufnahmeteil 2 eingebracht sein. Von der Umlenkkammer 12 im Kupplungsteil 1 wiirden entsprechend Fluidzufuhr-
kanale ausgespart, welche in die Spulbohrungen miinden, sodass Reinigungsmittel von der Umlenkkammer 12 Uber die
Fluidzufihrkanale aus den Spulbohrungen vorwarts von der Kameraussparung 20 beabstandet, austreten kann.

[0024] Die Ausgestaltung einer rickwértigen Schrage am Kupplungsteil 1 und einer kameraseitigen Schrage am Kamera-
aufnahmeteil 2 erleichtern die Bewegung der Imspekirionsdise 0 in beide Richtungen innerhalb eines Rohres im Betrieb,
da stérende Kanten als Hindernisse vermieden sind.

Bezugszeichenliste
[0025]
0 Inspektionsdiise mit Kameramodul

1 Kupplungsteil
10 Kupplungsabschnitt
Kupplungsmittelaussparung
11 Zufuhrbohrung
Innengewinde
12 Umlenkkammer
13 Bohrung
130 Duseneinsatz
2 Kameraaufnahmeteil
20 Kameraaussparung
21 Befestigungsmittelaussparung
22 Befestigungsmittel
L Langsrichtung

3 Kameramodul
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30 Kameragehéause

31 Optik

32 Kameraelektronik
320 Akku

321 Schalterleiterplatte

322 Kameraschalter (Magnetfeldsensor (z.B. Reed, Hallsonde)

4 Permanent- oder Elektromagnet

Patentanspriiche

1.

Inspektionsdise (0) zum Betrieb mit Flissigkeiten unter Hochdruck mit einem Kupplungsabschnitt (10) koppelbar mit
einem Hochdruckschlauch, wobei die sich an den Kupplungsabschnitt (10) eine Zufuhrbohrung (11), eine Umlenk-
kammer (12) und mindestens eine kommunizierende Bohrung (13) wirkverbunden anschliessen, wobei in einem Ka-
meraaufnahmeteil (2), eine konzentrisch zu einer Langsachse (L) verlaufende Kameraaussparung (20) angeordnet
ist, in welcher ein Kameramodul (3) mit einem wasserdicht verschlossen gekapselten Kameragehause (30) I6sbar
verbunden aufgenommen ist, wobei eine Optik (31) und eine Kameraelekironik (32) im Kameragehduse (30) fest
eingebaut sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

innerhalb des Kameragehauses (30), an einer Wand des Kameragehéuses (30) fixiert, ein magnetisch berihrungslos
auslésbarer Kameraschalter (322) Uber eine Schalterleiterplatte (321) mit der Kameraelektronik (32) wirkverbunden
angeordnet ist.

Inspektionsdise (0) nach Anspruch 1, wobei der magnetisch beriihrungslos auslésbare Kameraschalter (322) auf der
der Kameraelektronik (32) gegeniberliegenden Seite von der Kameraelektronik (32) beabstandet an der Innenflache
des Kameragehuses (30) angeordnet ist.

Inspektionsdise (0) nach Anspruch 2, wobei der magnetisch berlhrungslos auslésbare Kameraschalter (322) an
einer Innenflache der umlaufenden Seitenwand des verkapselten Kameragehauses (30) auf Héhe der Optik (31) in
Richtung Langsachse (L) angebracht ist.

Inspektionsdise (0) nach Anspruch 2, wobei der magnetisch berihrungslos auslésbare Kameraschalter (322) an der
der Kameraelektronik (32) gegenlberliegenden Stirnflache des Kameragehauses (30) angebracht ist.

Inspektionsdise (0) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei als berlihrungslos magnetisch bedienbarer
Kameraschalter (322) ein Reedschalter, Reedsensor, Reedrelais oder Reedwechsler eingesetzt wird.
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FIG. la

Stand der Technik
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