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Beschreibung

KLEMME MIT EINER KLEMMFEDER

[0001] Die Erfindung betrifft eine Klemme flr wenigstens einen elektrischen Leiter, einen
Klemmsockel und eine Klemmfeder umfassend, wobei eine mittels Klemmfeder aufgebrachte
Klemmbkraft den elektrischen Leiter am Klemmsockel festklemmt.

[0002] Derartige Klemmen finden in verschiedensten elektrischen Geraten und Anlagen sowie
im Allgemeinen zur Elektroinstallation Verwendung. Im Gegensatz zu einer Schraubklemme
erfolgt bei derartigen Klemmen die Aufbringung einer Klemmkraft durch eine Klemmfeder. Die
Klemmung eines elektrischen Leiters erfolgt beispielsweise dadurch, dass eine Klemmkante ein
abisoliertes Ende des elektrischen Leiters gegen den Klemmsockel klemmt, wie in einer be-
kannten Klemme gemaf Fig. 1 dargestellt. Die Klemmkante ist dabei an der Klemmfeder selbst
angeordnet. Der Klemmvorgang erfolgt regelméafRig in der Weise, dass das eingeschobene
Ende des elektrischen Leiters ein Zurickweichen der auf dem Klemmsockel aufliegenden
Klemmkante bewirkt. Zudem kann die Feder mittels eines Hilfswerkzeugs, z.B. eines Schrau-
bendrehers, gespannt werden. Dazu ist in einem Gehause der Klemme eine Offnung vorgese-
hen, durch die das Hilfswerkzeug eingeflhrt wird und dabei auf die Klemmfeder wirkt. Auf diese
Weise ist es auch méglich, einen festgeklemmten elektrischen Leiter wieder loszulésen.

[0003] In der DE 100 37 550 A1 ist eine Klemme offenbart, bei der eine Klemmfeder mittels
einer Schraube gespannt wird, um einen Leiter einflhren oder 16sen zu kénnen. Auch in der
US 6 146 187 A ist eine Klemme angegeben, die eine Schraube aufweist, um eine Klemmfeder
zu spannen und das EinfUhren bzw. das Lésen eines elektrischen Leiters zu erméglichen.

[0004] Die CH 552 286 A beschreibt eine Klemme mit vorgespannter Klemmfeder. Die Klemm-
kraft wird dabei mittels eines Druckstlicks entgegen einer Federspannung aufgebracht.

[0005] Nachteilig an den gattungsgeméafen Klemmen ist eine geringere Klemmsicherheit als
bei Schraubklemmen, insbesondere bei Klemmkontakten, die Vibrationen oder sonstigen me-
chanischen Einfliissen ausgesetzt sind. Die von der Klemmfeder ausgelbte Klemmkraft reicht
oft nicht aus, um einen elektrischen Leiter dauerhaft mit einem geringen Ubergangswiderstand
gegen den Klemmsockel zu klemmen.

[0006] Aus der FR 2 819 110 A1 ist eine Klemme bekannt, deren Klemmkraft mittels Schraube
verstarkbar ist. Dabei wirkt eine Schraube auf einen federnden Abschnitt einer Klemmfeder und
erhéht auf diese Weise die Federvorspannung.

[0007] Vor allem auf dem Gebiet der Automatisierungstechnik mit umfangreichen Elektroinstal-
lationen wie beispielsweise einer Verdrahtung von Stromversorgungen in Schaltschranken wird
eine hohe Klemmsicherheit zur Vermeidung von Anlagenausféllen gefordert. Insbesondere die
Autoindustrie schreibt vor, dass fur Autoproduktionsanlagen ausschlieRlich Schraubklemmen in
Schaltschranken verwendet werden.

[0008] Diese Anforderung wird auch mit einer aus der DE 35 04 317 A1 bekannten Kombinati-
onsklemme erflllt. Dabei sind in einem Gehause eine Klemmvorrichtung mit Klemmfeder und
eine Klemmvorrichtung mit Klemmschraube vorgesehen. Ein elektrischer Leiter wird zunachst
mittels Klemmfeder an einen Klemmsockel festgeklemmt. Zuséatzlich kann der elektrische Leiter
neben der Klemmfeder mit einer Klemmschraube gegen den Klemmsockel geklemmt werden.
Nachteilig ist dabei der Platzbedarf, der flr die beiden Klemmvorrichtungen vorgesehen werden
muss.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fUr eine Klemme der eingangs genannten Art
eine Verbesserung gegenlber dem Stand der Technik anzugeben.

[0010] Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe geldst durch eine Klemmfeder gemaf Anspruch 1.
Vorteilhafte Auspragungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0011] Bei der erfindungsgemaRen Klemme ist eine mit einem Abstutzelement gekoppelte
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Schraube vorgesehen, mittels der zumindest ein starrer Abschnitt der Klemmfeder, welcher die
Klemmkraft auf den elektrischen Leiter Ubertrégt, gegentber dem Klemmsockel zur Verstérkung
der von einer Vorspannung der Klemmfeder bewirkten Klemmkraft bewegbar ist. Auf diese
Weise wird die Klemmfeder selbst geniltzt, um die von ihr ausgelbte Klemmkraft mittels
Schraube einzustellen. Die von der Schraube auf die Klemmfeder ausgelbte Kraft verstarkt
dabei die von der Vorspannung der Klemmfeder bewirkte Klemmkraft, das heil3t es wird mittels
der Schraube zusatzlicher Druck auf den geklemmten Leiter ausgelbt und dabei der Leiter
starker gegen den Klemmsockel gepresst.

[0012] Der Vorteil der gattungsgeméfRen Klemme bleibt dabei erhalten, ndmlich schnelle und
somit kostengulnstige Elektroinstallationsarbeiten zu erméglichen. Zudem werden gegenuber
herkdmmlichen Schraubklemmen deutlich geringere Fehlerklemmraten bei schlecht zugéngli-
chen Klemmen verzeichnet. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass auf Aderendhilsen verzichtet
werden kann. Die Aderendhulsen sind nicht nétig, weil das bekannte, langsame Flieen eines
Kupferleiters unter dem Druck der Klemme durch einen kontinuierlichen Federdruck kompen-
siert wird.

[0013] Da die Schraube selbst nicht unmittelbar den elektrischen Leiter festklemmt und somit
nicht im Klemmbereich angeordnet ist, weist eine derartige Klemme eine kompakte Bauweise
auf.

[0014] Dabei ist die Schraube durch ein Gehause der Klemme geflihrt und der Schraubenkopf
der Schraube ist von auRRerhalb des Gehduses zuganglich. Innerhalb eines Geh&uses angeord-
nete Schrauben sind zur Variation der Federvorspannung an sich baugleicher Klemmen geeig-
net. Bei der von auBen zuganglichen Schraube wird zudem die Méglichkeit geschaffen, die
Klemmkraft in einem bereits klemmenden Zustand zu erhéhen.

[0015] Die Klemme wirkt im Bezug auf die Klemmsicherheit wie eine herkdmmliche Schrauben-
klemme, indem die von der Schraube aufgebrachte Kraft auf einen im Wesentlichen starren
Klemmschenkel der Klemmfeder Ubertragen wird. Der Klemmschenkel klemmt dabei unmittel-
bar oder mittelbar Uber ein starres Zwischenelement den elektrischen Leiter fest. Im zweiten
Fall kann die von der Schraube aufgebrachte Kraft auch direkt auf das Zwischenelement wir-
ken, wobei Uber dieses auch die Klemmfeder gegenlber dem Klemmsockel bewegbar ist.

[0016] In einer einfachen Auspragung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Gewinde der
Schraube in ein Gewinde der Klemmfeder eingreift und dass der Schraubenkopf an dem Ab-
stlitzelement der Klemme abgestitzt ist. Durch ein Anziehen der Schraube wird der bewegte
Klemmfederabschnitt in Richtung des Klemmsockels bewegt und damit die Klemmkraft auf den
elektrischen Leiter verstarkt. Bei geléster Schraube, das heilt bei einer vom Abstiitzelement
abgehobenen Schraube bleibt der Klemmfederabschnitt frei beweglich und die Klemme fungiert
als herkdmmliche Federzugklemme.

[0017] Eine andere Auspragung ist dergestalt, dass die Schraube ein Ende aufweist, welches
mit der Klemmfeder gekoppelt ist und dass das Gewinde der Schraube in ein Gewinde des
Abstitzelements der Klemme eingreift. Die Klemmfeder ist dabei in einfacher Weise ohne Ge-
winde ausgefihrt. Die Kopplung weist dabei ein axiales Spiel zwischen Schraube und Klemm-
feder auf, sodass sich die Klemmfeder im Bereich dieses axialen Spiels frei bewegen kann.

[0018] Fir den Fall, dass zur Erhéhung der Klemmkraft eine Druckkraft von der Schraube auf
die Klemmfeder aufzubringen ist, liegt das Ende der Schraube auf der Klemmfeder auf. Das
axiale Spiel wird hier in einfacher Weise durch ein Ldsen, das heif’t ein ausreichendes Abheben
der Schraube von der Klemmfeder erreicht.

[0019] Erfolgt die Koppelung der Schraube mit der Klemmfeder an einer Stelle, die eine Zug-
kraft von der Schraube auf die Klemmfeder zur Erhéhung der Klemmkraft erfordert, ist das Ende
pilzférmig ausgefuhrt und in einer schlitzférmigen Ausnehmung der Klemmfeder geflhrt. Dabei
besteht der Vorteil, dass die Schraube auch zur Lésung der Klemmung verwendbar ist. Die
Kopplung der Schraube mit der Klemmfeder verfugt

[0020] dabei Uber ein Spiel in Achsrichtung der Schraube. Zwischen dem Anziehen der
2/14



> Sstereichisches AT 508 278 B1 2011-12-15
V patentamt

Schraube in die eine Drehrichtung zur Aufbringung einer Zugkraft und dem Anziehen der
Schraub in die andere Drehrichtung zur Aufbringung einer Druckkraft ist dann ein Bereich fur
Schraubenstellungen mit frei beweglicher Klemmfeder vorgesehen.

[0021] Eine weitere Auspragung sieht vor, dass die Schraube in dem Abstitzelement drehbar
gelagert ist und dass das Gewinde der Schraube in ein Gewinde eines Zwischenelements
eingreift, welches mit der Klemmfeder gekoppelt ist. Es kommt dadurch zu keiner Verschiebung
des Schraubenkopfes in Achsrichtung, wodurch bei der Héhe eines isolierenden Kragens um
den Schraubenkopf nur die Héhe des Schraubenkopfes zu bericksichtigen ist. Die Kopplung
der Klemmfeder mit dem Zwischenelement ist dabei mit einem axialen Spiel zur Erméglichung
einer freien Bewegung der Klemmfeder versehen. Es ist auch maglich, die Kopplung zwischen
Klemmfeder und Zwischenelement ohne axialem Spiel auszufiihren und das notwendige axiale
Spiel in der Lagerung der Schraube im Abstitzelement vorzusehen.

[0022] Dabei ist es vorteilhaft, wenn gemeinsam mit dem Zwischenelement eine Abdeckung
bewegbar ist, welche bei mittels Schraube verstarkter Klemmkraft eine Gehauseéffnung ab-
deckt, die zur Einflhrung eines Werkzeugs zum Spannen der Klemmfeder und somit zur Los|é-
sung des elektrischen Leiters vorgesehen ist. Die Abdeckung verhindert, dass die Gehauseoff-
nung fir einen Schraubendreher zum Lésen der Klemmfeder zuganglich ist, wenn die Klemm-
feder mittels Schraube fixiert ist. Versehentliche Losléseversuche kénnten zur Beschadigung
der Klemme flihren. Alternativ zur Abdeckung der Geh&usedffnung kann versehentliche Loslé-
seversuche dadurch verhindert werden, dass eine Fixierung der Klemmfeder mittels Schraube
durch ein mit der Schraube bewegtes mechanisches Elemente angezeigt wird.

[0023] Als Zwischenelement ist glnstigerweise ein Kafig vorgesehen, der die Klemmfeder
umfasst. Der Kafig ist dabei so gestaltet, dass sich die Klemmfeder bei einer neutralen Schrau-
benstellung innerhalb des K&figs frei bewegen kann.

[0024] Von Vortell ist es, wenn der Ké&fig zwei elastische Stege und ein verbindendes Joch mit
dem Gewinde aufweist und wenn die freien Enden der Stege Fortsatze aufweisen, welche die
Klemmfeder teilweise umgreifen. Die zwei elastischen Stege kénnen dann mittels eines Werk-
zeugs auseinandergespreizt werden, sodass der Abstand zwischen den Fortsatzen gréRer als
die Breite der Klemmfeder wird, wodurch die Klemmfeder aus dem Kafig herausbewegt werden
kann.

[0025] Alternativ dazu ist ein Zwischenelement vorgesehen, das als Hllse mit einem Innenge-
winde ausgebildet ist, wobei die Hulse in einer Ausnehmung der Klemmfeder geflhrt ist. Die
axiale Fuhrung zwischen Hilse und Klemmfeder weist dabei Endanschlage auf, wobei ein
axiales Spiel zur Erméglichung einer freien Bewegung der Klemmfeder bei einer neutralen
Schraubenstellung vorgesehen ist.

[0026] Eine Ausprégung mit einer zweiteiligen Schraube ist dergestalt, dass die Schraube
einen inneren Kern aufweist, auf dem drehschllssig eine Hulse mit einem AuRBengewinde an-
geordnet ist und dass das AuRRengewinde in ein Innengewinde der Klemmfeder eingreift. Die
Hulse und der innere Kern weisen dabei ein axiales Spiel auf. Die Klemmfeder kann sich bei
einer neutralen Stellung der Schraube frei bewegen. Bei einer Drehung der Schraube bewegt
sich die Hulse axial bis zu einem Anschlag des Kerns, wodurch eine Kraft auf die Klemmfeder
ausgeubt wird.

[0027] Eine einfache Ausprégung des Abstitzelements, das mit der Schraube in Verbindung
steht, sieht vor, dass das Abstitzelement als Teil des Geh&duses, in dem der Klemmsockel
fixiert ist, ausgebildet ist.

[0028] Alternativ dazu ist es vorteilhaft, wenn das Abstitzelement im Gehduse gehalten ist, in
dem der Klemmsockel fixiert ist. Das Abstutzelement ist dann beispielsweise als Hulse aus
einem Material hdherer Festigkeit als die Festigkeit des Gehdusematerials ausgebildet.

[0029] Eine weitere einfache Auspragung ist dergestalt, dass der Klemmsockel und das Ab-
stitzelement einstlickig ausgebildet sind.
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[0030] Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise unter Bezugnahme auf die bei-
geflgten Figuren erldutert. Es zeigen in schematischer Darstellung:

[0031] Fig. 1  Klemme mit Klemmfeder nach dem Stand der Technik

[0032] Fig.2  Klemme mit Klemmfeder und axial bewegter Schraube mit Innengewinde in der
Klemmfeder

[0033] Fig. 3 mechanische Anzeige der Schraubenposition

[0034] Fig. 4 Klemme mit Klemmfeder und axial bewegter Schraube mit Innengewinde im
Abstutzelement

[0035] Fig. 5 Klemme mit Klemmfeder und axial fixierter Schraube

[0036] Fig. 6-7 Schnitt A-A gemaR Fig. 5 mit unterschiedlichen Schraubpositionen
[0037] Fig. 9 Klemme gemaR Fig. 5 mit Abdeckung

[0038] Fig. 10 Schnitt A-A gemaR Fig. 5 mit aufspreizbarem Kafig

[0039] Fig. 11 Ansicht B gemaR Fig. 10

[0040] Fig. 12 Klemme mit Klemmfeder und axial bewegter Schraube mit Druckkraftwirkung
auf die Klemmfeder

[0041] Fig. 13 Klemme mit Klemmfeder, axial bewegter Schraube und keilférmigem Zwi-
schenelement

[0042] Eine bekannte Klemme umfasst einen Klemmsockel 2 und eine Klemmfeder 3, die bei
fehlendem elektrischem Leiter 5 mit einer Klemmkante auf dem Klemmsockel 2 aufliegt. Wie in
Fig. 1 dargestellt ist im Klemmzustand ein elektrischer Leiter 5 zwischen dem Klemmsockel 2
und der Klemmkante der Klemmfeder 3 festgeklemmt. Der Klemmsockel 2 und die Klemmfeder
3 werden mittels eines Gehduses 4 zueinander in Position gehalten. Die Aufbringung einer
Klemmkraft erfolgt ausschlieRlich durch die Vorspannung der Klemmfeder 3.

[0043] Zum Spannen der Klemmfeder 3 bzw. Loslosen eines festgeklemmten elektrischen
Leiters 5 ist im Gehduse 4 eine Offnung 6 angeordnet, durch die z.B. ein Schraubendreher
eingefuhrt und die Klemmfeder gespannt werden kann.

[0044] Anzumerken ist, dass es sich bei der dargestellten Klemme um eine beispielhafte Aus-
flhrungsform handelt, anhand derer die Erfindung erlautert wird. Die Erfindung ist selbstver-
standlich auch flur anders konstruierte Federklemmen anwendbar.

[0045] Eine einfache Auspragung einer erfindungsgemaflen Klemme 1 ist in Fig. 2 dargestellt.
Ungefahr an der Stelle, an der bei bekannten Klemmen ein Schraubendreher zum Spannen der
Klemmfeder 3 ansetzt, ist ein Gewinde in der Klemmfeder angebracht. In dieses Gewinde greift
das Gewinde einer Schraube 7 in der Weise ein, dass bei einem Anziehen der Schraube die
Klemmkante der Klemmfeder 3 in Richtung des Klemmsockels 2 bewegt wird. Die Schraube 7
ist dabei mit dem Schraubenkopf gegen das als Abstltzelement ausgebildete Gehduse 4 abge-
stltzt. Zum Spannen der Klemmfeder 3 bei geldster Schraube verflgt die Klemmfeder 3 Gber
eine Ausbuchtung 8, die durch eine dafiir vorgesehene Offnung 6 im Gehause 4 zugénglich ist.

[0046] Die Klemmfeder 3 ist derart geformt, dass der Abschnitt zwischen der Klemmkante und
dem Gewinde im Wesentlichen starr ist und dass die Vorspannung durch eine elastische Ver-
formung in einem anderen Anschnitt bewirkt wird. Auf diese Weise ist eine hohe Klemmsicher-
heit gewahrleistet, weil die von der Schraube aufgebrachte Kraft mittels des starren Abschnitts
der Klemmfeder 3 ohne eine federnde Kopplung auf die Klemmkante Ubertragen wird.

[0047] In einer verbesserten Ausflihrung wird angezeigt, dass ein Spannen der Klemmfeder 8
bzw. Lésen der Klemme 1 Uber die dafir vorgesehene Offnung 6 nur bei geléster Schraube 7
mdglich ist. Wie in Fig. 3 dargestellt ist dazu beispielsweise die Schraube 7 mit einem mechani-
schen Anzeigeelement 15 versehen, welches eine markierte Flache aufweist, die nur sichtbar
ist, wenn die Schraube 7 geldst ist. Es wird also ein geléster Zustand der Schraube mittels der
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sichtbaren Markierung angezeigt.

[0048] Derselbe Effekt wird mit einem Anzeigeelement erreicht, das nur sichtbar ist, wenn die
Schraube 7 angezogen ist, das heit, wenn die Schraube 7 eine zusatzlich zur Federkraft wir-
kende Kraft auf den Leiter 5 auslibt. Die sichtbare Markierung signalisiert dann einen Sperrzu-
stand der Klemme 1, in dem kein Lésen Uber die dafir vorgesehen Gehausedéffnung 6 mdglich
ist.

[0049] Das Anzeigeelement 15 ist z.B. als Kunststoffhllse ausgefihrt, welche den Schrauben-
kopf ummantelt und sich mit der Schraube 7 in Achsrichtung mitbewegt. Der Schraubenkopf mit
der Kunststoffhllse ist dabei in der Weise von einem ringférmigen Kragen des Gehauses 4
umgeben, dass die markierte AuRenflache der Kunststoffhilse bei angezogener Schraube 7
von dem Kragen des Gehduses 4 Uberdeckt ist. Nur wenn die Schraube 7 gelést ist, ragt die
Kunststoffhllse aus dem Kragen heraus und signalisiert durch die dann sichtbare markierte
AuRenmantelflache, dass die Klemme 1 gelést werden kann. Die Kunststoffhillse bietet zudem
den Vorteil, dass die aus dem Gehdusekragen herausragende Schraube 7 weiterhin gegen
versehentliche Berlhrung geschutzt ist.

[0050] Eine andere Ausprégung der Erfindung ist in Fig. 4 dargestellt. Der Aufbau der Klemme
1 unterscheidet sich von der in Fig. 2 dargestellten dadurch, dass das Gewinde der Schraub 7
in ein Innengewinde des als Abstitzelement ausgebildeten Gehause 4 eingreift. Das Gewinde
ist dabei entweder im Ublicherweise aus Kunststoff gefertigten Gehause 4 ausgeformt oder in
einer Buchse befindlich, welche in das Gehause 4 eingearbeitet ist.

[0051] Die Schraube 7 ist an ihrem freien Ende 9 pilzférmig ausgepragt, mit anderen Worten
geht das Gewinde in einen dinnen Abschnitt mit geringerem Durchmesser als der Kerndurch-
messer Uber; ein Endabschnitt weist wieder einen gréReren Durchmesser auf, der geringfligig
kleiner als der Kerndurchmesser des Gewindes ist, damit die Schraube von aulen in das Ge-
hause schraubbar ist. Der Endabschnitt ist z.B. als Scheibe, Kugel oder dhnliches ausgebildet.

[0052] In der Klemmfeder 3 ist anstelle eines Gewindes ein Schlitz ausgebildet, in dem das
pilzférmige Ende 9 geflhrt ist. Der Schlitz weist dabei an der Kopplungsstelle eine Breite auf,
die mit dem dinnen Abschnitt des pilzférmigen Endes 9 eine Spielpassung bildet. An einer
abseits der Kopplungsstelle angeordneten Stelle weist der Schlitz eine Verbreiterung auf, durch
die der dickere Endabschnitt des pilzférmigen Endes 9 wahrend der Montage durchgesteckt
wird. Alternativ dazu ist eine plastische Verformung des pilzférmigen Endes 9 nach erfolgter
Zusammenfligung mit der Klemmfeder 3 maglich.

[0053] Ist eine Hulse mit Innengewinde vorgesehen, in das das Gewinde der Schraube ein-
greift, dann weist diese Hullse auen eine Verdrehsicherung gegenliber dem Gehduse auf, in
dem sie gehalten ist.

[0054] Die Kopplung zwischen dem pilzférmigen Ende 9 der Schraube 7 und dem Schlitz der
Klemmfeder 3 ermdglicht somit einerseits eine Zugkrafteinwirkung auf die Klemmfeder 3, wenn
die Schraube 7 aus dem Gehause 4 herausgeschraubt wird, und eine Druckkrafteinwirkung auf
die Klemmfeder 3, wenn die Schraube 7 in das Gehduse 4 hineingeschraubt wird.

[0055] Dazwischen ist durch die Lange des dinnen Abschnitts des pilzférmigen Endes 9 ein
neutraler Bereich ausgebildet, in dem die Schraube 7 keine Wirkung auf die Klemmfeder 3
ausubt. Befindet sich die Schraube 7 in einer solchen Stellung, fungiert die Klemme 1 als her-
kédmmliche Federzugklemme.

[0056] Um zu verhindern, dass sich die Schraube 7 wahrend eines Festklemmvorgangs aus
dem Gehause herausdreht, ist eine weitere abgewandelte Auspragung vorgesehen, dargestellt
in den Fig. 5-11.

[0057] Die Klemmfeder 3 weist einen Durchbruch auf, durch den die Schraube 7 hindurchge-
flhrt ist. Dabei greift das Gewinde der Schraube 7 in ein Innengewinde eines Kéfigs 10 ein, das
die Klemmfeder 3 umgreift. Die Schraube 7 ist im Bereich des Schraubenkopfes mit einem
zylindrischen Abschnitt im Gehduse 4 drehbar gelagert. Dabei kann eine entsprechende Lager-
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buchse vorgesehen sein. In axialer Richtung zu beiden Seiten des zylindrischen Abschnitts sind
ringférmige Schultern ausgebildet, die sich entsprechend der jeweiligen Drehrichtung am inne-
ren oder duBeren Rand des Gehéduses 4 abstitzen. Die duRere Schulter wird glinstigerweise
durch den Schraubenkopf gebildet. Die Schulter am Ubergang zum Gewinde ist an einem
scheibenférmigen Abschnitt 12 mit vergréRertem Durchmesser angeordnet.

[0058] Die Schraube 7 ist beispielsweise mit einem Rechtsgewinde versehen, sodass der Kéfig
10 in Richtung Schraubenkopf gezogen wird, wenn die Schraube 7 im Uhrzeigersinn gedreht
wird. Dabei Ubt der K&fig 10 eine Zugkraft auf die Klemmfeder 7 aus und verstarkt somit die
Klemmkraft. Eine solche Positionsanordnung ist in Fig. 6 dargestellt. In der Darstellung ist zu
beachten, dass die Klemmfeder 3 nicht in der Schnittebene mit dem Kéafig 10 in Kontakt steht,
sondern aufgrund der Federbiegung an den aueren Kanten des Kafigs 10.

[0059] Das Drehen der Schraube 7 gegen den Uhrzeigersinn bewirkt, dass nach einer neutra-
len Phase mit frei bewegbarer Klemmfeder 3 eine Druckkraft auf die Klemmfeder 3 ausgelbt
wird. In dieser in Fig. 7 dargestellten Position ist die Klemmfeder 3 gespannt bzw. ein elektri-
scher Leiter 5 wieder losgeldst. Ein Endabschnitt 11 mit dickerem Durchmesser als der Gewin-
dekerndurchmesser verhindert dabei, dass der Kafig 10 von der Schraube 7 losgeschraubt
wird.

[0060] Eine Position in neutraler Stellung ist in Fig. 8 dargestellt. Die Klemmfeder 3 kann sich
innerhalb eines Bereichs, der durch die lichte Hohe des Kafigs 10 bestimmt ist, frei bewegen.
Dieser Zustand ist glinstigerweise der Auslieferungszustand der Klemme 1.

[0061] Anstelle eines Ké&figs kann die Funktion auch mit anderen mechanischen Elementen
erreicht werden. Beispielsweise kann die Schraube 7 einen zylindrischen Kern aufweisen, auf
dem mit einem axialen Spiel eine Hiilse mit einem AuRengewinde angeordnet ist. Das Gewinde
der Hulse befindet sich im Eingriff mit einem Innengewinde der Klemmfeder 3. Zylindrischer
Kern und Hulse der Schraube 7 sind dabei nur axial und nicht radial gegeneinander verschieb-
bar. Das axiale Spiel bestimmt dabei den neutralen Bereich, in dem die Klemmfeder 3 frei be-
weglich ist. Erst wenn die Hulse an einem axialen Anschlag ansteht, wird eine Schraubendre-
hung auf die Klemmfeder 3 Ubertragen.

[0062] Eine andere Alternative sieht vor, dass die Schraube in eine Hulse mit Innengewinde
eingeschraubt ist. Die Hulse ist dabei drehschllssig in einer Ausnehmung der Klemmfeder 3
gefihrt. An den Stirnseiten der Hllse sind Anschldge angeordnet, Uber die eine Druck- bzw.
Zugkraft auf die Klemmfeder 2 austbbar ist. Die Héhe der Hllse zwischen diesen Anschlagen
bestimmt wieder den neutralen Bereich, in dem die Klemmfeder 3 frei beweglich ist.

[0063] Ein elektrischer Leiter 5 wird geklemmt, indem zunachst die Schraube 7 gegen den
Uhrzeigersinn gedreht wird. Der Kéafig 10 bewegt sich vom Schraubenkopf weg und spannt
dabei die Klemmfeder 3. Der Klemmschenkel der Klemmfeder 3 bewegt sich mit der von einem
Joch am Ende des Klemmschenkels gebildeten Klemmkante vom Klemmsockel 2 weg und gibt
einen Drahteinlass zum Einschieben des elektrischen Leiters 5 frei.

[0064] Alternativ dazu kann die Ausbuchtung 8 der Klemmfeder 3 mittels eines Schraubendre-
hers in Richtung des Klemmsockels 2 gedrickt werden. Bei entsprechender Ausformung der
Klemmkante kann auch das Einflhren des elektrischen Leiters 5 ein Zurlckweichen der
Klemmfeder 3 bewirken.

[0065] Nach einem Einschieben des elektrischen Leiters 5 in die vorgesehene Offnung erfolgt
eine Klemmung mittels Klemmfeder 3. Wurde der Drahteinlass zuvor durch Betatigung der
Schraube 7 freigegeben, muss dazu die Schraube 7 im Uhrzeigersinn zunéchst in eine neutrale
Stellung gedreht werden.

[0066] Bei weiterer Drehung der Schraube 7 im Uhrzeigersinn wird die Federkraft zusatzlich
von der Schraube 7 verstérkt und der elektrische Leiter 5 stérker gegen den Klemmsockel 2
gepresst. Damit ist eine hohe Klemmsicherheit gegeben. Durch das Anziehen der Schraub 7
wird ein sehr hoher Kontaktdruck erzeugt. Sollte sich infolge MaterialflieRens oder massiver
Erschitterungen die Schraube 7 lockern, driickt immer noch die Klemmfeder 3 mit der vollen
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Federkraft gegen den elektrischen Leiter 5.

[0067] Eine weitere Verbesserung sieht vor, dass gemeinsam mit dem Kafig 10 eine Abde-
ckung 13 bewegt wird. Diese Abdeckung 13 ist vor die Offnung 7 zum Einschieben des Schrau-
bendrehers geschoben, wenn die Klemmfeder 3 nicht frei beweglich ist und demnach auch
nicht mittels Schraubendreher Uber die Ausbuchtung 8 der Klemmfeder 3 bewegt werden kann.
Auf diese Weise wird eine fehlerhafte Betatigung der Klemme 1 vermieden.

[0068] Eine Vermeidung von Fehlbedienung der Klemme 1 ist auch durch andere Anordnungen
gegeben, die eine Fixierung der Klemmfeder 3 mittels Schraube 7 signalisieren, beispielsweise
indem ein Fortsatz des Kéfigs 10 nach auRen gefuhrt und dessen Stellung entsprechend ge-
kennzeichnet ist.

[0069] Um die Klemme 1 in jedem Fall wie eine herkémmliche Federzugklemme l6sen zu kén-
nen ist eine weitere Verbesserung mit einem aufspreizbaren Kéfig 10' vorgesehen. In Fig. 10 ist
ein solcher dargestellt. Der Kéafig 10' umgreift dabei die Klemmfeder 3 nicht vollstandig. Die
beiden seitlichen Stege des Kéfigs 10' weisen jeweils ein freies Ende auf, wobei an diesen
Enden nach innen greifende Fortsatze vorgesehen sind, welche die Klemmfeder 3 bei einer
Bewegung Richtung Schraubkopf mitbewegen.

[0070] Wie in der Ansicht B in Fig. 11 ersichtlich ist der K&fig 10" derart gestaltet, dass sich ein
zur Spannung der Klemmfeder 3 eingeschobener Schraubendreher 14 zundchst zwischen die
beiden seitlichen Stege des Kafigs 10" schiebt und diese elastisch, wie mit den Pfeilen in Fig. 10
angedeutet, auseinanderdrickt. Dadurch wird der Abstand zwischen den beiden Fortsatzen der
freien Enden der Kéfigstege soweit vergrofert, dass die Klemmfeder 3 mittels Schraubendreher
14 aus dem Kafig 10' herausgedrickt und gespannt werden kann.

[0071] Die freien Enden der Kafigstege weisen in Richtung der herausgedrickten Klemmfeder
3 jeweils eine nach auRen weisende Abschragung auf, sodass die in den Kafig 10" zurlckfe-
dernde Klemmfeder 3 die freien Enden der Kéfigstege selbst auseinanderdriickt.

[0072] Somit ist sichergestellt, dass die Klemme 1 auch bei festgezogener Schraube 7 Gber die
Ausbuchtung 8 der Klemmfeder 3 mittels Schraubendreher 14 gespannt bzw. gelést werden
kann.

[0073] Eine weitere einfache Auspragung der Erfindung ist in Fig. 12 dargestellt. Hier greift die
Schraube 7 am freien Ende des Klemmschenkels der Klemmfeder 3 an. Dieses freie Ende ist
abgewinkelt und stellt somit eine Auflage fir die Schraube 7 dar. Das Gewinde der Schraube 7
greift in ein Innengewinde des als Abstitzelement ausgebildeten Geh&uses 4 ein und drickt bei
einer Drehung im Uhrzeigersinn das freie Ende der Klemmfeder 4 und somit die Klemmkante
gegen einen festgeklemmten elektrischen Leiter 5.

[0074] Der Mechanismus zum Spannen bzw. Lésen der Klemmfeder 3 mittels Schraubendreher
kann betatigt werden, wenn die Schraube 7 geldst ist. Da die Schraube 7 in einem anderen
Bereich angeordnet ist, ist fur die Klemmfeder 3 keine eigene Ausbuchtung zur Auflage des
Schraubensdrehers vorzusehen.

[0075] Eine Ausfuhrung mit besserer Zuganglichkeit des Schraubenkopfes ist in Fig. 13 darge-
stellt. Dabei ist die Achse der Schraube 7 nicht in Richtung der Klemmkraft ausgerichtet, son-
dern ungefahr orthogonal dazu. Die Schraube 7 weist eine kegelférmige Spitze 16 auf, die auf
einem abgewinkelten Abschnitt des Klemmschenkels der Klemmfeder 3 aufliegt. Beim Anziehen
der Schraube 7 vergréBert sich der Schraubendurchmesser an der Kontaktstelle zwischen
Schraube 7 und Klemmfeder 3, sodass wiederum eine Bewegung des Klemmschenkels in
Richtung Klemmbkraft erfolgt und die Federkraft entsprechend verstarkt wird.

[0076] Die Schraube 7 kann dabei auf ein abgewinkeltes freies Ende des Klemmschenkels
oder auf einen Abschnitt des Klemmeschenkels wirken, welcher zwischen der Klemmkante und
dem federnden Abschnitt der Klemmfeder 3 liegt. Zur BerUhrsicherheit ist der Schraubenkopf
wieder von einem Kragen des Gehduses 4 umgeben.
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Patentanspriiche

1. Klemme (1) fir wenigstens einen elektrischen Leiter (5), einen Klemmsockel (2) und eine
Klemmfeder (3) umfassend, wobei eine mittels Klemmfeder (3) aufgebrachte Klemmkraft
den elektrischen Leiter (5) am Klemmsockel (2) festklemmt, dadurch gekennzeichnet,
dass eine mit einem Abstitzelement gekoppelte Schraube (7) vorgesehen ist, mittels der
zumindest ein starrer Abschnitt der Klemmfeder (5), welcher die Klemmkraft auf den elekt-
rischen Leiter (5) Ubertragt, gegeniber dem Klemmsockel (2) zur Verstarkung der von ei-
ner Vorspannung der Klemmfeder bewirkten Klemmkraft bewegbar ist.

2.  Klemme (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewinde der Schraube
(7) in ein Gewinde der Klemmfeder (3) eingreift und dass der Schraubenkopf an dem Ab-
stitzelement der Klemme (1) abgestitzt ist.

3.  Klemme (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schraube (7) ein Ende
aufweist, welches mit der Klemmfeder (3) gekoppelt ist und dass das Gewinde der Schrau-
be in ein Gewinde des Abstltzelements der Klemme (1) eingreift.

4. Klemme (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Ende der Schraube (7)
auf der Klemmfeder (3) aufliegt.

5. Klemme (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Ende (9) pilzférmig
ausgefuhrt ist und in einer schlitzférmigen Ausnehmung der Klemmfeder (3) geftihrt ist.

6. Klemme (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schraube (7) in dem
Abstutzelement drehbar gelagert ist und dass das Gewinde der Schraube (7) in ein Gewin-
de eines Zwischenelements eingreift, welches mit der Klemmfeder (3) gekoppelt ist.

7. Klemme (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass gemeinsam mit dem Zwi-
schenelement eine Abdeckung (13) bewegbar ist, welche bei mittels Schraube (7) verstérk-
ter Klemmkraft eine Gehdusedffnung abdeckt, die zur Einflhrung eines Werkzeugs zum
Spannen der Klemmfeder (3) vorgesehen ist.

8. Klemme (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenele-
ment als ein Kafig (10) ausgebildet ist, der die Klemmfeder (3) umfasst.

9. Klemme (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Kafig (10") zwei elasti-
sche Stege und ein verbindendes Joch mit dem Gewinde aufweist und dass die freien En-
den der Stege Fortsatze aufweisen, welche die Klemmfeder (3) teilweise umgreifen.

10. Klemme (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenele-
ment als eine Hulse mit einem Innengewinde ausgebildet ist, dass die Hullse in einer Aus-
nehmung der Klemmfeder (3) gefuhrt ist.

11. Klemme (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schraube (7) einen
inneren Kern aufweist, auf dem drehschlUssig eine Hulse mit einem AuRengewinde ange-
ordnet ist und dass das AuRengewinde in ein Innengewinde der Klemmfeder (3) eingreift.

12. Klemme (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abstitzelement als Teil des Gehauses (4), in dem der Klemmsockel (2) fixiert ist, ausgebil-
det ist.

13. Klemme (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abstltzelement im Gehause (4) gehalten ist, in dem der Klemmsockel (2) fixiert ist.

14. Klemme (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Klemmsockel (2) und das Abstltzelement einstlickig ausgebildet sind.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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Fig. 2
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Fig. 4
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Fig. 12
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