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69 Ablassvorrichtung an einem Elektrodenboiler.

@ Die Ablassvorrichtung des Elektrodenboilers besitzt

eine Turbulenzkammer (K), welche eine Prallflache
(57) aufweist, so dass vor der Einfaufmindung (54') eines
Ablassventils {54) Wasserwirbel auftreten. Bei einem Was-
serablass ergibt sich somit eine Verwirbelung und Vertei-
lung von Verunreinigungspartikeln im Ablasswasser. Auf
diese Weise wird eine massive Konzentration von Verunrei-
nigungen im Bodenbereich des Wasserbehélters und
damit eine Neigung zur Pfropfbildung verhindert.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ablass-
vorrichtung an einem Elekirodenboiler gemass dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Ein solcher Elekiradenboiler besitzt bekanntlich
einen Behélter, in welchem zwei oder mehrere Elek-
troden senkrecht angeordnet sind. In seinem unte-
ren Bereich weist der Behélter eine Ablassvorrich-
tung fir das periodische Ablassen des mit Verun-
reinigungen, insbesondere Kalk, angereicherten
Behalterinhalts auf.

Die Frischwasserzufuhr des Elekirodenboilers
ist normalerweise an die &ffentliche Wasserversor-
gung angeschlossen, wobei das gelieferie Wasser
sehr unterschiedliche Mengen gel6ster Mineralsal-
ze und Feststoffteilchen enthalten kann. Je nach
Gebiet kann die Qualitit des Frischwassers stark
variieren, das heisst Frischwasser kann unter-
schiedliche Mengen von gelésien Mineralsalzen
enthalten. Ebenso variiert der Druck des geliefer-
ten Wassers dber einen grassen Bereich,

Es ist Klar, dass dann, wenn der Boiler mit Was-
ser gefiilit wird, dieses zu Beginn des Siedens einen
bestimmten Verunreinigungsgrad aufweist und
dass, wenn das durch Verdampfen verbrauchte
Wasser erseizt wird, der Verunreinigungsgrad des
Wassers im Boiler laufend zunimmt, bis dieser einen
uniragbar grossen Wert erreicht, und festes Mate-
rial in Form von Kalk oder anderen Stoffen sehr
rasch auf den Elekiroden und im Boilerboden abge-
lagert wird. Schichtartige Ablagerungen auf den
Elektroden blattern infolge der Warmedehnung beim
Ein- und Ausschalten des Boilers ab und gelangen
ebenfalls in den Boilerboden. Bevor der Verunreini-
gungsgrad einen untragbaren Wert erreicht, muss
daher ein Teil des Materials durch Ablassen von
Wasser aus dem Boiler entfernt und das abgelasse-
ne Wasser durch frisches Wasser ersetzt werden.

Hierzu wird einerseits die Ablassvorrichtung be-
tatigt und andererseits der Elektrodenboiler durch
frisches Wasser aus der Frischwasserzufuhr wie-
der aufgefiillt. Beim Ablassen des Wassers kon-
zentrieren sich die Verunreinigungen vor dem Ab-
lassventil der Ablassvorrichiung, wobei es sehr
haufig zur Pfropfbildung kommit, so dass das Ablas-
sen des verunreiniglen Wassers behindert, wenn
nicht verunmdglicht wird.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Ab-
lassvorrichtung der eingangs genannien Art zu
schaffen, die eine Pfropfbildung vor dem Ablass-
ventil verhindert, im Befrieb zuverlassig ist und mit
wenig Aufwand verwirklicht werden kann.

Diese Aufgabe wird geméss dem kennzeichnen-
den Teil des Patentanspruches 1 geldst. Bevorzug-
te Ausfithrungsformen ergeben sich aus den ab-
héngigen Anspriichen. -
~ Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer
Zeichnung beispielsweise ndher erlautert. Es zei-
gen:

Fig. 1 einen Elekirodenboiler mit einer erfindungs-
geméssen Ablassvorrichtung und

Fig. 2 einen vertikalen Langsschnitt durch die er-
findungsgemésse Ablassvorrichtung.
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Der in Fig. 1 dargestellte Elektrodenboiler be-
sitzt einen Behalter 1, welcher beispielsweise aus
Kunststoff bestehen kann. Im Innern des Behiliers
1 befindet sich eine anndhemd senkrecht angeord-
nete Elekirode 2, welche tiber eine Leitung 2’ am
Stromnetz N angeschlossen ist, sowie eine zweite
Elektrode 3, welche Uiber eine Leitung 3* via einen
Stromwandler 4 mit dem Stromnetz N verbunden ist,
Der unterste Punkt des Behdlters 1 ist mit einer Ab-
lassvorrichtung 5 verbunden die ein Gehduse G
(Fig. 2) aufweist. Diese Abslassvorrichiung 5 weist
einen Anschlussstutzen 52 fiir eine Frischwasser-
zuleitung 13, einen Anschlussstuizen 53 zur Befe-
stigung am Unterteil des Behilters 1 sowie einen Ab-
lassstutzen 55 auf. Die Frischwasserzuleitung 13,
iiber die die Behélterfilllung ergénzt wird, ist tber
einen Fiillbecher 13a an eine Frischwasserhauptiei-
tung 9 angeschlossen. Der Ablassstutzen 55 ist am
Unterteil eines Ablassventils 54 angeordnet, des-
sen Ventilsitz 60a mit einem Verschlussorgan 60,
das in eine Anschlussbohrung B einschraubbar ist,
zusammenwirkt, so dass der Abfluss des Wassers
in Richtung des Ablassstutzens 55 nach Belieben
regelbar ist. Die Betétigung des Verschlussorgans
60 kann beispielsweise {iber eine Magnetspule er-
folgen.

Ein in der Frischwasserhauptleitung 9 angeord-
netes Einlassventil 8 ist tiber einen Regler 10 mit ei-
ner Fihlelektrode 11 verbunden. Das Verschlussor-
gan 60 des Ablassventils 54 ist am Regler 10 ange-
schlossen. Der Wasserstand ist durch eine
Wellenlinie 12 angedeutet.

Von der Frischwasserhauptleifung 9 fiiesst
Frischwasser {iber das Einlassventil 8, die Zulei-
tung 13 und die Ablassvorrichtung 5 in den Behalter
1. Die Fihlerelektrode 11 dient dazu, den Wasser-
stand im Behalter 1 auf der durch die gewellte Linie
12 angezeigten Hohe zu begrenzen. Sie ist mit dem
Regler 10 verbunden, welcher in Abhangigkeit vom
Wasserstand das Einlassventil 8 betatigt. Im obe-
ren Bereich des Behalters 1 ist ein Rohr 14 angegos-
sen, durch welches Dampf, beispielsweise zur Ver-
wendung in einer Klimaanlage, entnommen wird.

Wenn Wasser kontinuierlich verdampit und der
Dampf aus dem Boiler abgefiihrt wird, nimmt die Ver-
unreinigung des Wassers im Boiler infolge der Kon-
zentration der zuriickbleibenden Substanzen zu.
Mit der Zunahme des Grades der Verunreinigung
nimmt der elekirische Widerstand des Wassers ab
und der Elekirodenstrom steigt. Wenn die Stromén-
derung wéhrend der Verdampfungsphase auf einen
vorgegebenen maximalen Wert gestiegen ist, beté-
tigt der Regler 10 das Ablassventil 54, wodurch das
Verschlussorgan 60 vom Ventilsitz 60a abgehoben
wird und ein Teil des Wassers aus dem Boiler 1
fliesst. Mit dem Abfliessen des Wassers nimmt
auch der Elekirodenstrom ab, und wenn dieser bis
auf einen bestimmten unteren Wert abgenommen
hat, wird das Ablassventil 54 wieder geschlossen.

Der eben geschilderte Regelvorgang wird durch
die eingangs geschilderten, unvermeidlicherweise
auftretenden Verunreinigungen im Laufe der Zeit
beeintrachtigt. Die Verunreinigungen sammeln sich
im Behélterboden und gelangen von dort in die Ab-
lassvorrichtung 5. Bei den herkdmmlichen Elektro-
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denboilern ist der Boden der Ablassvorrichtung 5 in
Form eines gestrichelt angedeuteten T-Stiickes 5’
ausgebildet. Durch das aus dem Behalter 1 abflies-
sende Wasser und durch das einstromende Frisch-
wasser werden die Verunreinigungen gegen das
Ablassventil 54 gedriickt und sammeln sich vor die-
sem in ethohter Konzentration. Dadurch kommt es
mit der Zeit zu einer Pfropfbildung und einer Ver-
stopfung bzw. Leckage des Ablassventils 54.

Um dies zu vermeiden, ist der untere Teil des
Wasserverteilers als Turbulenzkammer K ausgebil-
det, in welcher die vor dem Ablassventil 54 sich an-
sammelnden Verunreinigungen aufgewirbelt wer-
den. Auf diese Weise wird fiir eine gleichméssige
Verteilung der Verunreinigungen in der Ablassvor-
richtung 5 gesorgt und demzufolge eine Pfropfbil-
dung vor und im Ablassventil 54 verhindert.

In Fig. 2 ist eine erfindungsgemésse Ablassvor-
richtung in vertikalem Langsschnitt dargestelit.

An der Einmindung 52' des Frischwasseran-
schlussstutzens 52 bildet die Wandung eine anna-
hernd senkrechte Abstufung 56 nach unten. Der
Bodenteil 51, der im in Fig. 2 gewahiten Ausfilh-
rungsbeispiel als separates Einzelteil aufgebaut ist,
umgrenzt mit seiner gewtlbten Pralifiache 57 die
Turbulenzkammer K.

Die Turbulenzkammer K hat die Form eines zumin-
dest anndhernd quer zur Mindungsrichtung des
Frischwasseranschlussstuizens 52 liegenden
Teilzylinders mit dem Radius r. Dieser ist bis auf
Mitte der Hohe der Miindung des Ablassventils 54
hinaufgezogen. Der der Abstufung 56 entgegenge-
setzte obere Rand der teilzylindrischen Prallfliche
57 endet in einem Abstand a vor der Ablassmiin-
dung 54'. Ein vor der Miindung 54’ angeordneter
waagerechter Boden 59 und die teilzylindrische
Prallflache 57 sind mit einer, sich vor der Ablass-
miindung 54 6ffnenden, trichterférmigen, einen Ka-
nal bildenden Aussparung 58 versehen. Diese
trichterformige Aussparung 58 besitzt einen Off-
nungswinkel von 15° bis 45° (gemass Fig. 2 in einer
auf der Zeichnungsebene senkrechten Ebene ge-
messen).

Bei einem Wasserablassvorgang wird zugleich
Frischwasser nachgefiihrt und gelangt durch den
Anschlussstutzen 52 in den Innenraum der Ablass-
vorrichiung 5. Hierbei setzt hinter der Abstufung
56 eine Wirbelbildung ein. Diese Wirbelbildung wird
durch die Form der Turbulenzkammer K noch gefor-
dert und verstérkt. Die so gebildeten Wirbel bewe-
gen sich am Rande der trichterformigen Aus-
sparung 58 hinauf bis vor die Miindung 54° des Ab-
lassventils 54. Infolgedessen werden allfillige,
dort gebildete Konzentrationen von Verunreini-
gungspartikeln aufgewirbelt und in der Turbulenz-
kammer K gleichméssig verteilt. Auf diese Weise
wird eine Piropfbildung wirksam verhindert. Dar-
Uber hinaus haben die Verunreinigungspartikel die
Tendenz, am unteren Rand der trichterformigen
Aussparung 58 nach unten zu gleiten und sich am
Boden der Turbulenzkammer K anzusammeln.

Es sind je nach Ausfilhrungsart des Elekiroden-
boilers auch andere Ausfithrungsformen einer Tur-
bulenzkammer K denkbar. So kann die Turbulenz-
kammer K statt nach unten, seitlich angeordnet, und
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stait feilzylindrisch auch in Form eines Kugelaus-
schnitts ausgebildet sein. Auch konnen innerhalb
der Turbulenzkammer K wirbelbildende Keile vorge-
sehen sein. Anpassungen dieser Art gehdren zu
den Aufgaben des Fachmannes.

Der Grundgedanke der Erfindung ist darin zu se-
hen, dass Wasserstrome des durch den Anschluss-
stutzen 53 aus dem Behélter 1 auslaufenden, verun-
reinigten Wassers, des durch den Anschlussstut-
zen 52 einstromenden Frischwassers und des
Wasserablasses 55 derart gefiihrt sind, dass vor
der Miindung 54’ des Ablassventils 54 Wasserwir-
bel aufireten, die bei einem Wasserablass eine
gleichmassige Verteilung von Verunreinigungspar-
tikeln bewirken und auf diese Weise eine massive
Konzentration von Verunreinigungen und damit eine
Neigung zur Pfrapfbildung verhindern.

Patentanspriiche

1. Ablassvorrichtung an einem der Erzeugung
von Wasserdampf dienenden, mit einem Wasserbe-
halter (1) versehenen Elekirodenboiler, mit einem
Gehéuse (G), das einen ersten, in Verbindung mit
dem Unterteil des genannten Wasserbehélters (1)
stehenden Anschlussstutzen (53), einen zweiten
Anschlussstutzen (62) filr die Frischwasserzufuhr
und einen Ablassstutzen (55) aufweist, dessen Zu-
fluss mittels eines Ablassventils (54) steuerbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des ge-
nannien Gehauses (G), zwischen dem Frischwas-
ser-Anschlusssiutzen (52) und der Einlaufmiindung
(64) des Ablassventils (54), eine der Erzeugung
von Wasserwirbeln dienende Turbulenzkammer (K)
angeordnet ist.

2. Ablassvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Turbulenzkammer (K) in
Form eines Teilzylinders oder eines Kugelaus-
schnitts ausgebildet ist.

3. Ablassvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Langsachse des Teilzylin-
ders quer zur Strémungsrichtung des zwischen dem
Frischwasser-Anschlussstutzen (62) und dem Ab-
lassventil (54) strémenden Wassers liegt.

4. Ablassvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnef, dass der Uber-
gangsbereich zwischen der Turbulenzkammer (K)
und dem Ablassventil (54) einen trichterformigen
Kanal (58) aufweist.

5. Ablassvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der firichterformige Kanal
(58) einen Offnungswinkel zwischen 15° und 45°
aufweist.
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