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Dri4k minilahviZek pro kapalinové
scintiladni po&itate a spektrometry, vy-
bavené dvema fotonasobi¥i s antikoinci~
den&nim obvodem, U¥elem vynélezu je sni-

feni Zetnosti pozadi pri mereni radioak-

tivity vzorkt v minilahviXkéch. Driék mi- \\___/‘/

nilahvitek sestévé z dolni a horni nosné

zékladny s obvodem ve tvaru kruinice, 6 , 5
\ /h

které jsou spojeny dvema protilehlymi
bo&nimi sloupky. Je vyroben z neprGhled-
ného materiélu, Funkce driéku spolfivé
v optickém oddélenf fotonésobilt v okra-
jovjch tastech mérici cely a sniZeni et~

nosti signélu, ptsobeného Cerenkovovym

zérenin,
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Vynélez se tyké dr¥éku minilahvi¥ek pro kapalinové scintila&ni potftate a spektromet-

ry, vybavené dvéma fotonésobiZi a koincidenZnim obvodem.

Pri méFeni radioaktivity se dosahuje tim vy&8{ citlivosti, &fm vy38i je hodnota po~
" méru Etverce G¥innosti k ¥etnosti pozadf{ / EZ/B /. Proto se vyrobci kapalinovych scinti-
latnich potitalt a spektrometrti snaif o zv¢Senf této hodnoty jednak zv¢¥enim G¥innosti me-
reng, jednak sniZenim ¥etnosti pozadi, Snifeni pozadi se dosahuje rtiznymi cestami, nekdy
velmi nékladnymi a sloXitymi, napiiklad vybérem velmi star¢ch konstrukinich materiéla, za-
budovénim tézkych stinénf, vybavovénim pristrojo antikoinciden&nimi obvody se apeciélnimi

detektory, Presto je pozadf stéle pom&rné vysoké.

Sou¥esné kapalinové scintila&ni politafe a spektrometry jsou konstruovény prevainé
jako plné automatizované pristroje, vybavené dvéma fotonésobiZi, zapojenymi v koincidenci.
Jak rozmery mérici cely, tak i eutomatické ménile vzorks jeou konstruovény s ohledem na
pouZiti standardnich lahvi¥ek o objemu 20 mililitrG. Pri stanovent radioaktivity vzorka
8 malym objemem se pouifvé lahvitek s mendim primérem, nej&astéji o objemu 5 a¥ 8 mililit-
ro. Pro adaptaci téchto minilahvidek na ba¥né kapalinové scintila&ni po¥itale a spektro-
metry se dodévaji dritky minilahviiek ve tvaru dutého silnosténného vélce, zhotoveného z
transparentnich materisla, nejtastéji ze skla. Nevghodou téchto driéké pri méreni malgch
radioaktivit je zvy¥ené pozadi. Jak vyplyvs z provedeného vyzkumu, zvy¥eni pozadi zptisobu-
je predeviim Cerenkovovo za&fenf, vznikajfci pod GEinkem kosmické&ho zé&feni a beta-zérent

draslfku 40 v transparentnim materiélu,

Uvedeny nedostatek odstranuje dr¥ék minilahviZek podle vynélezu, jehoX podstatou je,
%o sestévé z dolnf a hornf nosné zékladny s obvodem ve tvaru kruZnice, které jsou spojeny

dvéma protilehlymi bo&nimi sloupky, a je vyroben z nepréhledného materialu,

vyhodou dr¥aku minilahviéek podle vynédlezu je snitenf pozadi pri méfen{ radioaktivi-
ty vzorkd v minilahvikéch, dosatené odetranénim transparentnich materiéla. Na rozdil od
dosavadnich dr26ké minilehviek, slouZiéfch pouze k mechanickému vyplnéni prostoru mezi
minilehviZkou a vnitfnimi rozméry podévacich mechanismd a k vystredovént minilahvigky
v mérici cele, je drfak podle vynélezu schopen plnit navic dal¥i novou funkei: tastelnym
optickym oddeienfm fotondsobi¥ti v okrajovych Zéstech mérici cely, docilenym pomoci bo&nich
©loupkd dridku, snifuje sloku pristrojového pozadi, phsobenou Cerenkovovym zérenim, vzni-
kajfcim ve skle fotonésobiZt. Z&roven se s driskem podle vynélezu dosahuje v nékterych
pripadech { zvydenf G¥innosti méfeni, zejména pii opatreni boZnich sloupkd a vnitFnich
p:och nosnych zékladen povrchem, odréfejfcim evétlo. Opatreni reflexnim povrchem je vy~
hodné zejména tehdy, je~li k méreni poulivén opakované tenty? driak. Driék podle vynélezu
umo¥nuje vyu¥itf viech obvyklych funkc{ béinych automatickych méni¥h vzorke, protoZe bo&~
ni sloupky je moZno tvarovat tak, %e jsou schopny epfnat kontakty prislusnych relé, Drob-
né individudlni tvarové Gpravy na vnéjsim povrchu bolnich sloupkd nemaji prakticky vliv
na vysledek meien{. Proto je mone v pripadé potreby vnéj¥f tvar sloupkti u jednotlivych
drZéké uzpbsobit tak, aby umo¥noval selektivng spinén{ jednotlivyech mikrospfnada, slou?fi-
cich k udéleni rtznych pokyntt automatickym méniZam vzorka, Takov?mi pokyny mohou byt na-
priklad prikaz k vypnutf pristroje, prikaz k opakovani meéreni a podobne.



Priklad provedeni vyndlezu je zn&zornén na pripojeném vykresu, Dolnf nosné zskladna
1 drZéku s vybrénfm 2 pro fixaci polohy minilahviZky je spojena s horn{ zékladnou 3, opa-
tfenou otvorem 4 pro zasunuti minilahvitky, dvéma protilehlymi bo&nimi sloupky 5, 6. Bo&nf
sloupky maji vodorovny prerez ve tvaru nestredové kruhové vysefe, nebo v pripadé, %e poufi-
ty kapaiinovy scintila&nf politad je vybaven reflexnf néFies celou, jsou ploché e tloudt-
kou pod 3 milimetry, prifem3 jejich ptdorysné prométy sméruji od sti-edu k obvodu dridku.
Sprévna poloha driéku v mérici cele je zaji¥téna napriklad pomoci podlouhlého vyZnélku 7,
umisténého na spodni strané dolnf{ zékladny ! driéku, zapadsjiciho do prislusného vybréng
v nosné plose téhla vytahu automatického méniZe vzerké kapalinového scintila&niho poXita~
te. Sprévné poloha deiéku v mérici cele je takové, pri kieré je svisls rovine soumérnosti
drisku, prochézejici bo&nimi sloupky 5, 6, totoiné s rovinou, podle ni? jsou mavzéjem sou-
mérné usporédéna okénka foton&sobi¥d hlavniko, to jest keinciden&niho detek&ntho systému.
Vnéj8f rozméry dridku jeou dény rozméry mérici cely jako¥ i vlastnostmi pouiitého ménile
vzorkti, takZe obvykle budou odvozeny od vnéjsich rozmért standardnich lshvi&ek o ebjemu
20 mililite, Vnitrni rozméry driéku se voli padle rozméru pouZfvanych minilshviek, Drisk
mbZe byt vylisovén z tmavé plastické hmoty, Vnitfni plechy bo&nich slodpkn 5, & a zékladen

1, 3 mohou byt opatieny nitérem, obeahujicim kysli&nik hore&naty,

Do driéku podle uvedeného prikladu se shora vkiads minilahviZka se vzorkovym scinti-
la&nim roztokem, Driéky s minilehviXkami se umistujf{ do automatickych anebo ru¥nich méni-
&0 vzorks kapalinovych scintila&nfich pofitadt nebo spektrometrt, odkud jsou pedévény do
meéricf cely, Sprévné poloha a smérové orfentace driéku v mérici cele a piri prichodu drié-
ku kolem kontaktt mikrospinad reléovych obvodd je u automatickych m&ni&t vzorkt redens
v popise vyndlezu k autorskému csvéd¥eni &, 201 153. Po ustaveni spravné polohy v mérict
cele dri&k nebréni prachodu svétla, vznikajfctho ve scintilsfnim rozteku v minilahviéce,

k okénkbm foton&sobiZa, Bodnf aloupky,.umisténé v.prostorovém ﬁhlu; nevyufitém pro. pFenos
svétla k fotondsobidam, zmensujf volnou prahledovou plochu mezi obéma fotonésobili, Tim
se zmenduje podle provedeného v§zkumu i pravdepodobnost, Ze svetelné z4blesky Gerenkovova
zérent, vznikajici n&hodné pod G¥inkem neméreného zareni ve sklenénych nebo kiemenn¢ch
bankach fotondsobilt, budou registrovény v jednotlivych pripadech soulasné obéms foton&so-
biti a tak zvy8i pozadi, Jak z uvedeného popisu funkce driéku vyplyvé, je GZelné konstruo-
vat bo¥ni aloupky driéku tak, ady zakryly co nejvet3i &4st volné prohledové plochy mezi
foton&sobi¥i, V pripadeé opatieni vnitrnich ploch drifku povrchem, odréZejfcim svétlo, se
zvy¥i GZinnost meéreni v dosledku odrazu Z&sti fotond, emitovanych ze scintila&n{ho rozto-

ku k témto plochém, smérem k okénkim fotonasobiZa.

Or2ék minilahvitek podle vynélezu mé piedpoklady uplatndni jake sériové vyréb&nd sou-
tastka pro potreby méfenf malych radioaktivit vzorke pri kontrole Zivotnfho prostieds,
v radioekologickém vyzkumu, pri radiochronologicky¢ch stanovenfich, v hydrogeologickém pro-
zkumu, v jaderném vyzkumu a pri téch stopovacich mérenich, kde je nutno minimalizovat u¥i-

té mnoZstvi radioaktivnich 1l4tek,
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PREDMET VYNALEZU

DrZak minilahvitek pro kapalinové scintila&ni pofitate a spektrometry, vybavené
koincidennim detek&nim obvodem se dvéma fotondsobi&i, vyznaleny tim, Ze sestivé z dolng
a horni nosné zékladny / 1, 3 / s obvodem ve tvaru kru¥nice, ktoré jsou spojeny dvéma pro-

tilehlymi bo&nimi sloupky / 5, 6 /, a je z neprGhledného materiélu.
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